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OPIS TECHNICZNY

1. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest rozwigzanie gospodarki sciekowej dla posesji na
dzialce nr 338/7 w miejscowosci Mirakowo gm. Chetmza. Projektowana
oczyszczalnia jest uzupetnieniem istniejgcej zabudowy w ramach istniejgcej dziatki
w gospodarstwie.

Jako zatozenia wyjsciowe w niniejszym opracowaniu przyjeto:

eJednostkowg ilos¢ $ciekéw przypadajaca na 1 mieszkanca — 120 dm®/d

eSposdb wykonania instalacji kanalizacyjnej wewnetrznej i zewnetrzne;j

e|stniejgce warunki gruntowe

eSkiad Sciekow jak dla $ciekdw socjalno-bytowych.

2. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowi:

- Zlecenie inwestora;

- Plan sytuacyjny terenu posesiji w skali 1:500;

- Badania geologiczne terenu, na ktérym ma by¢ zlokalizowana oczyszczalnia

sciekow;

- Wizje lokalne w terenie i uzgodnienia z wtascicielem posesiji;

- Literatura fachowa i wytyczne w zakresie budowy oczyszczalni sciekdw.

- Przepisy branzowe i normy:
eRozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 (Dz. U. nr 137
poz. 984) w sprawie warunkow, jakie nalezy spetniaé¢ przy wprowadzaniu
Sciekbw do wod lub ziemi oraz w sprawie substancji szczegoélnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego.
eUstawa z dnia 18.07.2001 Prawo Wodne (Dz. U. nr 115 z 2001; poz.
1229 z pdzniejszymi zmianami)
eRozporzgdzenie MOSZNIL z dnia 13.05.1995 (Dz. U. nr 62; poz. 284) w
sprawie okreslenia rodzajow inwestycji szkodliwych dla $rodowiska i
zdrowia ludzi oraz ocen oddziatywania na srodowisko.
eRozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska Zasobdéw Naturalnych i
Lesnictwa z dnia 20.11.2001 roku oraz art. 36 ust. 2 i ust. 3 pkt. 4
Nowego Prawa Wodnego z pdzniejszymi zmianami.
eUstawa z dnia 07.07.1994 Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89; poz. 414)
eRozporzadzenie MGPIB z dnia 14.12.1994 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. nr 89; poz. 414 z pézniejszymi zmianami)
eNorma PN — EN 12566-3:2007 ,Mate oczyszczalnie sciekow dla
obliczeniowej liczby mieszkancéw (OLM) do 50. Czes¢ 3: Kontenerowe
i/lub montowane na miejscu budowy domowe oczyszczalnie sciekow.”

3. Aktualny stan gospodarki wodno — sciekowej.
Obecne Scieki odprowadzane sg do zbiornika bezodptywowego. Poprzez

nieszczelnosci zanieczyszczenia migrujg czesciowo do gleby powodujgc z kolei
zanieczyszczenia wod gruntowych. Okresowo nastepuje wywoz Sciekow i osaddw.



4. llosc¢ i jakosc sciekow.

llos¢ mieszkancéw statych - 30s06b
llos¢ mieszkancdw sezonowych - 30 os6b
llo$¢ sciekdw przypadajgcg na 1 mieszkanca statego - 120 dm?/d
llos¢ sciekdw przypadajacg na 1 mieszkanca sezonowego - 60 dms3/d
Wspdtczynnik nierownomiernosci godzinowej -Nnh—3,0
Wspdtczynnik nieréwnomiernosci dobowej -Na—1,4

Qsra =3x0,12+30x0,06 = 2,16 m¥d

Qsrh =2,16:24 = 0,09 méh

Qmaxd = 2,16 x 1,4 = 3,02 m¥d

Qmaxh = 0,09 x 3,0 = 0,27 mdh

Qroczne = 2,1 6 x 365 788,4 m?3/rok

Przy duzej zawartosci weglowodoréw lub ttuszczéw spozywczych w sciekach
nalezy bezwzglednie stosowaé¢ odpowiednie uktady separujace.

Ze wzgledu na czasowo zroéznicowang iloS¢ dostarczanych $Sciekdw przyjeto
wielko$¢ oczyszczalni o przeptywie Q=2,16m%d, ktéra moze pracowaé okresowo ze
zwiekszong wydajnoscia.

Stezenia zanieczyszczen zawartych w $Sciekach surowych sg typowe dla Sciekéw
bytowo-gospodarczych.

5. Warunki gruntowo — wodne.

W miejscu lokalizacji tuneli rozsaczajgcych i oczyszczalni wykonano otwory
geologiczne do gtebokosci 3,0m. Przydatnosé gruntu do podziemnego rozsgczania
Sciekow okreslono na podstawie testu przesigkliwos$ci.

Na tej podstawie grunt zaliczono do kategorii Ci D

Poziom wody gruntowej utrzymuje sie na warstwie nieprzepuszczalnej i znajduje sie
na gtebokosci:
e W dniu badania: 2,0 m.p.p.t.

6. Technologia oczyszczania sciekow.

Proces technologiczny oczyszczalni polega na :

— wstepnym oczyszczaniu mechanicznym w osadniku wstepnym,

— oczyszczaniu biologicznym za pomocg osadu czynnego w procesie denitryfikacji
(proces niedotleniony) i nitryfikacji ( proces tlenowy)

— sedymentacja osadu

— odprowadzenie grawitacyjne lub pompowe w zaleznosci od miejscowych
warunkow.

Przyjeto schemat technologiczny przyzagrodowej oczyszczalni sciekéw sktadajgcy
sie z mechaniczno-biologicznego reaktora sekwencyjnego sciekdédw typu SBR REG
12 i odprowadzenia $ciekbw oczyszczonych do istniejgcego  zbiornika
bezodptywowego. Wykorzystanie sciekdw oczyszczonych przeznaczone zostanie do
retencji w istniejgcym zbiorniku bezodptywowym i podlewania terendéw zielonych na
dziatce.

W oczyszczalni SBR-REG 12 zachodzi proces samooczyszczania, za pomocg
osadu czynnego. Proces ten umozliwiajg mikroorganizmy, ktére tworzg rozproszona



biomase. Aby doszio do wzrostu mikroorganizméw w osadzie czynnym $cieki
zawierajgce substancje odzywcze muszg by¢  odpowiednio napowietrzane,
znajdowac sie w ciggtym ruchu, aby miaty lepszy kontakt z pozywieniem i tlenem.
Nalezy rowniez zapewni¢ odpowiednig temperature min. 10 °C.

W aktywnym osadzie czynnym, przejmujg one ze sciekOw organiczne i czesciowo
mineralne substancje, ktére rozmnazajgc sie tworzg ktaczki osadu czynnego, ktére
w kolejnej fazie oczyszczania sedymentujg. Proces ten nazywa sie biologicznym
wytrgcaniem czgstek i zachodzi dopiero, gdy intensywnos¢ wzrostu bakterii i
pozostatych mikroorganizmoéw zaczyna spadac¢. Wtedy wytrgcajg sie naturalne
polimery, ktére pokonujg odlegtosci pomiedzy mikroorganizmami. W procesie
osadzania $cieki oczyszczajg sie do tego stopnia, ze mozna jg zgodnie z przepisami
odprowadza¢ do ciekédw wodnych i rozsgczac w grunt.

Scieki odprowadzane sg grawitacyjnie do istniejgcego zbiornika bezodptywowego i
wykorzystywane przez wiasciciela posesji we wlasnym zakresie do podlewania
terendw zielonych.

Oczyszczalnie typu SBR REG 12 usuwajg 85% obecnych w $ciekach, substanciji
organicznych oraz bakterii, co przyczynia sie do uzyskania efektow redukcji
zanieczyszczen pozwalajgcych — odprowadzi¢ sScieki oczyszczone zgodnie z
przepisami do srodowiska naturalnego.

Jest to zgodne z przepisami prawa budowlanego. Stopieh redukcji zanieczyszczen
zawartych w $ciekach po podczyszczeniu wg danych producenta oczyszczalni SBR
REG wynosi:

Wskaznik Scieki surowe - Scieki po oczyszczeniu
doptywajace - wartosci maksymalne
BZT5 (mg O/) 150 + 500 40
Zawiesina ogolna (mg/l) 300 + 1000 50
Azot ogdlny (mg N/I) 22+80 30*
Fosfor ogoiny (mg/l) 5+20 5*

* - wartosci wymagane wytacznie w $ciekach wprowadzanych do jezior i ich doptywow oraz
bezposrednio do sztucznych zbiornikéw wodnych usytuowanych na wodach ptynacych

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wéd lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego ( Dz. U. 2006
r., nr 137, poz. 984). wprowadzanych do gruntu i pochodzacych z wiasnego
gospodarstwa domowego lub rolnego nalezy zapewni¢ redukcje BZTs o 20% oraz
redukcje zawiesin ogodlnych o 50%. Wymagane przepisami prawa zmniejszenie
wielko$ci tadunku zanieczyszczen jest wiec spetnione.

7. Opis obiektow oczyszczalni.
7.1. Oczyszczalnia SBR REG 12.

Mechaniczno - biologiczna oczyszczalnia typu SBR REG 12 jest samodzielnym
urzgdzeniem, w ktorym sScieki wptywajg do czesci oczyszczania mechanicznego,
gdzie wieksze czgstki osiadajg na dnie. Nastepnie Scieki przeptywajg do etapu
biologicznego, w ktérym zachodzi biologiczne oczyszczanie z wykorzystaniem
proceséw nitryfikacji i denitryfikacji prowadzone;j przy udziale powietrza
dostarczanego przez system napowietrzania sktadajgcego sie¢ z dmuchawy i
dyfuzorédw. Sekwencyjna praca w komorze biologicznej zapewnia duzy stopien
oczyszczania $ciekow.



Oczyszczalnie produkowane sg jako monolityczne dwukomorowe zbiorniki w
ksztalcie walca pionowego. Wykonanie jest zgodnie z normg PN — EN 12566-
3:2007. W gornej czesci zbiornika znajdujg sie otwory: wlot o $rednicy 160mm i
wylot o srednicy 160mm. Oczyszczalnia posiada wtaz o srednicy 800mm, wewnatrz
ktorego na podstawie znajduje sie uktad sterujgcy, zawédr elekiromagnetyczny,
dmuchawa HK oraz otwér rewizyjny. Jezeli teren jest zagrozony powodzig, nie
zaleca sie montowania dmuchawy z instalacjg elektryczng we wiazie, ale w
odpowiednio zamknietym pomieszczeniu (lub hermetycznej skrzynce), znajdujgcym
sie w poblizu.

Do sterowania oczyszczalnig zaprojektowano system sterowania 2 generacji (PLK)
zapewniajacy wiekszg funkcjonalnos¢ i przede wszystkim energooszczedng prace.
Sterowanie posiada jednolitg konfiguracje dla zaworu elektromagnetycznego,
dyfuzora linearnego (60, 80 lub 120 dm®min.). Sterownik kontroluje doptyw $ciekéw
co zwieksza maksymalnie ich oczyszczenie, przy zmniejszonym doptywie
przechodzi z czasu jednego cyklu na trzy zapewniajgc minimalne zuzycie energii.
Oczyszczalnie nalezy lokalizowac pod ziemig. Nad ziemig pozostaje jedynie czesé
wtazu z pokrywag zabezpieczong przed otwarciem i przedostawaniem sie wod
opadowych. Mozliwa nadbudowa witazu pozwala na posadowienie zbiornika na
réznych gtebokosciach. Oczyszczalnia SBR REG 12 spetnia wymogi normy PN —
EN 12566-3:2007.

Oczyszczalnia SBR REG 12 musi by¢é wyposazona w system odpowietrzajgcy,
umozliwiajgcy odprowadzanie gazow fermentacyjnych. Jezeli w poblizu nie ma
domdw mieszkalnych wtedy na rurze odptywowej $ciekdw oczyszczonych montuje
sie kominki wentylacyjne o $r. 110mm, odprowadzajgcy powietrze z biologicznego
etapu oczyszczalni SBR REG 12 na wysokos¢ min. 0,5m od terenu. Jezeli w poblizu
znajduje sie budynek mieszkalny, odpowietrzenie nalezy wynies¢ wysoko na szczyt
budynku min. 0,5m nad pofa¢ dachu.

7.2. Odprowadzenie i wykorzystanie sciekéw oczyszczonych.

Po oczyszczeniu stopniem biologicznym Scieki oczyszczone nalezy skierowaé do
istniejgcego zbiornika bezodptywowego. Zgodnie z deklaracjg wtasciciel posesji,
ktory bedzie jg retencjonowat w istniejgcym zbiorniku bezodptywowym i
wykorzystywat do podlewania terenéw zielonych na terenie swojej dziatki za pomocg
przenosnej pompy zatapialnej z wezem elastycznym.

7.3. Przewody technologiczne.

Przewdéd kanalizacyjny doprowadzajgcy Scieki surowe do oczyszczalni
zaprojektowano z rury PVC-U kI.S 160, spadek minimalny okresla sie na 1,5%.
Minimalne przykrycie przewodu okresla sie na 0,6m.

Na projektowanych odcinkach o przykryciu ponizej 0,8m nalezy zastosowac
ocieplenie rur warstwg 20-30 cm zuzlu i zabezpieczy¢ (zuzel przykry¢ od goéry) na
szerokosci wykopu papg izolacyjna.

8. Uwagi dotyczace montazu.

Ze wzgledu na nieprzepuszczalnos¢ gruntu i wysoki poziom wéd opadowych
oczyszczalnie nalezy posadowi¢ na zbrojonej ptycie betonowej o wymiarach 250 x
250 x 20 cm w jak najmniejszym wykopie, pozwalajgcym na prace montazowe. Plyta
powinna mie¢ punkty montazowe do zainstalowania paséw kotwicznych
utrzymujgcych zbiornik. Zakotwienie nalezy poprowadzi¢ krzyzowo po przekatnych
ptyty. Nalezy uzy¢ paséw z tworzyw sztucznych odpornych na dziatanie srodowiska



gruntowego. Mozliwe jest takze uzycie lin odciggowych, lecz po uprzednim
zabezpieczeniu gornej czesci zbiornikdbw przed wgnieceniem. Zbiornik na ptycie
nalezy doktadnie wypoziomowac. W czasie zakopywania przestrzen ok. 15 - 30 cm
wokot zbiornikéw nalezy zagescic, obsypujac chudag, stabilizowang mieszankg
piasku i cementu w proporcji 50 kg cementu na 1 m” piasku celem doktadnego
wypetnienia profili zewnetrznych. Wraz z postepem zakopywania zbiornik musi byé
napetniane woda.

Wszystkie prace nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych, tom Il — instalacje sanitarne i
przemystowe.

SBR REG 12 wyposazy¢ w nadbudowy wtazdéw technicznych i dostosowac pokrywy
do rzednej otaczajgcego terenu. Uksztattowanie terenu wyprofilowaé w sposob
uniemozliwiajgcy zalewanie zbiornika wodami opadowymi.

Nadbudowy oczyszczalni

Nadbudowa wiazéw oczyszczalni umozliwiajg wygodny dostep, utatwiajg
kontrole stanu i konserwacje. Nadbudowy wykonane sg z tworzywa sztucznego.

Przed catkowitym zasypaniem nalezy wykona¢ wszystkie potaczenia
hydrauliczne z oczyszczalnig, odbiornikiem Sciekow, wentylacjg wysoka i niskg oraz
podtgczy¢ urzgdzenie do obudowy sterowniczej. Wszystkie potagczenia pneumatyczne
i elektryczne nalezy wykonac dbajac o doktadnosc¢ potgczen.

Urzadzenie jest przystosowane do zasilania energig elektryczna AC 230V. Do
zasilania nalezy zastosowaé kabel o przekroju min. 3 x 2,5 mm® Zaleca sie
zastosowanie oddzielnego zabezpieczenie nadpragdowego i rdznicowo-pragdowego.
Podtaczenie elektryczne musi by¢é wykonane przez osobe uprawniona.

Po podigczeniu wszystkich przewodoéw technologicznych i elektrycznych
nalezy wykonac préby szczelnosci i poprawnosci podtgczen elektrycznych zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

-Po pozytywnych wynikach préb mozna przystgpi¢ do catkowitego zasypywania
reaktora oraz jego napetnienia wodg

Uwaga: Szczegoly nie ujete w niniejszym opracowaniu, a zwigzane z
wykonywaniem poszczegolnych roboét, nalezy realizowaé¢ zgodnie z instrukcjami
wykonania, warunkami technicznymi, PN oraz wymogami producentéow
stosowanych materiatow.

9. Rozruch oczyszczalni i eksploatacja.
Po zamontowaniu oczyszczalni nalezy:

e Pozostawi¢ oczyszczalnie SBR REG w ten sposob, aby przez krotki czas
przeptywata przez nig woda,

Skontrolowac, czy woda wyptywa z oczyszczalni SBR REG,

Skontrolowac prace dyfuzoréw napowietrzajgcych i dmuchaw,

Zamkng¢ wszystkie pokrywy,

System znajduje sie w trakcie pracy i kultury osadu czynnego rozwing sie
w ciggu kilku tygodni (ok. 6 tygodni). Dopdki osad czynny sie nie rozwinie,
system nie dziala jeszcze optymalnie i moze wydostawac sie
nieprzyjemny zapach. Rozwdj osadu czynnego mozna przyspieszyc
zaszczepiajgc osad czynny dodajgc srodki do oczyszczalni SBR REG.



Zalecamy opréznianie czesci mechanicznej raz w roku lub czesciej, jesli jest taka
potrzeba. Cze$¢ mechaniczng oczyszczalni (osad) nalezy oprdzni¢, gdy zapetni sie
2/3 jej objetosci. Gorna warstwa wytrgconych ttuszczy nie moze przekraczac¢ 16 cm.
Przed ponownym uruchomieniem oczyszczalni SBR nalezy sprawdzi¢, czy nie
doszto do uszkodzen Scian i przegrod.

Oczyszczalnie SBR moze opréznia¢ osoba upowazniona.

Osad moze by¢ kompostowany i pod warunkiem wykonania niezbednych
badan wykorzystywany przyrodniczo. W przeciwnym razie musi by¢
wywozony ha sktadowisko odpadoéw.

W przypadku problemoéw lub nieprawidtowego dziatania nalezy skontaktowac sie z
upowaznionym serwisem producenta.

Projektowata: mgr inz. Piotr Lendzion

Opracowat: mgr inz. Maciej Roszkiewicz



