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OST — ogoblna (wymagania ogolne) specyfikacja techoana wyko-
nania i odbioru rob6t budowlanych nr S.00.00.

1. INFORMACJE WSTEPNE - OGOLNE

1.1. Nazwa zadania.

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przytgczami i wewnetrznymi liniami energetycznymi
zasilajgcymi przepompownie w miejscowosciach Chetmza, Nowa Chetmza, Pluskowesy,
Zalesie, Zelgno, Dzwierzno, gm. Chetmza

1.2. Przedmiot i zakres robét.

Sie¢ kanalizaciji sanitarnej z przytgczami i wewnetrznymi liniami energetycznymi zasilajgcymi
przepompownie na terenie gm. Chetmza.

1.3. Wyszczegdlnienie oraz opis prac i czynnosci towarzyszqacych, ktére nie sqg wyspecyfiko-
wane w przedmiarze zawarte sg w punkcie nr 9.

1.4.Informacja o terenie.
Teren realizacji zadania jest uzbrojony.

1.5. Organizacja robét, przekazanie placu budowy.

Zamawiajgcy przekaze teren budowy (pasy drogowe) i pasy dziatek prywatnych w terminie
umownym. Organizacja placu budowy jest w catosci po stronie Wykonawcy (w zakresie do-
stepu do wody, energii elektrycznej itp.). Wykonawca na dzien rozpoczecia robdt zapozna sie
z istniejgcym uzbrojeniem na tzw. mapach dyzurnych geodezji.

1.6. Zabezpieczenie interesow oséb trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za:

« szkody w instalacjach i urzgdzeniach naziemnych i podziemnych, ktére sq

w zasobach geodezyjnych oraz zostaty wskazane przez wtascicieli dziatek, przestrzeganie
obowiqgzujgcych przepisdw oraz powinien zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej
i prywatnej.

Wykonawca powinien rowniez zapewnic bezkolizyjny dojazd swojego sprzetu

i materiatéw oraz zapewnic¢ dostep do przylegtych dziatek w trakcie realizacji robét.

1.7.Wymagania dotyczgce ochrony srodowiska.

Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac sie do przepi-
sOw i normatywow z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Be-
dzie unikat szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie woéd gruntowych, zanieczyszczen po-
wietrza, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska

i otoczenia czynnikdw powodowanych dziatalnoscig przy wykonywaniu robdt budowlanych.

1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrony przeciwpozarowej na budowie.

Wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wyko-
nawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie w urzgdzenia socjalne oraz odziez wymaga-
ng dla personelu zatrudnionego na placu budowy. Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a
ustawy Prawo budowlane, jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewnic sporzqdzenie (przed
rozpoczeciem budowy) planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwanego planem bioz.
Nalezy miedzy innymi uwzgledni¢ bezpieczenstwo pracownikdw

w czasie wykonywania wykopdw pod instalacje z uzyciem koparek, jak i podczas montazu
przy uzyciu dzwigu czy koparki. Wykonawca bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciw-
pozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisdéw bezpieczen-
stwa przeciwpozarowego.
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1.9. Warunki dotyczqgce organizacji ruchu.
Wykonawca we wtasnym zakresie w uzgodnieniu z Zarzgdem Drog uzyska decyzje na wejscie
w pas drogowy.

1.10. Ogrodzenie placu budowy.

Wykonawca podejmie decyzje w zakresie wykonania ogrodzenia. Wykonawca jest zobowig-
zany do utrzymania porzadku na placu budowy, wtasciwego sktadowania materiatow i ele-
mentow budowlanych, utrzymania w czystosci drég szczegdlnie

w okresie wywozu ziemi z wykopow jak i wyjazdu innego sprzetu.

1.11. Zabezpieczenie chodnika i jezdni.
W zakresie Wykonawcy robét.

1.12. Nazwa i kody wg CPV.

Dziat - 450000007; roboty budowlane
Grupao- 452000009; roboty budowlane w zakresie inzynierii lgdowej wodnej
Klasa - 452300008; roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow,

Kategoria- 452310005; roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow

452313008; roboty budowlane w zakresie budowy wodociqgéw i rurociggéw do odprowa-
dzenia sciekow

1.13. Okreslenia podstawowe.

ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych sktadajgca sie

z ogdlnej specyfikacja (OST) i szczegdtowych specyfikacji ( SST)

OST - ogdlna (wymagania ogdlne) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt bu-
dowlanych

SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych

Wyrdb budowlany-Materiat - wytwarzany w celu zastosowania w budowli w sposdb trwaty,

o wtasciwosciach uzytkowych, umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym

i wykonanym budowlom spetnienie wymagan podstawowych, co okre$lone jest art. 10. Pra-
wa budowlanego (Dz.U. 03.207.2016) oraz dopuszczony do obrotu, co okreslone jest art. 2. ust.
1., art. 4.i art. 5. ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881)

Aprobacie techniczne] — nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng przydatnosci
wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniong od spetnienia wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane (budowle), w ktérych wyréb bedzie stosowany.

Europeiskiej aprobacie techniczne] — nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng
przydatnosci wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniong od spetnienia
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane (budowle), w ktérych wyrdb bedzie sto-
sowany, wydang zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej.

Krajowa deklaracja zgodnosci (deklaracja zgodnosci) — nalezy przez to rozumiec oswiadcze-
nie producenta (i upowaznionego przedstawiciela) stwierdzajgce, na jego wytgczng odpo-
wiedzialnos¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny z Polskg Normg wyrobu lub aprobatg tech-
niczng.

Inspektor nadzoru inwestorskiego — inspektor - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatce-
nie techniczne i praktyke zawodowq oraz uprawnienia budowlane, wykonywajgca samo-
dzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktdrej inwestor powierza nadzér nad budowg
obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie

i wykonuje biezgcq kontrole jakosci i ilosci wykonywanych robdt, bierze udziat w sprawozda-
niach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych, badaniu

i odbiorze instalacii oraz urzqdzenh technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu

Dokumentacja projektowa — stuzy do opisania przedmiotu zamdwienia na wykonanie robot
budowlanych, dla ktérych jest wymagane pozwolenie na budowe — sktada sie
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w szczegdlnosci z: projektdw wykonawczych, projektdw budowlanych, informaciji bioz
i przedmiaru robo6t.

Przedmiar robdt - zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych

w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdlinym opisem lub wskazaniem pod-
staw ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicz-
nych wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem iloci jednostek
przedmiarowych robdét podstawowych. Ujeta w przedmiarze podstawa normowania (np.
KNR) nie jest obligatoryjna i stuzy do opisu robét.

Roboty podstawowe — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilosci i wymogow jakosSciowych oraz uwzgledniq przyjety stopien scalania ro-
bot.

Dokumentacja powykonawcza budowy — sktada sie z:

+ projektu wykonawczego z naniesionymi zmianami w procesie budowlanym, dokonanymi
w trakcie wykonywania robét,

+ geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

+ kamerowania sieci na nosniku elektronicznym (CD) wraz z raportem-oceng dla kanalizacji
sanitarnej i deszczowe;.

Obmiar robdt — pomiar wykonanych robdt budowlanych dokonywany w celu weryfikaciji ich
ilosci w przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robdt, albo obliczenia war-
tosci robdt dodatkowych i technologicznych, nie objetych przedmiarem.

Geodezyjne czynnosci w budownictwie polegajg na:

+ geodezyjnym wytyczeniu obiektéw budowlanych w terenie i utrwaleniu gtéwnych osi
oraz charakterystycznych punktdw i punktdw wysokos$ciowych (reperéw),

* geodezyjnej obstudze budowy i montazu obiektu budowlanego,

+ geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawczej obiektow budowlanych lub elementow ule-
gajagcych zakryciu.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych — zespdt czynnosci zmierzajg-
cych do okredlenia przydatnosci gruntéw na potrzeby budownictwa oraz parametrow geo-
technicznych podtoza gruntowego, wykonywanych w ferenie

i laboratorium.

Odbiory — badania i kontrola zgodnosci robét z projektem i specyfikacjq..

Odbidér kohcowy obiektu budowlanego — formalna nazwa czynnosci zwanych tez odbiorem
ostatecznym polegajgca na protokolarnym przejeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego
obiektu budowlanego i przekazaniu go dla uzytkownikdw sieci przez grupe o0séb
o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong przez inwestora. Odbioru dokonu-
je sie po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakohczenia robdt i dostarczeniu dla inwe-
stora i uzytkownikdw sieci dokumentacii odbiorowej. Warunkiem odbioru jest tez zagospoda-
rowanie i uporzgdkowaniem terenu przez Wykonawce.

Dokumentacija odbiorowa - stanowi zbiér dokumentdéw w sktad, ktérych wchodzq:

« dokumentacja powykonawcza budowy,

« zestawienie wbudowanych materiatéw z przyporzgdkowaniem deklaracjom zgodnosci,
ktére potwierdzajq, ze materiaty te zostaty dopuszczone do zastosowania,

+ wyniki badan, préb, ktérych rodzaj i zakres zostat okreslony w SST lub przez inspektora
w frakcie budowy,

« odbiory dokonywane przez inne jednostki, a zwigzane z realizacjg zadania np. odbidr
pasa drogowego, odbidr rozwigzan-usuniec kolizj, itp.

e dziennik budowy,

+  ksigzka obmiaréw,

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WrASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania dotyczgce wilasciwosci materiatow i wyrobow.
Przy wykonywaniu robét budowlanych mogg by¢ stosowane wytgcznie wyroby budowlane o
wtasciwosciach okreslonych dia; Wyrdb budowlany-Materiat (ad 1,13
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—w skrécie oznacza to, ze materiaty muszg by¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie), a takze powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST.

2.2. Wymagania ogdlne zwigzane z przechowywaniem, fransportem, warunkami dostaw,
sktadowaniem i kontrolg jakoSci materiatow i wyrobow.

+  Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatdw na placu bu-
dowy. Sktadowane materiaty nie powinny kolidowac¢ z ruchem drogowym oraz nie powinny
utrudnia¢ dostepu do dziatek. Sktadowane materiaty, elementy powinny by¢ dostepne dia
inspektora nadzoru w celu przeprowadzenia inspekciji oraz udostepnione deklaracje zgodno-
Scilub inne dokumenty okreslajgce jako$s¢ materiatow.

+  Wykonawca uzgodni z inspektorem sposdb i termin przekazania informaciji

o przewidywanym uzyciu podstawowych materiatéw do wykonania robdt, a takze posiada-
nych aprobatach technicznych celem dokonania ogledzin materiatéw przez inspektora.

2.3. Materiaty i wyroby budowli (sieci).

*  Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane urzgdze-
nia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robét byty dobrej jakosci.

« Materiat moze by¢ wbudowany, jezeli:

a) odpowiada wymaganiom, co potwierdza dokument; Krajowa deklaracja zgodnosci (de-
klaracja zgodnosci),

b) uzyskat akceptacje inspektora.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty i wyroby budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie
uzyskajg akceptacji inspektora (nadzoru inwestorskiego), powinny by¢ niezwtocznie usuniete
z placu budowy.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdujqg sie niezbadane i nie zaakceptowane przez inspektora
nadzoru materiaty, elementy budowlane, wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko i ponosi
petng odpowiedzialnos¢ techniczng i kosztowq.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

W przypadku, jezeli specyfikacja techniczna przewiduje wariantowe stosowanie materiatéw,
wykonawca przedtozy konkrety wariant inspektorowi celem akceptacii.

W przypadku, jezeli dokumentacja projektowa i SST przewidujg inne materiaty, wykonawca
winien zastosowaé materiat wyspecyfikowany w SST.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzysthego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt jak i przylegtych obiektdw. Sprzet powinien by
zgodny z wymaganiami okreslonymi w SST dla konkretnych rodzajéw robdét. W przypadku bra-
ku odpowiednich ustalen w SST niezbedna jest akceptacja sprzetu przez inspektora. Wyko-
nawca przedstawi inspektorowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwosciqg korzy-
stania z nastepujgcego

sprzetu:
- koparka przedsiebierna,
- samochdd samowytadowczy,
- samochdd skrzyniowy,
- szlifierka kgtowa,
- dzwig samochodowy,
- podnosnik widtowy,
- spycharka kotowa lub ggsienicowa,
- sprzet do zageszczania gruntu,
- beczkowdz,
- pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy,
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- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopdw,
- agregat prgdotwdrczy przewozny,

- niwelator, feodolit z pomocniczymi urzgdzeniami,

- ta$ma miernicza,

- urzgdzenie do wykonywania przewiertow sterowanych,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,
- podbijaki drewniane do rur,

- wciqggarka reczna,

- wciggarka mechaniczna,

- betoniarki,

- zurawie,

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkdw transportu, ktére bedg
okreslone w projekcie organizacji robdt oraz jakie nie wptyng niekorzystnie na stan i jakose
transportowanych materiatéw oraz ktére nie wptyng niekorzystnie na stan istniejgcych drég
w rejonie realizacji robdt. W przypadku niekorzystnego wptywu wykonawca dokona odtwo-
rzenia drég. W czasie transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przesunieciem
(na odpowiednich podktadach uniemozliwiajgcych ich przesuw czy uszkodzenie).Podobnie
powinny by¢ sktadowane na budowie.

5. WYMAGANIA DOTYCZIACE WLASCIWOSCI  WYKONANIA  ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq, za ich zgodnose
z dokumentacjg projektowq i wymaganiami OST i SST oraz poleceniami inspektora. Wyko-
nawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez inspektora. Nastepstwa btedu popetnionego przez Wyko-
nawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét bedqg pooprawiane przez wykonawce na wtasny
koszt, zgodnie z wymaganiami inspektora. Sprawdzenie wytyczenia robét przez inspektora nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje inspektora dotyczgce akceptacji wyboru materiatdw, wyboru sprzetu i innych usta-
leh odnoszgcych sie do wykonywanych robdt bedq oparte na wymaganiach okreSlonych w
umowie, dokumentacji projektowej, SST, a takze w normach. Przy podejmowaniu decyzji in-
spektor bedzie brat pod uwage wyniki badan materiatéw i robdt, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki, ktére majg wptyw na rozwazany problem.

Polecenia inspektora przekazane wykonawcy bedqg spetniane nie pdiniej niz
W wyznaczonym czasie, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Projekt zagospodarowania placu budowy.
Wykonawca opracowuje we wtasnym zakresie i zabezpiecza we wszystkie niezbedne czynni-
ki.

5.3. Projekt organizacji budowy.
Wykonawca opracowuje we wtasnym zakresie.

5.4. Projekt technologii i organizacji montazu.

Montaz obiektéw prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych o wiekszych gabary-
tach lub masie a takze prowadzenie robdt w znacznym zblizeniu do linii energetycznych lub
innych obiektow winno by¢ prowadzone na podstawie projekiu technologii i organizacii
montazu sporzqgdzonego przez Wykonawce. Dla tych robdét Wykonawca winien prowadszi¢
dziennik montazu.
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5.5. lLikwidacja placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania terenu
prowadzonych robdt do stanu pierwotnego, chyba, ze w zakresie robdt byto podniesienie
stanu zagospodarowania terenu przez np. wykonanie zieleni czy nowych nawierzchni.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH.
6.1. Zasady kontroli robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét, jakos¢ materiatdw i elementdw,
zapewnienia odpowiedniego systemu kontroli oraz zapewnia mozliwos¢ pobierania prébek
i badania materiatéw i robdt. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przedstawienie do apro-
baty inspektorowi opracowania pt. Program zapewnienia jakosci. Program powinien okre-
Slac:

« system (sposdb i procedure) kontroli i sterowania jakosciqg wykonywanych robét,

* wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis wtasnego laboratorium lub
wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawce),

*  sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapisdw pomiardw,
a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

+  sposédb i forme przekazywania informacji inspektorowi.

Wykonawca  bedzie prowadzit pomiary i badania materiatdw  oraz = robdt
z czestotliwosciq gwarantujgcqg, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentaciji projektowej i w SST. Wymagania, co do zakresu badan ich czestotliwosci sg
okreslone w SST. W przypadku, kiedy rodzgj i ilos¢ badah nie zostaty okreslone w SST, zostang
one ustalone przez inspektora. Jezeli Wykonawca dysponuje wtasnym laboratorium, dostar-
czy inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiada-
ig wazng legalizacje i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedure badan.
Inspektor bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych w celu doko-
nywania ich inspekcji. W przypadku zlecenia przez Wykonawce wykonania badan do spe-
cjalistycznego laboratorium, inspektor moze wymagaé dokumentdw potwierdzajgcych
uprawnienia danego laboratorium do wykonania konkretnych badan.

6.2. Pobieranie probek.
Probki do badan bedqg pobierane losowo. Inspektor bedzie miat mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu probek.

6.3. Badania i pomiary.

Badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, wytycznymi krajo-
wymi, albo zastosowane bedq inne procedury, zaakceptowane przez inspektora. Przed przy-
stgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi inspektora o rodzaju, miejscu
i terminie. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi wyniki.

6.4. Badania prowadzone przez inspektora.

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw
u zrédet ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelkg pomoc w tych czynnosciach. Na
zlecenie inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materia-
tow, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang usu-
niete przez Wykonawce z wtasnej woli.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru, obmiaru i prowadzenia ksigzki obmiaru winny by¢ zgodnie
zrozp. Ministra Infrastruktury z dnia 2-09-2004 r.

Przedmiar robdét powinien zawiera¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robdt pod-
stawowych: w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdlnym opisem lub wska-
zanie podstaw ustalajgcych szczegotowy opis oraz wskazanie wtasciwych SST
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z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robdt podstawowych. Spis
dziatéw przedmiaru powinien przedstawiac podziat wszystkich robdt budowlanych w danym
obiekcie wg. CPV. Dalszy podziat przedmiaru robdt nalezy opracowac wedtug systematyki
ustalonej indywidualnie lub na podstawie systematyki stosowanej w publikacjach zawierajg-
cych normy naktaddéw rzeczowych. Ogdélne zasady obmiaru robdét dotyczg umdw z wyna-
grodzeniem kosztorysowym Wykonawcy. Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres robdt
wykonanych. Obmiaru dokonuje Wykonawca po powiadomieniu pisemnym inspekfora
o terminie i zakresie obmierzanych robdét. Obmiar wpisuje sie do protokotu odbioru czescio-
wego lub do ksigzki obmiardw, jezeli dotyczy to robdt dodatkowych czy innych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.Rodzaje odbioréw
Wystepujg nastepujgce rodzaje odbiordow:
robdét zanikajgcych, czesciowy (etapowy), kohcowy, gwarancyjny.

8.2. Odbiédr robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciv.

Odbidér obejmuje roboty podstawowe, to jest odcinek pomiedzy studzienkami wtgcznie- dla
kanalizacji. Odbidér polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym pro-
cesie ulegajq zakryciu. Odbiér taki bedzie przeprowadzany w czasie umozliwiajgcym wyko-
nanie ewentualnych poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Gotowosé do od-
bioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym powiadomieniu
inspektora i uzytkownika sieci. Wykonawca przedktada dokumenty potwierdzajgce jakos$c
materiatdéw lub informuje, ze spetniajq kryteria SST, doktadnos¢ wykonania robdt — Wykonaw-
ca przedktada potwierdzenie geodety wykonania odbieranych zgodnie robdt z projektem
w zakresie sytuacyjnym jak i wysoko$ciowym. Zakres odbioru zostat okreslony w punkcie é

8.3. Odbiédr czesciowy.
Odbidr czesciowy jest elementem faktury cze$ciowej i potwierdza odbiory robdt zanikajg-
cych tgcznie z zasypkg gérng i gtdwng. Odbidr dotyczy tez etapu robdt.

8.4. Inne odbiory.
Mogqg wystgpi¢ préby szczelnosci, rozruchy technologiczne itp., odbiory te winny spetniac
kryteria normowe lub warunki techniczne wykonania i odbioru robdt lub innych publikacii.

8.5. Odbidr koncowy.

Wykonawca dokonuje zgtoszenia o zakohczeniu robdt Zamawiajgcemu wraz

z dostarczeniem kompletu dokumentaciji odbiorowej. Zakres dokumentacji odbiorowej okre-
Slony zostat w OST punkt 1.13.( dokumentacja powykonawcza budowy

i dokumentacja odbiorowa).

8.6. Przeglqd miedzygwarancyjny - odbidr w czasie terminu gwarancji, polega na ocenie
wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem ewentualnych, stwierdzonych wad.

8.7. Przeglqd gwarancyjny - odbidr przed uptywem terminu gwarancji, polega na ocenie
wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem ewentualnych, stwierdzonych wad.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie finansowe robdét bedzie dokonane w systemie kosztorysowym dla odbioru cze-
Sciowego i konhcowego z zastrzezeniem, ze na odbidér koncowy pozostawia sie 10 % wartosci
robot.

Cena ofertowa winna uwzglednia¢ cato$¢ robdt i czynnosci niezbednych do wykonania
przedmiotu zamodwienia oraz jego przekazania do eksploatacji uzytkownikom sieci. Oprécz
elementéw robdt uwzglednionych w przedmiarze robdt nalezy miedzy innymi uwzglednic
ponizsze wyspecyfikowanie roboty towarzyszqce, ktére bedqg ujete w cenie jednostkowej za 1
mb sieci:

«  pompowanie wody z wykopdw,

« zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,

« odtworzenie terenu, co najmniej do stanu pierwotnego,

e prace geodezyjne,
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e organizacje placu budowy,

« przygotowanie i kompletacje materiatéw odbiorowych,

« préby, badania,

e organizacje ruchu drogowego wraz z optatami za zajecie pasa drogowego,

Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane bedqg na podstawie protokotdw odbioru

z wyliczeniem wartosci robot. Inwestor uisci optate za wbudowanie urzgdzen (sieci kan. sani-
tarnej i wodociggowej) w pas drogowy).

10. DOKUMENTACJA ODNIESIENIA

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 1610 (2002) — Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN-124:2000 Zwienhczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do
ruchu pieszego i kotowego - Zasady konstrukcii, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakosciqg.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo Izolacja cieplna przewoddw,

armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze

PN-B-10725:1997 Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia przewoddw
wodociggowych.

> »Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe".

> »Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych"

> »Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych'.

> Instrukcja oznakowania roboét ( zatgcznik nr 1 do Zarzgdzenia Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 06.06.1990r. MP zat. Nr 24,
p0z.184 2 1990r. )

> Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401).
> Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia

01.10.1993 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy eksploataciji, remontach
i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96, poz. 437).
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SST — szczegobtowa specyfikacja techniczna wykonaniadbioru robo6t bu-
dowlanych nr S.01.01. — kanalizacja sanitarna

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t montazowych przy budowie kanalizacji sciekowej dla odprowadzenia Scie-
kow z gm. Chetmza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
W zakres robdét ujetych niniejszg specyfikacjg wchodzg:

1.3.1. Kandalizacja grawitacyjna sciekowa
¢ Montaz grawitacyjnych kanatéw sanitarnych z rur PVC litych klasy S SN8 (8,0 kN/m2) SDR
34 0 §r. 200 mm oraz kl. N SN4 (4,0 kN/m?2) SDR 410 ér. 160 mm
¢ Montaz ksztattek kanalizacyjnych z PVC klasy S SN8 (8,0 kN/m2) SDR 34 o §r. 200 mm oraz kl. N
SN4 (4,0 kN/m2) SDR 410 ér. 160 mm
¢ Montaz studni z PP o ér. 425 mm oraz zelbetowych o §r. 1200 mm
Wykonanie préb szczelnosci kanatéw sanitarnych
¢ Wykonanie przewiertdw w rurze ochronnej stalowej

Podstawowe dane:

Studzienki rewizyjne PP 425mm — 98 szt.
Studnie rewizyjne zelbetowe1200mm — 101 szt.
Studnie rozprezne Dn 1200mm — 7 szt.
Przeciski R.O. @ 350 mm — 20 szt.
Przeciski R.O. @ 250 mm — 9 szt.
Przeciski R.O. @ 200 mm — 12 szt.
Przeciski R.O. @ 180 mm — 3 szt.
Przeciski R.O. @ 100 mm — 20 szt.

RO @ 250 mm -75mb

RO @ 200 mm — 48 mb

Rura lita PVC 200 kl. S — 3830 m

Rura lita PVC160 kl. N- 1525 m

Rurociqgi ttoczne
Montaz rurociggdw dwuwarstwowych z PE100 De 40, 63, 90, 110, 140, 160 SDR17 PN10
np. RAUPROTECT Il (REHAU)

* Potgczenie rur polietylenowych metodqg zgrzewania elekirooporowego, wzglednie
doczotowego

¢ Montaz przepompowni sciekdw o $r. 800 oraz 1500 mm

¢ Montaz ksztattek cisnieniowych o potgczeniach zgrzewano-kotnierzowych PE, PEHD —
tuleje kotnierzowe, tréjniki, kolana

¢ Montaz zasuw kotnierzowych

¢ Wykonanie przeciskdw w rurze ochronnej stalowe;j

Oznakowanie trasy rurociggu tasmg z tworzywa sztucznego z wktadkg metalowg
¢ Wykonanie proby szczelnosci

w
*N VVVVVVVVVVVYV

Podstawowe dane:

Przepompownie $ciekéw (strefowe) — 7 szt.
Przepompownie $ciekéw (zagrodowe) — 52 szt.
Komora pomiarowa - 1 szt.

Studnie odpowietrzajgce Dn 1200mm — 2 szt.

VVVYYV



ST - Specyfikacja techniczna wykonania i odbiohotdudowlanych Kanalizacja sanitarna , Gm. Ch&m

Rura dwuscienna PE 160 SDR 17, PN10 - 1438 m
Rura dwuscienna PE 140 SDR 17, PN10 — 2568m
Rura dwuscienna PE 110 SDR 17, PN10 — 4953m
Rura dwuscienna PE 90 SDR 17, PN10 — 2384 m
Rura dwuscienna PE 63 SDR 17, PN10 - 383 m
Rura dwuscienna PE 40 SDR 17, PN10 - 2297,5 m

1.4. Okreslenia podstawowe

YVVVVYVYVY

1.4.1. Kandlizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania sciekow
gospodarczych i przemystowych z okreSlonego obszaru miasta do oczyszczalni scie-

koéw.

1.4.2. Studzienka rewizyjna - studzienka wtazowa przeznaczona do kontroli i eksploataciji
kanatow.

1.4.3. Studzienka inspekcyjna - studzienka niewtazowa przeznaczona do konfroli

i eksploatacji kanatéw z poziomu terenu.

1.4.4. Wtiaz kanatowy — element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzie-
nek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanali-
zacyjnych.

1.4.5. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksplo-
atacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej po-
wierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzednq spocznika.

1.4.6. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przezna-
czony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.7. Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore roboczq.

1.4.8. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu w nim
sciekdw.

1.4.9. Spocznik — element dna studzienki pomiedzy kinetg a sciang komory roboczej..

1.4.10. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu stuzgca do przenoszenia obcig-
zeh zewnetrznych do odprowadzenia na bezpieczng odlegtosé poza przeszkode te-
renowq (korpus drogowy) ewentualnych przeciekdw.

1.4.11. Podtoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

1.4.12. Podloze naturalne z podsypkq - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego,
z podsypkqg z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodza-

jem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

1.4.13. Podtoze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze
polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowe;j lub
specjalnej konstrukcji.

1.4.14. Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym
i obsypka.

1.4.15. Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypkg a zasypkg wstepng,
otaczajgcy przewdd kanalizacyjny.

1.4.16. Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierz-
chem rury.

1.4.17. Zasypka gtéwna - warstwa wypetniagjgcego materiatu gruntowego miedzy po-
wierzchniqg zasypki wstepnej i terenem.

1.4.18. Powierzchnia zwilzona - wewnetrzna powierzchnia przewoddw i studzienek kanali-
zacyjnych objetych badaniem szczelnosci.

1.4.19. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wdéd lub Sciekdw z przewodu kanalizacyjnego do
gruntu.

1.4.20. Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Pozostate okreslenia wedtug PN-EN 752-1.

10
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1.5. Ogdblne wymagania dotyczqce roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z do-
kumentacjqg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Materialy do kanalizacji sciekowej

2.1.1. Kanat sciekowy grawitacyjny

- rury i ksztattki PVC o tgczone na wcisk, lite klasy N o §r. 160; kanatéw sanitarnych z rur PVC
klasy S SN8 (8,0 kN/m2) SDR 34 o §r. 200 mm oraz kl. N SN4 (4,0 kN/m?2) SDR 410 $r. 160 mm

- ksztattki kanalizacyjne z PVYC klasy S SN8 (8,0 kN/m2) SDR 34 o $r. 200 mm oraz kl. N SN4 (4,0 kN/m?2)
SDR 410 ér. 160 mm

- rury stalowe ochronne

- studnie z PP o ér. 425 mm oraz zelbetowe o $r. 1200 mm

- studzienki rewizyjne PP o §r. 425mm

- stozki betonowe,

- wtazy zel. wg PN-B-03264: 2002

- lepik asfaltowy

- abizol

- betonB-15

- woda do betonu i zapraw, PN/B-32250,

- zaprawy cementowe, PN/B-14501,

- piasek sredni

2.1.2. Rurociqg ttoczny

- rury polietylenowe dwuwarstwowe PE 40, 63, 75, 90 SDR17 PN10
- ksztattki ciSnieniowe z PE 40, 63, 75, 90 SDR17 PN10

- rury stalowe ochronne

- zasuwy do Sciekdw o §r. 90 -160 mm

- przepompownia zagrodowa z PP o §r. 800 i gteb. 2,34 m z wyposazeniem
- przepompownie strefowe z wyposazeniem

- beton

- lepik asfaltowy

- abizol

- piasek sredni

- woda do betonu i zapraw, PN/B-32250,

- zaprawy cementowe, PN/B-14501,

- ta$ma z tworzywa sztucznego ze sciezkg metalizowana

2.2. Wymagania szczegbtowe dotyczqgce materiatéw
2.2.1. Rury ci$nieniowe polietylenowe

Rurociqggi fttoczne z rur dwuwarstwowych w zwojach oraz sztangach PE SDR17 PN10 np.
RAUPROTECT Il (REHAU). Jest to dwuscienna konstrukcja rur z polietylenu z dodatkowq
wewnetrzng warstwg ochronng odporng na zewnetfrzne uszkodzenia. Rury te umozliwiajg
zmiane tradycyjnego sposobu uktadania przewodéw. Przewody RAUPROTECT Il z PE sg od-
porne na uszkodzenia, przez co mogg by¢ uktadane w najtrudniejszych warunkach grunto-
wych, w gruncie rodzimym bez koniecznosci stosowania obsypki piaszczystej. Rury te mogg
by¢ uktadanie w technologii bezwykopowej oraz waqgskowykopowej bez wiekszej obawy
o uszkodzenie gtdbwnego przewodu. Rurociggi nalezy tgczyC elektrooporowo, wzglednie
doczotowo. Rurociqgi ttoczne nalezy uktada¢ na gtebokosci 1,6m, rownolegle do spadkdow
terenu.
Materiat rur polietylenowych uzywanych w trakcie robdt powinien by&é zgodny
z odpowiednimi Polskimi Normami, normami DIN i spetnia¢ nastepujgce kryteria:
- materiat chemicznie odporny na dziatanie zwiqzkéw chemicznych organicznych i nie-
organicznych
- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie

11
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2.2.2. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC
Przyjeto rury kanalizacyjne, kielichowe z PVC klasy S i N wg PN-EN 1401: 1999
Materiat rur PVC uzywanych w trakcie robdt powinien by¢ zgodny z odpowiednimi
Polskimi Normami i spetnia¢ nastepujgce kryteria:
- materiat chemicznie odporny na dziatanie zwiqzkéw chemicznych organicznych i nie-
organicznych
- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie

2.2.3. Studnie rewizyjne PP

Studzienki rewizyjne na przytgczach grawitacyjnych zaprojektowano jako prefabrykowane
z tworzywa PP DN 425 mm, ze stozkiem betonowym i pokrywq zeliwngq. Studzienki zaprojekto-
wane zostaty jako nieprzetazowe. Potgczenie rur ze studzienkq jest analogiczne do potgcze-
nia rur kielichowych. Potgczenie poszczegdinych elementdw zgodnie z zaleceniami produ-
centa studzienek. Pod dno studzienek nalezy wykonac podtoze z piasku o grubosci 20 cm,
a w gruncie nawodnionym ze zwiru wraz z drenazem. Po ustawieniu studzienki i potgczeniu
elementéw oraz podtgczeniu rur, nalezy wykop zasypac warstwami grubosci 20 cm piaskiem
Z zageszczeniem. Przy zasypywaniu nalezy zwrdci¢ uwage, aby wypetnienie wokdt gornej
czesci studzienki byto rGwnomierne. Materiat wypetniajgcy powinien by¢ bardzo dobrze za-
geszczony, aby umozliwi¢ przenoszenie zaktadanych obcigzeh ruchu drogowego. Studnie
uktadane w terenach zielonych i nieutwardzonych nalezy wyposazy¢ w oryginalne stozki be-
tonowe na ktérych osadzi¢ wtazy zeliwne klasy B-125 wg EN-124:2000, natomiast przy uktada-
niu w jezdniach asfaltowych i chodnikach zastosowac studzienki z teleskopem i wtazem ze-
liwnym klasy D-400. Wtazy dopasowacl do rzednych istniejgcych i projektowanych na-
wierzchni.

2.2.4. Studnie rewizyjne zelbetowe Dn 1200
2.2.4.1 Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregdw zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit
z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.2.4.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych
o Srednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.2.4.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego
o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.2.4.4. Wtazy kanatowe

Studnie wystepujgce w pasie drogowym bedqg posiadaty wtazy zeliwne przejazdowe
D-40 1, a poza pasem drogowym wtazy lekkie wg PN-87/H-74051.00.
Wtazy kanatowe mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb za-
bezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogqg by¢ prze-
wozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmqg
stalowq. Wtazy kanatowe byc¢ sktadowane z dala od substancii dziatajgcych korodujgco.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byc¢
utwardzona i odwodniona.

2.2.4.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.2.4.5.. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
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PierScienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowane-
go klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.4.5. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$s¢ 11 cm i by¢é wykonane
z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.4.6. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢é wykonane
Z betonu klasy B 15.

2.2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powi-
nien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-
11112 [4].

2.2.6. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny B-15i B-20 powinien odpowiadac¢ wymaganiom BN-62/6738-07
[17].

2.2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.2.8. Iasuwy

Przyjeto zasuwy odcinajgce kotnierzowe, doziemne.

Wymagania

- pokrywa oraz klin wykonane z zeliwa sferoidalnego.

- korpus zamykajgcy (klin), wykonany z zeliwa sferoidalnego catkowicie pokryty gumag
EPDM wtqgcznie z kieszenig nakretki i otworem trzpienia.

- frzpieh wykonany ze stali nierdzewnej walcowanej z gwintfem walcowanym w czesci
uszczelniajgcej polerowany, a nakretka trzpienia z mosigdzu prasowanego utwardzonego
powierzchniowo z mozliwoscig jej wymiany

- min. 2 uszczelnienia wrzeciona wewngqtrz O-ring (z EPDM lub NBR)

- §ruby tgczgce pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowq,

- wszystkie odkryte elementy zeliwne zasuwy zabezpieczone antykorozyjnie w sposdb
zgodny z normq DIN 30677

- obudowa zasuw teleskopowa o zakresie dtugosci zgodnie z projektem, zabezpieczona anty-
korozyjnie, pret ocynkowany o profilu kwadratowym, kapturek trzpienia oraz elementy fele-
skopu przymocowane i uniemozliwiajgce przypadkowe roztgczenie.

2.2.9. Komora pomiarowa

Przed wtgczeniem w projektowang grawitacyjng sie¢ kanalizacji sanitarnej w Chetmzy nalezy
wykonac¢ na rurociggu cisnieniowym komore pomiarowqg KP @ 1,2m. W komorze nalezy zao-
stosowac przeptywomierz elektromagnetyczny Dn 65 z opcjqg serwisu zdalnego typu MAG-XE-
SERW prod. ABB lub rbwnowazny. Przeptywomierz w wersji rozdzielnej, z liczydtem nasciennym
i kablem sygnatowym oraz szafg polowq dla liczydta elektronicznego (przetwornika) Scieko-
mierza MAG-XE-SERW. Zaleca sie instalacje szafy na cokole betonowym (wysoko$¢ cokotu:
ok. 600 m). Zainstalowany modut SMS umozliwia powiadamianie oséb nadzorujgcych prace
przy uzyciu telefonu komdrkowego (komunikaty sms). Technologia wykonania zbiornika komo-
ry pomiarowej taka jak studni rewizyjnej, natomiast wyposazenie komory wykona¢ zgodnie
z czesciq rysunkowaq. Zasilanie przeptywomierza w energie elektryczng na warunkach zaktadu
energetycznego. Przejscia przewodoéw kanalizacyjnych przez sciany zelbetowych studni
wykonac jako szczelne. Komora pomiarowa posiadac bedzie wtasne sterowanie z rozdziel-
nig elektryczng, punkt oswietleniowy, teren komory pomiarowej ogrodzi¢ siatkg na stupkach
stalowych o wys. 1,5m z bramg 3m i furtkg Tm zamykane na ktédke lub zamek patentowy.
Zawiasy powinny posiadac¢ zabezpieczenie przed kradziezg skrzydta furtki. Cato$¢ ogrodze-
nia musi by¢ wykonana z elementdw stalowych ocynkowanych w powtoce PCW z do-
datkowym pomalowaniem elementéw metalowych. Stupki ogrodzenia nalezy osadzic
w fundamencie betonowym o wymiarach nie mnigjszych niz 22 x 22 x 120cm. Beton klasy B20.
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Montaz ogrodzenia zgodnie z instrukcjg producenta przeset - siatki. Teren wokét komory, do-
jazd i dojscie szer. 4m nalezy utwardzi¢ poprzez usuniecie humusu, wykonanie korytowania,
utozenie warstwy podbudowy cementowo-piaskowej o grubosci 20 cm i zageszczenie wibra-
cyjne, utozenie kostki brukowej o grubosci 8cm. Spadek nawierzchni od komory na zewnatrz -
do ogrodzenia/ulicy. Wybrukowany teren opasac obrzezem chodnikowym. Na terenie komo-
ry w miejscu widocznym umiesci¢ tabliczke informacyjng o wystepujgcych zagrozeniach
i dane techniczne komory zgodnie z PN.

2.2.10. Materialy izolacyjne

Przewody z tworzyw sztucznych wymagajgcych stosowania zabezpieczeh antykorozyj-
nych winny posiadac¢ powtoki fabryczne. Uzyte materiaty muszg posiadaé Aprobate Tech-
niczng wydang przez ITB. Dostarczone materiaty muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w
deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajgce cechy materiatow.

Przed wbudowaniem materiatdbw Wykonawca musi przedstawic Inzynierowi numer
partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta ma-
teriatu.

3.  WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowadé nastepu-
jgcym, sprawnym technicznie sprzetem:

- koparka przedsiebierna,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd skrzyniowy,

- szlifierka kgtowa,

- dzwig samochodowy,

- podnosnik widtowy,

- spycharka kotowa lub ggsienicowa,

- sprzet do zageszczania gruntu,

- beczkowdz,

- pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy,

- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopdw,

- agregat prgdotwdrczy przewozny,

- niwelator, tfeodolit z pomocniczymi urzgdzeniami,

- tadma miernicza,

- urzgdzenie do wykonywania przewiertéw sterowanych,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,

- podbijaki drewniane do rur,

- weciqggarka reczna,

- wciggarka mechaniczna,

- betoniarki,

- zZurawie,

- wibratory,

- zamkniecia mechaniczne - korki, lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe, dla po-
szczegdlnych Srednic kanatdw, stuzgce do zamykania kanatdéw podczas nhapraw, badan
odbiorczych na szczelnos¢ i ptukania.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do techno-

logii i warunkdéw wykonywanych robdét. Sposéb wykonania robdét oraz sprzet zaakceptuje In-

zynier.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Samochody skrzyniowe i inne $rodki tfransportu odpowiadajgce pod wzgledem typdw
i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzynie-
ra. Ruch srodkéw transportowych obok wykopdw powinien odbywac sie poza granicq klina
naturalnego odtamu gruntu wyznaczonymi drogami fechnologicznymi. Roztadowanie mate-
riatébw bedzie dokonywane z zachowaniem $srodkdw ostroznosci zapobiegajgcych uszkodze-
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niu materiatéw. Transport bedzie taki jak okreSlono w specyfikacii lub inny, jezeli zostanie za-
twierdzony przez Inzyniera.

4.1. Transport rur.

Rury kanalizacyjne mogqg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabez-
pieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w po-
zycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w po-
zycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepu-
jgcych w czasie ruchu pojazddw.

4.2. Rury i ksztattki PVC

Rury kanalizacyjne PVC mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur
w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Na platformie samochodu rury powinny lezec
kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych. Wysoko$¢ tadunku na samocho-
dzie nie powinna przekraczaé 1 m. Przy zatadunku i roztadunku rur nie mozna ich rzucaé ani
przetaczac¢ po pochylni. Przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur
nie moze przekracza¢ 1 m. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozyciji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosSci wystepujgcych
w czasie ruchu pojazddw. Nie wolno transportowac pojedynczych rur w tyzce koparki. Maga-
zynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajgcej 1,2 m. Wyroby z PVC
nalezy zabezpieczyt przed bezposSrednim dziataniem promieni stonecznych. Szczegding
ostrozno$¢ nalezy zachowac przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze bliskiej 0°C i
nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach.

4.3. Rury cisnieniowe polietylenowe

Transport rur z polietylenu wg wytycznych producenta. Zwoje i pakiety rur z polietylenu nie
mogq byc¢ rzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg by przenoszone. Rur z PE nie wol-
no nakrywac w sposéb uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie.

4.4. Indywidualne przepompownie sciekow

Transport przepompowni powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich.

4.5. Studnie rewizyjne PP

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna prze-
kracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stosdw wyro-
bow lub pojedynczych kinet. Transport elementdw studni powinien odbywac sie samocho-
dami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia
przed uszkodzeniem przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich.

4.6. Transport kregéw.

Transport kregdw powinien odbywacé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prosto-
padle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych ele-
mentdw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordw i
klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kre-
gbéw nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwno-
miernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementdw nalezy uzy¢ hakdw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541,
OKN, BK, BKL o szerokos$ci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie nieod-
powiednich hakéw moze spowodowad uszkodzenie przenoszonych elementdw.

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny
by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwosciq przesuniecia sie prefabry-
katu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi srodka transportowego.
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Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym srodku transportowym prefa-
brykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonhczonych powinny by¢ w czasie transportu
i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych po-
wierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie przed
uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatdéw utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkdw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokgtnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu po-
wierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dosto-
sowanym do ksztattu tej powierzchni.

4.7. Transport wiazéw kanatowych.

Wtazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb za-
bezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowq.

4.8. Transport mieszanki betonowej.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktdre nie
spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreSlong w wymaganiach technologicz-
nych.

4.9. Transport kruszyw.

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpie-
czajgcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Roboty przygotowawcze.

O$ projektowanego rurociggu powinien wytyczyé uprawniony geodeta. O$ rurociggu powin-
na zostaé¢ oznaczona w trwaty i widoczny sposdb, przez zainstalowanie tancucha reperdw
roboczych. Poszczegdine punkty osi trasy powinny zostaé zaznaczone przy pomocy kotkdéw
osiowych z gwozdzmi. Kotki osiowe powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy
a na prostych odcinkach co 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢ umiesz-
czone co najmniej trzy punkty. Kotki $wiadkdw powinny by¢ wbijane na obu stronach wykopu
tak, aby byto mozliwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu. W terenie
zabudowanym repery robocze w ksztatcie hakdw lub srub powinny by¢é montowane w $cia-
nach budynkdw. tancuch znakdw powinien zostaé powigzany z panstwowq siecig reperow.

Ponadto w zakres robdt przygotowawczych wchodzq:

- Rozebranie nawierzchni.

- Usuniecie humusu spycharkqg i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robét.

- Wykonanie przekopdw kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowie-
nia i przebiegu istniejgcego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw
(poréwnac z Dokumentacijqg Projektowq).

-  Wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegdlnych materiatdéw oraz drogi dowo-
zu do strefy montazowe,;.
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- Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ wg potrzeb dla ruchu pieszego i kotowego za
pomocg znakdw drogowych, o$wietlenia, mostkow przejsciowych i przejazdowych.

5.2. Wykopy.

Wykop nalezy zabezpieczyé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budow-
lanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne rury grawitacyjne uktadac¢ w wykopach wagskoprze-
strzennych o $cianach pionowych zabezpieczonych obudowami petnymi. Wykopy dla ruro-
ciggdw bedg wykonywane mechanicznie, do gtebokosci o 0,15 m mniejszej niz projektowa-
na i pogtebiane do wtasciwej wartosci wykonac recznie bezposrednio przed utozeniem ruro-
ciggu. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ + 3 cm. Warstwa ta powinna
zosta¢ usuwana bezposrednio przed uktadaniem rurociggu. W miejscach skrzyzowan i zblizen
do istniejgcego uzbrojenia tereny wykopy wykonywac recznie w odlegtosci ustalonej z wta-
Scicielami sieci. Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona wewnagtrz §ciany obudowy powinna
by¢ dostosowana do rurociggu. Szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas mon-
tazu kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggdw rur w wykopie.

Szerokosé wykopu przewodéw kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni roboczej

) Szerokosé wykopu [m]

Srednica nominalna
rury Glebokosé Glebokosé Glebokosé Glebokosé

<1,00m 21,00i<1,75m | >1,75i<4,00 m >4,00m
150, 200 0,80 0,80 0,90 1,00

300 0,90 0,90 0,90 1,00
400 1,20 1,20 1,20 1,20
500 1,20 1,20 1,20 1,20
600 1,30 1,30 1,30 1,30

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopdw prowadzenie jednoczesdnie innych
robdt oraz przebywanie oséb niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robdt ziemnych
w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy okreslic bezpieczne odlegtosci
(w pionie i poziomie), w jakich mogqg by<¢ prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego.
Odlegtosci bezpiecznego uzywania maszyn roboczych nalezy ustali¢ z jednostkami zarzgdza-
jgcymi tymi instalacjami.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchyle-
nie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy £ 5 cm. Dno wyko-
pu oczysci¢ z gruzu, betonu i kamieni | . Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy spraw-
dzi¢ (z udziatem Inzyniera), czy rodzaj gruntu odpowiada okreSlonemu w projekcie dostar-
czonym Wykonawcy. Roboty ziemne na posejsach prywatnych prowadzi¢ w miare mozliwo-
SCi recznie, a usunietg recznie warstwe humusu utozy¢é w migjscu jego pierwothego zalega-
nia. Pozostate wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie, a w poblizu czynnego uzbrojenia pod-
ziemnego - recznie, z zabezpieczonymi $cianami pionowymi palami szalunkowymi. Roboty
ziemne prowadzi¢ metodqg wasko-przestrzennego wykopu otwartego z catkowitg wymiang
gruntu pod planowanymi i istniejgcymi drogami i chodnikami, natomiast w ferenach zielo-
nych do zasypywania wykopdw mozna uzy¢ gruntu rodzimego po usunieciu wiekszych ka-
mieni. Przydatnos$¢ gruntu rodzimego do zasypania wykopu nalezy okresli¢ na podstawie ba-
dan geologicznych. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod planowanymi i istniejgcymi drogami i
chodnikami grunt po przekopach nalezy zagescic do min. 97% zmodyfikowanej wartosci
Proctora. W terenach zielonych wykopy muszg by¢ zageszczone do normatywnego stopnia
zageszczenia.
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Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i stopniowo
demontowana podczas zasypywania i zageszczania.

W czasie wykonywania robdét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic
napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopdéw w miejscach dostepnych dla oséb
niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku
i w nocy ustawic¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz
1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowqg wyso-
kos$¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od
ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglgdami bezpieczehstwa wykop
nalezy szczelnie przykry&, w sposdb uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢
balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca
robdot powinien zapewnic staty dozér. Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukie-
runkowego powinny miec¢ szeroko$¢ co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co
najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejscia (pomostu) muszg znajdowac sie barierki z pore-
czami o wysokosci 1,10 m i deskq kraweznikowq wysoko$¢ 0,15 m.

PrzejScie rurociggdéw pod drogami nalezy wykonac przewiertem stosujgc rure ostonowq sta-
lowq.

Ustala sie nastepujacg technologie robot:

- wykonanie i zabezpieczenie komér przewiertowch,

- zabudowa ptyt drogowych w dnie komory,

- posadowienie maszyny przewiertowej w dnie komory,

- przewiert rurg stalowq ostonowq,

-przecigganie rury przewodowej kamionkowej z opaskami dystansowymi,
- zabudowa manszet na kohcach rur,

- zasypywanie komory, rozebranie zabezpieczenia komor.

5.3. Odwodnienie dna wykopu.

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wy-
maganej depresji, mogq wystepowad trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla wykopdw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ war-
stwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru grubosci 20 cm, a w niej sqczek z rur dwusciennych
z polipropylenu @ 50 do @150 mm w jednym lub dwdch rzedach w zaleznosci od poziomu
wody gruntowej nad dnem wykopu.

Woda gruntowa z sgczkdw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych
w dnie wykopu co 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robdt wzglednie sptynie
grawitacyjnie do odbiornika.

Po utozeniu kanatu i przeprowadzonych prébach jego szczelnosci, drenaz zostaje wytqczony
z eksploataciji, a studzienki czerpane zdemontowane.

W przypadku duzego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopdw wymaga wykonania
studni depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltrow. Wykop powinien by¢ zabezpieczony
przed naptywem wod opadowych.

Z uwagi na wystepowanie wody gruntowej na trasie prowadzonych rurociggdw przyj-
muje sie w przypadku gruntu piaszczystego odwodnienie za pomocgq igtofiltrow. Odwodnie-
nie petne wykopdw nalezy wykonaé przy pomocy zestawu igtofiltrow. Kazdy odwadniany
odcinek bedzie wymagat oddzielnego zestawu igtofiltrow wptukiwanych do wnetrza umoc-
nionego wykopu, po jego obu stronach w odstepach co 1,5 m. Igtofiltry montowac za po-
mocqg wptukiwanej rury obsadowej Dn 133 mm przy jednoczesnym wykonywaniu obsypki
zwirowej. Bezposrednio po wptukaniu pierwszego zestawu igtofiltrow nalezy przeprowadzi¢
prébne pompowanie w czasie 48 godzin. Zaleznie od wynikdw probnego pompowania nale-
zy korygowac ilos¢ igtofiltréw, ilo§¢ zaangazowanych pomp oraz czas pompowania. Kazdy
zestaw igtofiltréw nalezy podtqczy¢ do agregatu pompowo-prdzniowego. Pompowang wo-
de nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej poprzez osadnik pia-
sku. Prace odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ bardzo starannie nie dopuszczajgc do narusze-
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nia naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu. W przypadku posadowienia rurociggow
w gruntach spoistych wykonac¢ miejscowe odwodnienie wykopdw polegajgce na utozeniu
pod strefq rurociggu, drenazu poziomego $r.10cm w obsypce piaskowej z odprowadzeniem
wody do studzienek czerpnych zlokalizowanych obok trasy wykopu, skgd woda jest odpro-
wadzana do zbiornika przy pomocy pompy. Po utozeniu przewoddw kanalizacyjnych i prze-
prowadzonych prébach jego szczelnosdci, drenaz zostaje wytgczony z eksploatacji, a stu-
dzienki czerpne zdemontowane.

Z uwagi na obszerny zakres robdt i niejednolito$¢ gruntu, koszt odwodnienia wykopdw poda-
ny w kosztorysie nalezy skorygowac¢ po wykonaniu kosztorysu powykonawczego przez wyko-
nawce roboét uwzgledniajgcego czas pompowania zapisany w dzienniku pompowania pro-
wadzonym przez wykonawce i potwierdzonym przez inspektowa nadzoru.

5.4. Uktadanie i montaz przewodow grawitacyjnych PVC.

Montaz prowadzi¢ w kierunku odwrotnym do przeptywu $ciekdw. Stosowaé potgczenia kieli-
chowe 7z uszczelkg gumowq. Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krgzkowymi lub
pitami recznymi. Ciecie rur nalezy wykonywadé prostopadle do osi przecinanej rury uwzgled-
nigjgc planowane gtebokosci wsuniecia w ztgczki. Po obcieciu Wykonawca winien oczysci¢
wewnetrzng krawedz? przecietej rury z pozostatosci materiatu uciete koncdwki nalezy fazo-
wac pod kgtem 15° na dtugosci min 6 mm. tgczone konce bose i kielichy oczysci¢ z kurzu
i brudu na gtebokos¢ wsuniecia koncdwki do kielicha. Dla utatwienia montazu stosowacd
smar rozprowadzany na bosym kohcu tgczonych elementow.

Rurocigg po wytyczeniu powinien by¢é montowany (przy uzyciu niwelatora wzglednie pozio-
micy laserowej dla zachowania spadkdéw) w temperaturze powyzej 0° C, przy niskich tempe-
raturach nalezy pozostawi¢ luz w kielichu (nie dopycha¢ do oporu). Przewdd na catej dtugo-
$ci powinien Scisle przylega¢ do podtoza w, co najmniej 4 obwodu. W miejscach kielichéw
podsypka przed wsunieciem nastepnej rury powinna by¢ wybrana. W przypadku przerw na-
lezy zasdlepiac rurociqg, szczegdlnie jest to wazne w niekorzystnych warunkach gruntowych
(w gruncie nawodnionym). Przed zakohczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z bu-
dowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

tgczenie rur kielichowych; nalezy posmarowac bosy koniec i uszczelke Ssrodkiem utatwiajg-
cym poslizg i wciska sie bosy koniec do oznaczenia, a jezeli brak oznaczenia, to wciska sie do
konca, a nastepnie cofa 1 cm. W przypadku ciecia rur - przed potgczeniem bosy koniec na-
lezy sfazowac do kata 150 w potowie grubosci rury (dot. rur z PVC).

Wbudowanie tréjnikdw; pod odejscia na rurociggu nalezy zamontowac tréjniki. W potgczeniu
bocznym nalezy stosowad trojniki skosne, w potgczeniu gérnym tréjnik prosty. Tréjniki nalezy
zamknqg¢ korkiem z dodatkowym zabezpieczeniem przed wyporem w czasie proby szczelno-
Sci.

5.5. Montaz studni zelbetowych

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepu-
jacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze
Srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajgcego . . . spadowej-
przelotowe] potgczeniowe] .
(m) kaskadowe;j
0,20
0.25 1,20 1,20 1,20
0,30
24 1,40
0.60 1,40 1,40
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w od-
powiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $red-
nicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny byc¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch
kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwqg ttucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w frudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny
miec¢ przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Nato-
miast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wtgcznie powinny miec
spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewngtrz studzienki. Roznica poziomow przy
tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przed-
stawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a po-
nadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,,Transpro-
jekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wtazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajq
zapewni¢ ww. wysokos$ci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

PrzejScia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac i uszczelnic mate-
riatem plastycznym.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych
o Srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na ptycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wta-
zu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindw wtazowych, wowczas bezpo-
srednio na komorze roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywowq, a na niej skrzynke wtazowqg
wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowanq kine-
tq. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $Srednicy kanatu) powinna miec
przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do pozio-
mu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna
miec ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy ka-
natu powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno  studzienki  powinno
miec¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi
(lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny mie wtaz typu ciez-
kiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowac wtazy typu lekkiego
wg PN-H-74051-01 [10]. Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by<¢ z nig rowny,
natomiast w frawnikach i zielehcach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wyso-
koSci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac mijankowo
stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci po-
ziomej osi stopni 0,30 m.
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5.6. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewngtrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie
stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W Srodowisku stabo agre-
sywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacjqg asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorg-
co wg PN-C-96177 [8]. W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzqg réznorodnosc i bar-
dzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wy-
konawca uzgodni z Inzynierem.

5.7. Uktadanie i montaz studni rewizyjnych PP

Studzienki winny by¢ umieszczone w wypoziomowanym, ubitym dnie wykopu bez kamieni.
Dolny koniec rury wznoszgcej winien by¢ sfazowany i nasmarowany srodkiem poélizgowym.
Przed umieszczeniem rury trzonowej w kinecie nalezy zmierzy¢ gteboko$e, na jakiej umiesz-
czona bedzie rura w kinecie (odlegto$¢ pomiedzy wewnetrznym zwezeniem kinety a jej
gérng krawedziq). Tak zmierzony odcinek zaznaczyé na rurze trzonowej. Przygotowangq rure
trzonowg wepchngc recznie do kinety na oznaczonqg gteboko$c. Wokdt kinety i rury trzono-
wej nalezy bardzo starannie wykonac obsypke i zasypanie wykopu z wymaganym stopniem
zageszczenia. Przy zasypywaniu nalezy zwrdci¢ uwage na to, by wypetnienie wokdt gérnej
czesci studzienki byto rGwnomiernie roztozone i bardzo dobrze zageszczone.

Przykrycie studzienki w zalezno$ci od jej lokalizacji w terenie betonowy stozek - z zamknieciem
w zaleznosci od zabudowy terenu: pokrywq zeliwng typ lekki do 12,5t w terenach zielonych,
wtazem zeliwnym typ ciezki D-40T w miejscach o natezeniu ruchu kotowego.

5.8. Uktadanie przewodoéw cisnieniowych polipropylenowych.

Podtoze dla rur ciSnieniowych powinno by¢ ptaskie , nie zawierajgce duzych kamieni
i elementow ostrych. W miejscach potgczen rur w podtozu nalezy przygotowac dotki monta-
zowe. Po wykonaniu potgczen i préob dotki te nalezy wypetni¢ materiatem podsypkowym i
zagescic¢. Rury dwuwarstwowe RAUPROTECT Il z PE umozliwiajg zmiane tradycyjnego sposobu
uktadania przewoddw. Przewody RAUPROTECT Il z PE sq odporne na uszkodzeniq, przez co
mogq by¢ uktadane w najtrudniejszych warunkach gruntowych, w gruncie rodzimym bez
koniecznosci stosowania podsypki i obsypki piaszczystej. Rury te mogg by¢ uktadanie w
technologii bezwykopowej oraz waskowykopowej bez wiekszej obawy o uszkodzenie gtow-
nego przewodu. Rurociggi nalezy tqczy¢ elekirooporowo, wzglednie doczotowo. Rurociqgi
ttoczne nalezy uktada¢ na gtebokosci 1,6m, réwnolegle do spadkéw terenu. Technologia
uktadania przewoddw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy ispadkdéw  zgodnie
z dokumentacjg projektowq. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia przewoddw, zgodnie
z projektowanq osiqg, przez punkty osiowo frwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciggng¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma
tatami celowniczymi. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazo-
wq. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie
z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz sciSle przylega¢ do podtoza na catej dtugo-
Sci.
Tasma sygnalizacyjna powinna by¢ utozona od 400 do 600 mm powyzej rury ciSnieniowe;.
Jezeli wyszczegdlniono system wskaznikowy powinien on by¢ ciggty i odpowiednio przymo-
cowany do zasuw i armatury. Szeroko$¢ wykopu dla pojedynczych rurociggdw nie powinno
przekracza¢ maksymalnych wartosci dla réznych klas podtoza. W drogach nie powinno to
przekracza¢ nominalnej szerokosci rowu z wyjgtkiem, kiedy wymagana jest dodatkowa szero-
koS¢ na wykonanie potgczen. Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdtuz odpowiednich linii
poziomdow i spadkdw jak przedstawiono na rysunkach lub wskazano przez Inwestora.
W miejscach potgczen rur w podtozu nalezy przygotowac dotki montazowe. Po wykonaniu
potgczen i prob dotki te nalezy wypetni¢ materiatem podsypkowym i zagesci¢. Montaz insta-
lacji z polietylenu wg wytycznych producenta a takze wg ,,Warunkéw technicznych wykona-
nia i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”.

Potgczenie rur i ksztattek metodq zgrzewania elekirooporowego i doczotowego.
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Zgrzewanie

Po cieciu rur ptaszczyzna przeciecia wymaga wyrdwnania i oczyszczenia mechanicz-
nego i odttuszczenia. Usuniecie pytu materiatowego z powierzchni zgrzewanej nalezy doko-
nywac przy pomocy pedzla.

Obie czesci przeznaczone do zgrzewania nalezy poddac jednoczesnej obrébce wid-
rowej specjalnym heblem. Grubos¢ widréw powinna by<¢ mniejsza niz 0,2 mm. Obrdébka jest
wystarczajgca, gdy na obu zgrzewanych czesciach nie ma juz miejsc nieobrobionych. Widry,
ktére dostanq sie do wnetrza rury usungc¢ przy pomocy szczypiec.

Powierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie mogg by¢ dotykane rekami. Po ob-
rébce obie czesci dosungc do siebie az do ich zetkniecia. Szczelina miedzy obiema czescia-
mi w zadnym miejscu nie moze byc¢ wieksza od 0,5 mm. Przemieszczenie czesci nie moze byc¢
wieksze niz 10% grubosci scianek. Obrébka powierzchni zgrzewanych powinna miec miejsce
bezposrednio przed zgrzewaniem.

Wytyczne dla zgrzewania czotowego

. . Czas nagrze- Czas chtodzenia
L Wyréwnanie przy . Czas prze- L
Grubosé _ wania S pod cisnieniem spa-
. p=0,15 N/mm?2 _ stawiania A
scianki Wysokodd wyphywki pP=0,01 N/mm?2 maks jania
(mm) Y yRywW p=0,02 N/mm?2 ) p=0,15 N/mm?2
(mm) (sek) .
(sek) (min)
4,3-6,9 0,5 40-70 5 6-10
70-11.4 1.0 70-120 6 10-16
12,2-18,2 1.0 120-170 8 17-24
20,1-25,5 1,5 170-210 10 25-32
28,3-32,3 1,5 210-250 12 33-40

Proces zgrzewania doczotowego

Przed przystgpieniem do procesu zgrzewania powierzchnie grzewnq zgrzewarki nalezy
oczysci¢ i odttuscic.

Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawi¢ do zgrzewarki. Rure i
kréciec ztgczki docisng¢ do elementu grzewczego z wymagang do wyrdwnania sitg, az do
catkowitego przylegania powierzchni i powstania zgodnej z tabelg wyptywki. Zredukowac
nacisk wyréwnania do wartosci p=0,01 do 0,02 N/mm2. Nagrzewac¢ elementy tgczone w czao-
sie zgodnym z tabelg. Po uptynieciu czasu nagrzewania usungc element grzewczy, a ele-
menty tgczone spoi¢ ze sobg. Czas przerwy na przestawienie nie moze przekroczy¢ wartosci
podanych w tabeli. Przy spajaniu zwracac uwage zeby zgrzewane czesci zostaty potgczone
ze sobq szybko. Nastepnie nalezy zwiekszac¢ site docisku do osiggniecia cisnienia spajania
p=0,15 N/mm?2, Cisnienie to nalezy utrzymywadé w catym przedziale czasu chtodzenia. Chto-
dzenie nastepuje w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspieszac chtodzenia wentylatorem
czy wodq.

Podczas zgrzewania wazne parametry techniczne procesu muszg by¢ zapisywane w
karcie kontrolnej. Po zakonhczeniu procesu zgrzewania, wszystkie zapisane parametry powinny
by¢ poréwnane z warto$ciami ustalonymi przez wymagania techniczne. Kazda zgrzeina jest
numerowana i musi by¢ zaakceptowana. W przypadku, gdy potgczenie nie uzyska akcepta-
cji, nalezy je usungc¢ i wykonac nowe.

- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

Proces zgrzewania elektrooporowego

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elekirooporowym. W ztgcza
wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone konhcdwki rur z PE, a nastepnie przepuszcza 'sie
przez drut oporowy, prgd w okreslonym czasie i 0 odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg
producenta ztgcz. Operacija elekirozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych
koncdwkachnur.

Kazde ztgcze elekifrooporowe ma ,swoje" parametry zgrzewania. Sg one zapisane bgdz na
ztgczu w postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, bgdz na karcie magnetycznej, bgdz
zakodowane w relacii: drut elekirooporowy w ztgczu - elekirozgrzewarka. Niektére ztgcza elekirooporo-
we posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek (wysuwajgce sie preciki PE po zo-
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konczeniu procesu zgrzewania).Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywac
zgrzewania okreslajg producenci ztgcz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjgc, ze zgrzewanie to
jest dopuszczalne w zakresie tfemperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

5.9. Indywidualne przepompownie $ciekow

Zbiornik pompowni indywidualnych wykonac¢ z PP 0O 800 mm, O 1000 mm. Wyposaze-
nie pompowni stanowi¢ bedzie kompletny zestaw sktadajgcy sie z pompy wyporowej z roz-
drabniaczem i sterowania.

Parametry pracy pompy :
Q=07l/s przyH=05MPa, N=1,1kW, U=380V (230V)

Montaz zbiornika pompowni
Montaz zbiornika pompowni o gtebokosci 2,34 m przewidziano w wykopie umochnionym .
Zbiornik posadowiony bedzie na podtozu z chudego betonu, ktéry nalezy doktadnie wyprofi-
lowac¢ dla zapewnienia pionowego ustawienia zbiornika. Po pionowym ustawieniu zbiornika
wykonac jego zasypke warstwami piasku gr.30 z doktadnym zageszczeniem kazdej warstwy.
Nalezy catkowicie wypetnic¢ zbiornik wodq przed jego zasypaniem.
Automatyka sterujgca
Automatyka sterujgca sktada sie z nastepujgcych elementdw :
- tgcznikéw ptywakowych z kablami sterujgcymi dt. 15 m —szt. 3

Nr 1 - zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem i zatgczanie sygnalizacji alarmowej

Nr 2 - zatgczanie i wytgczanie pompy w zaleznosci od poziomu Sciekdw w studzience

Nr 3 - zatgczanie pompy oraz sygnalizacji alarmowej po osiggnieciu przez $cieki poziomu

awaryjnego w studzience pompowej

- skrzynki automatyki sterujqcej przeznaczonej do sterowania pojedynczej studzienki pom-

powej
Skrzynki automatyki sterujgcej montowacé na Scianach budynkdw. W przypadku gdy odle-
gto§¢ pompowni od budynku przekracza 11 m skrzynke montowaé na stupkach

w poblizu pompowni. Kable sterujgce do tgcznikdw ptywakowych i kabel zasilajgcy pompy
mogq by¢ prowadzone wspdlnie w jednej rurce elektroinstalacyjnej o minimalnej srednicy 50
mm. Zasilanie energetyczne skrzynki sterujgcej projektowane jest z domowych sitowych (380
V) instalaciji elektrycznych.

Zbiornik przepompowni bedzie wykonany z PP. Zbiornik nalezy wyposazy< w:

- pokrywe zeliwng o nosnosci 40 t. Wielkos¢ pokrywy przyjgc takq, by pompy mozna byto
swobodnie opuszczac i wyciggad z przepompowni;

- wentylacje wywiewng 0110 PCV. Wilot rury wywiewnej zlokalizowaé 5 cm ponizej dolnej
krawedzi ptyty nastudziennej pompowni. Rura wywiewna zakonczona ma by¢ kominkami
wentylacyjnymi. Przewody zasilajgce i przewody sterownicze pomp utozy¢ w oddzielnych
rurach ostonowych 0110 PCV.

Wycigganie pomp za pomocg prowadnicy rurowej lub linowej. Pompa montowana na kola-

nie stalowym zamontowanym do dna przepompowni. Zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienia

rurociggu ttocznego w pompowni. Wszelkie potgczenia kotnierzowe tgczy¢é na sruby i nakretki
wykonane ze stali nierdzewne.

5.10. Strefowe przepompownie sciekéw

Zaprojektowano przepompownie strefowe w wersji dwupompowej. Zbiorniki przepom-
powni zbudowane z polimerobetonu jako monolityczne, wyposazone w: rurociqgi ftoczne
z kpl. armaturg odcinajgcq i zwrotng, kolana automatycznego sprzegu pomp, prowadnice,
wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewng, luk montazowy, pomost obstugowy, szczelne
przejscie przez Sciany rurociggu grawitacyjnego i ftocznego oraz uktad sterowania realizujgcy
automatyczny cykl pracy pompy w powigzaniu z ptywakowymi sygnalizatorami poziomu
Sciekow.

Wykonanie materiatowe: konstr. stalowe i piony ttoczne: stal nierdzewna.
Wyposazenie ponadstandardowe uktadu sterowania:

- monitoring stanéw alarmowych GSM

- gniazdo agregatu + przet. agr..-siec
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- soft-start dla pomp o mocy >3kW

1. Przepompownia PS 1 - typ PMS 2x10-92V-15x40PMB
- zbiornik PMB ®1500 x 4000
- armatura 2xDn 100
- pompa MS3-92V o mocy 9,5 kW - szt.2
- skrzynka sterowania: RZS 2x9,5kW+soft-start

2. Przepompownia PS 2 - typ PMS 2x08-14M-12x31PMB
- zbiormik PMB ®1200 x 3100
- armatura 2xDn 80
- pompa MS1-14M o mocy 1,1 kW, - szt.2
- skrzynka sterowania: RZS 2x1,1kW.

3. Przepompownia PS 3 - typ PMS 2x08-92V-15x44PMB
- zbiormik PMB ®1500 x 4400
- armatura 2xDn 80
- pompa MS3-92Z o mocy 9,5 kW, - szt.2
- skrzynka sterowania: RZS 2x9,5kW-+soft-start.

4. Przepompownia PS 4 - typ PMS 2x08-112V-15x38PMB
- zbiormik PMB ®1500 x 3800
- armatura 2xDn 80
- pompa MS3-112Z o mocy 11,5 kW, - szt.2
- skrzynka sterowania: RZS 2x11,5kW+soft-start.

5. Przepompownia PS5 - typ PMS 2x08-42H-15x47PMB
- zbiornik PMB ®1500 x 4700
- armatura 2xDn 80
- pompa MS1-42H o mocy 4,0 kW, - szt.2
- skrzynka sterowania: RZS 2x4,0kW+soft-start.

6. Przepompownia PS 6 - typ PMS 2x08-42V-12x30PMB
- zbiornik PMB ®1200 x 3100
- armatura 2xDn 80
- pompa MS1-42V o mocy 4,0 kW, - szt.2
- skrzynka sterowania: RZS 2x4,0kW+soft-start.

7. Przepompownia PS 7 - typ PMS 2x08-32V-12x42PMB
- zbiorik PMB ®1200 x 4200
- armatura 2xDn 80
- pompa MS1-32Z o mocy 3,0 kW, - szt.2
- skrzynka sterowania: RZS 2x3,0kW.

Przepompownie umiesci¢ w gruncie zgodnie z DTR producenta — METALCHEM S.A. Warszawa
lub robwnowaznego. Przepompownia posiada wtasne sterowanie z rozdzielnig elektryczng,
punkt oSwietleniowy, a teren przepompowni nalezy ogrodz¢ siatkg na stupkach stalowych
o wys. 1,5m z bramg 3m i furtkg Tm zamykane na ktédke lub zamek patentowy. Zawiasy po-
winny posiadac¢ zabezpieczenie przed kradziezqg skrzydta furtki. Catos¢ ogrodzenia musi
by¢é wykonana z elementéw stalowych ocynkowanych w powtoce PCW z dodatkowym
pomalowaniem elementédw metalowych. Stupki ogrodzenia nalezy osadzi¢ w fundamencie
betonowym o wymiarach nie mniejszych niz 22 x 22 x 120cm. Beton klasy B20. Montaz ogro-
dzenia zgodnie z instrukcjg producenta przeset - siatki. Teren wokdt przepompowni i dojscie
nalezy utwardzi¢ poprzez usuniecie humusu, wykonanie korytowania, utozenie warstwy pod-
budowy cementowo-piaskowej o grubosci 20 cm, zageszczenie wibracyjne utozenie kostki
brukowej o grubosci 8cm. Kolor i wzér kostki jednakowy dla wszystkich przepompowni. Spa-
dek nawierzchni od przepompowni na zewnatrz - do ogrodzenia. Wybrukowany fteren opa-
sac obrzezem betonowym. Na terenie przepompowni w miejscu widocznym umiescic ta-
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bliczki informacyjne o wystepujgcych zagrozeniach i dane techniczne pompowni zgodnie
z PN. Na terenie patacu w Pluskowesach nie nalezy wykonywac ogrodzenia z uwagi na za-
chowanie waloréw estetycznych. Na terenie strefowej przepompowni sciekédw nr 1 w dolnej
czesci ul. Szczypiorskiego zaprojektowano stacje dezodoryzaciji sciekdw typu Ferrox f-my Ke-
mipol lub réwnowazng. Stacja sktada sie z dwdch zbiornikdw kazdy po 10001, pompy dozujg-
cej i automatyki. Zbiorniki sg zabezpieczone przed wyciekiem koagulantéw zgodnie z przepi-
sami. Pompa jest sterowana sygnatem z urzgdzen pomiarowych stezenia siarkowodoru
w przepompowni sciekéw i wspdtdziata z pompq Sciekowqg. W celu dozowania koagulantu
do sie¢ cisnieniowej nalezy za pompami sciekowymi na rurociggu ftocznym PE 160 wbudo-
wac trojnik PE160/63mm do ktérego wtgczy¢ przewdd dozujgcy koagulant. Stacje dezodory-
zacji zabezpieczy¢ przed wptywem warunkdw atmosferycznych.

5.11. Miejsca kolizji i skrzyzowan.

Nalezy zachowaé normatywne odlegtosci od istniejgcych sieci przy prowadzeniu rownole-
gtym przewododw i skrzyzowaniach. Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami pro-
wadzi¢ pod nadzorem wtascicieli tych sieci. Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego
wykopu rurociqgi podziemne, krzyzujgce sie lub réwnolegte do wykopu powinny zostaé za-
bezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejgce wodociggi, kable, gazociqgi podwiesza¢ do
konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robdt.
Po wykonaniu skrzyzowanh przestrzeh pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejgcym wypetnic
mieszankq zwirowo-piaskowq.

W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowa¢ norme PN-91/M-
34501. Ponadto nalezy stosowac sie do warunkdéw zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu
zdnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr
97/2001 z dnia 11.09.2001. W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy
stosowac norme PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowac na kablach dzielone
rury ostonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpie-
czajgce nalezy wykonac po wytgczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem ich wtascicieli.
W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowaé norme IN-96
TPSA-004. Dla rurociggdw cisnieniowych przejscia pod drogami wykonaé przewiertem stero-
wanym w ostonie rurami stalowymi ochronnymi. Rury kanatowe nalezy wprowadzi¢ do rur
ochronnych stalowych na ptozach z tworzywa sztucznego. Rozstaw ptdz co 1,0 m. Uszczel-
nienie koncdwek rur ochronnych sznurem i piankg poliuretanowq. W przypadku wgskich
i o matym znaczeniu komunikacyjnym drdég, mozna prowadzié przewody bez rury ostonowej -
nalezy przy tym zachowaé gtebokos$e przykrycia co najmniej 1,5 m. W wiekszosci trudnych
przypadkdw, takich jak przejscia pod torami, drogami o intensywnym ruchu itp., przewody
nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych. Sposdb instalowania rur ostonowych wynika z przyje-
tej technologii, najczesciej polega na przeciskaniu lub przecigganiu pod przeszkodqg. Rurami
ostonowymi mogqg byc¢ rury stalowe o $rednicy umozliwiajgcej umieszczenie przewodu z kieli-
chem z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. Grubo$¢ Scianki rury ostonowej uza-
sadniona wzgledami wytrzymato$ciowymi. Przewdd moze by<& umieszczony wspdtosiowo
Z rurg ostonowq lub w inny sposdb gwarantujgcy stabilno$¢ utozenia oraz swobodne (bez
dotykania do Scianki rury ostonowej) potozenie ztgcz. Dtugos¢ rury ostonowej zalezy od ro-
dzaju przeszkody i powinna by¢ uzgodniona z wtascicielem (zarzgdzajgcym) obiektu.

5.12. Zasypywanie i zageszczanie gruntu.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zostaé osuszone i oczyszczone z pozostatosci po
instalowaniu rurociggu. Stosowany materiat i sposdb zasypywania nie powinny powodowad
uszkodzenia utozonego rurociggu obiektdw na rurociggu, jak rowniez wodoodpornej izolacji.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020. Grunt
ten moze by¢ gruntem rodzimym dla rurociggdw uktadanych w terenach zielonych. Grunt
stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatdbw mogqgcych uszkodzi¢ przewdd,
gruntéw zbrylonych, gruzu i $mieci. Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-
10736. Grubo$¢ warstwy zabezpieczajgcej w strefie niebezpieczne] ponad gdérg rurociggu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Jako materiat do zasypywania dla strefy niebezpiecznej
nalezy zastosowac grunt mineralny G1, sypki, drobno lub $rednioziarnisty, nie skalisty, bez bryt
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i kamieni, zgodnie z PN-B-02480. Podtoze pod rurocigg wyprofilowaé pod kgtem opasania
900. W dnie wykopu wykona¢ zagtebienia pod kielichy.

Po zamontowaniu i utozeniu rur na dobrze zageszczonym podtozu wykonanego z grunfu G1,
nalezy boki rur podbi¢ gruntem G1 ubijakami drewnianymi. Szeroko$¢ obsypki przewodu po-
winna by¢ réwna szerokosci wykopu i siegac do wysokosci 30 cm od wierzchu rury. Ponad 30
cm od wierzchu rury zasypke wykonac nalezy gruntem tatwo zageszczalnym G2 z piasku
sypkiego drobno-Srednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni zageszczanego recznie
warstwami o grubosci 10 cm réwnoczesénie z obu stron. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod
drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 97% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypke wyko-
pu nalezy wykonac zageszczajgc warstwami gruntem tatwo zageszczalnym (mozna réwniez
stosowac piasek wymieszany z gruntem rodzimym) z rbwnoczesng rozbiérkg rozparé i ode-
skowan wykopow. Podbudowe kanatu wykonac z gruntu G1, tak jak obsypke, z piasku lub
zwiru. Podczas zageszczania gruntu utrzymywac jego wilgotnos¢ zgodnie z PN-B-02480. Wil-
gotnos¢ zageszczania gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub wynosi¢ min. 80 % jej war-
tosci. Grunt uzyty do zasypki nie powinien zawierac bryt, gruzu i Smieci. W czasie zasypywania
wykopu zabezpieczenie nalezy demontowad stopniowo od dna wykopu. Préby szczelnosci -
miejsca potgczen pozostawi¢ nalezy nieobsypane. Podczas zageszczania gruntu urzgdze-
niami wibracyjnymi miejsca pracy majg by¢ oznakowane przenosnymi zaporami oraz majq
by¢ przestrzegane warunki bezpieczenstwa i higieny pracy, okreSlone w dokumentaciji tech-
niczno-ruchowej i w instrukcji obstugi.

5.13. Badanie szczelnosci.
Badanie szczelnosci przewoddw grawitacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1610

5.13.1. Préba na eksfiltracje wody z przewodu.

Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodq ,,\W". Probe wykonac¢ na odcinkach pomie-

dzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem préby nalezy zastabilizowac przewody H1j.

wykonac¢ obsypke i czeSciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztgcza na rurach, jak

i na potgczeniach ze studzienkami lub przytgczami pozostawic¢ nie zasypane. Ponadto nalezy

zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowac. Pozostawic tylko najwyzszy punkt

kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia préby nalezy:

- zamkngc¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w kroé¢ce z zaworami korkéw
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,

- przewdd napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu
ale tak by warto$¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10 kPa
i max 50 kPa,

- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawié napetniony przez 1h na czas
stabilizaciji,

- czas préby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

- poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w toleranciji 1
kPa w stosunku do wartosci prébnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac do-

dang ilo$¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana iloS¢ wody nie przekracza podanych nizej

ilosci:

- 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanatdw,

- 0,20 dm3 /m2w czasie 30 min. dla kanatéw wtgcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

- 0,40 dm3/m2w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komor kontrolnych.

Po wykonaniu préb ztqcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypkqg piaskowq.

Dopuszcza sie wykonanie préby cisnienia metodq ,,L” wg PN-EN 1610.

5.13.2. Préba nainfiltracje

Przeprowadzona wczesniej proba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancjg szczelnosci
i Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracjq.

Prébe nalezy wykonac tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowe] powyzej
posadowienia dna kanatu. Prébe wykona¢ na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujgc do-
puszczalng ilo$¢ wody z infiltraciji zgodnie z PN-B-10735.

26



ST - Specyfikacja techniczna wykonania i odbiohotdudowlanych Kanalizacja sanitarna , Gm. Ch&m

5.13.3. Préba szczelnosci rurociqgéw cisnieniowych polipropylenowych

Po zmontowaniu rurociggdw kanalizacji cisnieniowe] wykona¢ prébe szczelnosci.
Probe te wykonac¢ za pomocq sprezonego powietrza lub wody pod cisnieniem 1,5xProb, nie
mnigjsze niz 1 MPa utrzymywanym przez 60 min.

5.13.4. Wymagania szczegétowe.

Roboty budowlano-montazowe sieci winny by¢ zsynchronizowane z innymi robotami budow-
lano- montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone w
kolejnosci podanej ponizej:
- wytyczenie osi tras i punktdw charakterystycznych,
- wykonanie wykopdw,
- wykonanie i montaz obiektéw kubaturowych,
- utozenie i montaz rur kamionkowych w wykopach,
- préby szczelnosci,
- zasypka wykopdw i zageszczenie gruntu,
- doktadne wyczyszczenie kanatdw metodqg hydrodynamiczng,
- geodezyjne pomiary powykonawcze,
- odbiory czesciowe,
- odbidr kohcowy.
Catos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kana-
lizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003.
W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac sie do ustalen zawartych w zatgcznikach do
projektu a w szczegdlnosci do ustalen zawartych w Decyzji o Warunkach Zabudowy i Zago-
spodarowania Terenu oraz ustalen zawartych w Opinii Zespotu Uzgadniania Dokumentacii.
Prace w rejonie istniejgcych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wtasciwych stuzb ich dysponen-
tow.
O$ kanatu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do
punktdw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym
Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscig, okreSlong w projekcie. Dno wykopu
powinno by¢ wyrdwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi
w projekcie i dowigzane do reperdw okreslonych przez geodete.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodnic z jednostkq projektowaq.
Po odbiorach i zasypaniu wykopdw powierzchnie terenu nalezy przywrédci¢ do stanu przed
rozpoczeciem roboét.
Wtqgczenie do czynnych sieci wykona¢ pod nadzorem ich wtascicieli i uzytkownikdw.

5.14. Polqgczenia kotnierzowe

Potgczenia kotnierzowe mogqg by¢ uzywane do tgczenia rurociggdw z zasuwami.
Kotnierze powinny by¢ prawidtowo ustawione przed dokreceniem $rub. Zwigzki tgczgce nie
powinny byc¢ stosowane przy potgczeniach kotnierzowych z wyjgtkiem potqgczen pionowych,
uszczelki mogg by¢ tymczasowo przyklejone do jednego kotnierza minimalng ilosciq kleju
gumowego. Stosowac $ruby ocynkowane. Gwinty $rub powinny by¢ posmarowane pastg
grafitowqg a nakretki dokrecone naprzemiennie.

5.15. Oznakowanie uzbrojenia

Wszystkie elementy uzbrojenia nalezy oznakowac trwale oznakowadé przy pomocy ta-
blic informacyjnych wykonanych wg normy PN-70/N-01270.08, umieszczonych na $cianach
lub stupkach betonowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej oraz przytgczy do
posesji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt. Wyniki odbioru robdt iich
kontroli jakosci powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez Wykonawce oraz Inzy-
niera. Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie dla danej fazy robét, jezeli wszystkie wymaga-
nia zostaty spetnione.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujgce badania:

a. zgodnosci z dokumentacjqg projektowaq,

27



ST - Specyfikacja techniczna wykonania i odbiohotdudowlanych Kanalizacja sanitarna , Gm. Ch&m

b. wykonania wykopdw pod wzgledem jakosci materiatéw uzytych do obudowy, zabezpie-
czeniem wykopdw przed zalaniem wodq opadowq, zachowanie warunkdw bezpieczen-
stwa pracy, zabezpieczenie przewoddw ikabli w obrebie wykopu, sprawdzenie metod
wykonania wykopu,

c. stwierdzenia czy grunt w wykopie stanowi nienaruszony grunt rodzimy, posiada naturalng
wilgotnose, jest zgodny z wymaganiami normy PN-86/B-02480/1/. W przypadku niezgod-
nosci z warunkami w dokumentaciji, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania zgodnie
znormg PN-81/B-03020/2/ i wprowadzi¢ korekte dokumentacii projektowej i przedstawic
do akceptacji Inzynierowi,

d. badanie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej przewodu oraz
stopnia zageszczenia gruntu,

e. badanie warstwy ochronnej nalezy wykonac¢ przez zbadanie sypkosci materiatu uzytego
do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi z doktadnosciqg do 10 cm, w miejscach odlegtych
od siebie nie wiecej niz 50 m,

f. badanie materiatéw uzytych do budowy nastepuje przez pordwnanie ich cech
Z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST, w tym na podstawie doku-
mentow okredlajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z nor-
mami przedmiotowymi, atestami producentédw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bez-
posrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania spe-
cjalistyczne,

g. sprawdzenie trasy i gtebokosci utozenia przewoddw i zgodnosci z dokumentacjq projek-
towaq,

h. badanie zastosowanych ztqgczy i ich uszczelnienie,

i. badanie zmiany kierunkdw przewoddw iich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

j-  badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btgdzgcymi,

k. badanie obiektéw budowlanych na przewodach (w tym badanie podtoza, sprawdzenie
zbrojenia konstrukciji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjq),

l.  sprawdzenie przejsc rurociggdw przez sciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatu-
ry,

m. badanie szczelnosci przewoddw grawitacyjnych, studzienek i komér (badania przy odbio-
rach prowadzi¢ zgodnie z normqg PN-EN 1053 : 1998),

n. badanie szczelnosci przewoddw cisnieniowych zgodnie z normg PN-97/B-10725,

0. wykonanie izolagji.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi Kontraktu wszystkie protokdty prob, ate-
sty, gwarancje producenta dla zastosowanych materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu oraz:
- studzienki i ksztattki kanalizacyjne w sztukach
- wyposazenie i armatura sztukach;
- wyposazenie studni pomiarowych i miejsc odczytu w kompletach
- zasypki i obsypki - m3 (metr szeScienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m3 (metr sze-
Scienny), izolacja - m2 (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki.
6 daty wyniki pozytywne
Wymagane dokumenty:
a. dokumentacja projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie
budowy,
b. specyfikacje dostawy rur lub atesty,
c. dziennik robdt izolacyjnych i dziennik konftroli,
d. protokéty sprawdzenia powtok izolacyjnych,
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protokdty z wykonania prac ziemnych oraz utozenia przewodow,

protokdty zasypania przewoddw,

protokoty z badania zageszczenia gruntu

protokdty z préb szczelnosci,

dokumenty wyrazajgce zgode na odstepstwa od dokumentaciji wraz z uzasadnieniem
zmian,

inwentaryzacja geodezyjna przewoddw na planach sytuacyjnych, wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjng.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuije:
prace pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie frasy rurociqggu,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmocnieniem,
przygotowanie podtoza,
zabezpieczenie wykopdw,
utozenie przewoddw, urzgdzen, armatury,
wtqgczenie do istniejgce;j sieci
badanie szczelnosci przewodow,
wykonanie izolacji studni,
sporzgdzenie protokotdw odbioru robét.
zasypanie przewodu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i sporzgdzenie dokumentacji po-
wykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
PN-ENV 1046:2002 (U)

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych, tom Il Insta-
lacje sanitarne i przemystowe”
~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”

Normy

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
przesytania wody i Sciekdw na zewngtrz konstrukcji budowli. Prak-
tyczne zalecenia uktadania przewoddw pod ziemiq i nad ziemiq.

PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.02
PN-91/M-54910

BN-81/9192-05
PN-EN 1610:2002
PN-EN 1671:2001
PN-B10736
PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.04

Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdline.
Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe nazwy i okreslenia.
Wodociqgi. Zabudowa zestawdédw wodomierzowych w potgcze-
niach wodociggowych

Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Oblicze-
nia statyczne i projektowanie.

Wytyczne znakowania rurociggdw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikdw.

Wytyczne znakowania rurociggdw. Barwy ostrzegawcze i uzupetniajg-
ce.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

PN-EN 12201-1:2004
PN-EN 12201-2:2004

PN-EN 12201-3:2004

PN-EN 12201-4:2004

wody. Polietylen (PE). Wymagania ogdlne.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Rury.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Ksztattki.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznychdo przesytania
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PN-EN 12201-5:2004

PN-70/N-01270.07
PN-70/N-01270.08
PN-70/N-01270.09
PN-70/N-01270.12
PN-70/N-01270.14
PN-76/E- 05125

PN-EN-1452-1-5:2000,

ZAT/97-01-001,
PN-EN 1401 :1999

PN-EN 124:2000

PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-7:2002
PN-EN 1671:2001
PN-ENV 1046:2002 (U)

PN-B-10729:1999
PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-B-10736; 1999

PN-76/E- 05125

PN-EN 13244-1 : 2004

PN-EN 13244-2 : 2004

PN-EN 13244-3 : 2004

PN-EN 13244-4 : 2004

PN-EN 13244-5 : 2004

PN-EN 805:2002

PN-EN 1074-1:2002

wody. Polietylen (PE). Armatura.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych

do przesytania wody. Polietylen (PE). Przydatno$¢ do stosowania w
systemie.

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Opaski identyfikacyjne.
Wytyczne znakowania rurociggdw. Tabliczki.

Wytyczne znakowania rurociggdw. Znaki ostrzegawcze.

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Napisy.

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania.
Zblizenia do urzgdzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem
podziemnym

Rury z tworzyw

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnie-
niowe systemy przewodowe z nie zmiekczonego polichlorku winylu
(PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dof. rur, ksztattek
i systemu.

Iwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakosciq.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.
Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowe].

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
przesytania wody i sciekdw na zewngtrz konstrukcji budowli. Prak-
tyczne zalecenia uktadania przewoddw pod ziemiq i nad ziemiq.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Wtazy kanatowe. Klasa A 15.

Wtazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Zblizenia do urzgdzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem
podziemnym

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnienio-
wych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod ziemiqg i nad ziemiq. Polietylen (PE). Cz.1:
Wymagania ogdlne.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnienio-
wych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod ziemiqg i nad ziemiq. Polietylen (PE). Cz.2:
Rury.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnienio-
wych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod ziemiqg i nad ziemiq. Polietylen (PE). Cz.3:
Ksztattki.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnienio-
wych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod ziemiqg i nad ziemiq. Polietylen (PE). Cz.4:
Armatura.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnienio-
wych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod ziemiqg i nad ziemiq. Polietylen (PE). Cz.5:
Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow zewnetrz-
nych ich czesci sktadowych.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania spraw-
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PN-EN 1074-2:2002

PN-EN 1074-3:2002

PN-86/B-09700

PN-B-10725:1997

dzajgce.
Wymagania ogdlne.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania spraw-
dzajgce.

Armatura zaporowa.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania spraw-
dzajgce.

Armatura zaporowa.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej, beneficientow oraz Malty i Cypru w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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SST — szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonaniadbioru rob6t budowla-
nych nr S.01.02. — instalacje elektryczne

Instalacje elektryczne wewnetrzne, instalacje uziemiajgce i linie kablowe zasilajgce
przepompownie sciekdw w miejscowosciach Chetmza, Nowa Chetmza, Pluskowesy,

Zalesie, Zelgno, Dzwierzno, gm. Chetmza.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymogi dotyczgce wykonania
instalaciji elektrycznych wewnetrznych, instalacji uziemiajgcych i linii kablowych zasi-
lajgcych przepompownie Sciekdw w miejscowosciach Chetmza, Nowa Chetmza,
Pluskowesy, Zalesie, Zelgno, Dzwierzno, gm. Chetmza.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych
siinoprgdowych - obejmujg dokumentacje projektowq pft. ,,Sieci kanalizacji sanitar-
nej z przytgczami i wewnetrznymi liniami energetycznymi zasilajgcymi przepom-
pownie w migjscowosciach Chetmza, Nowa Chetmza, Pluskowesy, Zalesie, Ze-
Igno, Dzwierzno, gm. Chetmza”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdt budowlanych cze$¢ D: roboty instalacyjne zeszyt 1: Instalacje elek-
tryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej” ITB 2004 oraz z obli-
gatoryjnymi normami serii PN-IEC 60364 oraz PN/E-05003, a takze PN-IEC 61024:
aprobata techniczna — dokument dotyczgcy wyrobu, stwierdzajgcy jego przydat-
no$SC do okresSlonego zakresu stosowania, w szczegdlnosci zawierajgcy ustalenia
techniczne odnoszgce sie do wymagan podstawowych, jakie ma spetni¢ wyrdb
oraz okreslajgcy metody badan potwierdzajgcych te wymagania;

certyfikat na znak bezpieczenstwa — dokument wykazujgcy, ze zapewniono zgod-

nos$¢ z kryteriami technicznymi, okresSlonymi na podstawie polskich norm, aprobat
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technicznych oraz wtasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych — w odniesie-
niu do wyrobow podlegajgcych certyfikacii;

certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasao-
dami systemu certyfikacji, wykazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania,
iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sq zgodne z okre$long normg
lub wtasciwymi przepisami prawnymi;

obwéd (instalacji elekirycznej) - zespdt elementdw instalacji elekirycznej wspdlnie
zasilanych i chronionych przed przetezeniem wspdolnym zabezpieczeniem;

obwéd odbiorczy: obwdéd koncowy (obiektu budowlanego) — obwdd, do ktérego sg
przytgczone bezposrednio odbiorniki energii elekirycznej lub gniazda wtyczkowe;
obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata (przewodu) — maksymalna warto$¢ prgdu, ktory
moze ptyngc¢ dtugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczal-
nej temperatury przewodu;

prad przetezeniowy — dowolna wartos¢ prgdu wieksza od wartosci znamionowej. Dia
przewodow, wartoscig znamionowq jest obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata;
oprzewodowanie — przewdd, przewody lub przewody szynowe i elementy zapewnia-
jace ich zamocowanie i ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

urzgdzenia elekiryczne — wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elekirycznej prze-
znaczone do takich celdw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie rozdziat lub
wykorzystanie energii elektrycznej;

odbiorniki energii elekirycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (np. Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.);
ochrona przed dotykiem posrednim — ochrona dostepnych czesci przewodzgcych w
przypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych;

ochrona przed dotykiem bezposrednim — ochrona przed dotykiem czesci czynnych
instalaciji elektrycznej w trakcie ich normalnej pracy pod napieciem,

napiecie znamionowe instalacji — znamionowe napiecie miedzyprzewodowe, na
ktére instalacja zostata zbudowana;

obudowa, ostona - element zapewniajgcy ochrone przed niektorymi wptywami
otoczenia i przed dotykiem bezposrednim z dowolnej strony;

uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotdw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzg-
cy elektryczne potgczenie z tym gruntem (ziemiq);

przewod ochronny (PE) — przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do elekiryczne-

go potgczenia nastepujgcych czesci: dostepnej czesci przewodzqcej, obcej prze-
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wodzgcej, gtdwnej szyny (zacisku uziemiajgcego), uziomu, uziemionego punktu na-
turalnego zrédta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego;

przewod ochronno-neutralny (PEN) — uziemiony przewdd (zyta przewodu) spetniajg-
cy jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

przewod vziemiajgcy - przewdd ochronny tgczgcy gtéwng szyne (zacisk) uziemiajg-
cg zuziomem;

gtéwna szyna uziemiajgca - szyna (zacisk) przeznaczona do przytgczenia do uziomu
przewoddw ochronnych, w tym przewoddw potgczen wyrbwnawczych oraz prze-
woddw uziemienh roboczych, jezeli one wystepujq;

polgczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenia czesci przewodzgcych dostep-
nych lub/i czesci przewodzgcych obcych w celu uzyskania wyrbwnania potencjo-
tow;

przewod odprowadzajqcy sztuczny — zainstalowany przewdd tgczgcy zwdd z prze-
wodem uziemiajgcym lub z uziomem fundamentowym;

rezystancja uziemienia - rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemiqg odniesienia
zmierzona przy przeptywie prgdu przemiennego o czestotliwosci technicznej;

uziom pionowy (szpilkowy) — uziom zagtebiony swym najwiekszym wymiarem prosto-
padle do powierzchni ziemi;

uziom poziomy — uziom w postaci tasmy lub drutu utozony poziomo w ziemi;

uziom otokowy — uziom poziomy utozony wokot chronionego obiektu;

zwod - cze$¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego
przyjmowania wytadowan atmosferycznych;

zwod izolowany — zwdd pionowy lub poziomy wysoki zainstalowany nad lub obok
chronionego obiektu w sposdb zapewniajgcy wymagany odstep zwodu od chro-
nionego obiektu;

zwod nieizolowany - zwdd pionowy lub poziomy wysoki, poziomy podwyzszony lub
poziomy niski umieszczony na chronionym obiekcie;

zwod naturalny - zwdd utworzony przez gérne elementy metalowe lub zelbetowe
obiektu budowlanego zabudowane w innym celu niz przyjmowanie wytadowan at-
mosferycznych;

ziemia odniesienia — dowolny punkt wierzchniej warstwy gruntu, ktérego potencjat
nie ulega zmianom pod wptywem prgdu przeptywajgcego przez dany uziom lub

uktad uziomow;
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zacisk probierczy — roztgczalne potgczenie srubowe przewodu odprowadzajgcego
Z przewodem uziemiajgcym w celu umozliwienia pomiaru rezystanciji uziomu lub
sprawdzenia ciggtosci galwanicznej czesci nadziemne,.

linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielo-
fazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle tgcznie
z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzg-
dzen elekirycznych jedno- lub wielofazowych,

trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sqg linie kablowe;

napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa
zostata zbudowana;

osprzet elekiryczny linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do tgczenia
i zakonczenia kabli np. gtowice kablowe;

skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesc rzu-
tu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$¢ rzutu poziome-
go innegj linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego lub naziemnego;

ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem me-
chanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego;

zblizenia - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$s¢ miedzy linia ka-
blowq , urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz od-
legtos¢ dopuszczalna dla danych warunkdw uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajgcych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosc z
dokumentacjq, specyfikacjqg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

2. Materiaty

Materiaty stosowane przy wykonywaniu instalacji elekirycznych zasilajgcych prze-
pompownie sciekdbw w miejscowosciach Chetmza, Nowa Chetmza, Pluskowesy,

Lalesie, Zelgno, Dzwierzno, gm. Chetmza.

Lp. Nazwa Jm.
1. | Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm kg
2. | Cement portl. zwykty bez dod. CEM | 32,5-work t
3. | Farba emuls. naw. strukturalna - wew. biata dm3
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4. | Fundament Zzelbetowy F100 do stupdw parkowych szt
5. | Gips budowlany szpachlowy i
6. | Kabel z zyt. Cu YKY-0,6/1KV 5x2,5mm? m
7. | Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 3x2,5 mm?Z m
8. | Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 5x10 mm? m
9. | Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 5x4 mm?2 m
10. | Kotki rozporowe plastykowe fi 6 mm szt.
11. | Konstrukcja wsporcza o masie od 1 do 10 kg kg
12. | Krawedziaki iglaste kl. Il m3
13. | Lampa NAV T 70 SUPER szt.
14. | Mieszanka betonowa Rm=9,0MPa (chudy beton) m3
15. | Objemka szt.
16. | Opaska kablowa OKi - ocechowana szt.
17. | Oprawa typu SGS 101/ 70W szt.
18. | Papa asfaltowa perforow. na welonie szklanym m?
19. | Piasek natur. do zapr. odm. Il, uziar. do 1,0mm m3
20. | Piasek zwykty m3
21. | Przewdd HO7RNS-F 3x1 mm?2 m
22. | Przewdd LY-750V 4mm?2 m
23. || Przewdd YDY-450/750 V 3x2,5mm? m
24. || Przewdd YDY-450/750 V 5x2,5mm? m
25. | Przewdd YDYp-450/750V 3x2,5mm?2 m
26. | Przewdd YDYp-750V 5x2,5mm? m
27. | Rura RS 18 MARMAT m
28. | Rura RS 22 MARMAT m
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29.

Skrzynka zabezpieczeniowa przeptywomierza

szt.

30.

Stup stal. ocynkowany uliczny S-60P,sze$ciokgtny

szt.

31.

Stupek bet. oznaczeniowy, pomiarowy SO

szt.

32.

szpachléwka gipsowa na tynku z dodatkiem farby emulsyjnej

kg

33.

Sruby stalowe z podktadkami i nakretkami M 12-14

kg

34.

Tablica TZ 1f

szt.

35.

Tablica TZ 3f

szt.

36.

Tabliczka stupowa ELMONT ZG5-35

szt.

37.

Ta$ma z folii polietyl. do znakowania tras kablowych

38.

Uchwyt UZ 18

szt.

39.

Uchwyt Uz 22

szt.

40.

Uziom wbijany, R20x1500mm

41.

Wapno hydratyzowane workowane, gat. |

42.

Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN)

kg

43.

Wspornik $cienny do kotwienia

szt.

44.

Wytgcznik nadprgdowy S 301 C4

szt.

45.

Itqgczka kompensacyjna do rur ZCL 18

szt.

46.

Itqgczka kompensacyjna do rur ZCL 22

szt.

47.

Ztgczka konfrolna K-422

szt.

Sktadowanie materiatow:

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu,

suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

Przewody izolowane przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Osprzet elektryczny przechowywac w suchych i cieptych pomieszczeniach najlepiej

w opakowaniach fabrycznych. Dostarcza¢ go na budowe w fazie koncowej, aby

unikng¢ zbednych uszkodzen.
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Sktadowanie kabli :

* nalezy je sktadowac na bebnach, dopuszcza sie sktadanie krétkich odcinkow
w kregach;

* bebny z kablami umieszczac¢ na utwardzonym podtozu.

Wszystkie zastosowane materiaty, zgodnie z ustawq ,,Prawo budowlane”, muszg by¢

dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania. Materiatami i wyrobami do-

puszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania sq te, dla ktérych wydano cer-

tyfikat na znak bezpieczenstwa lub dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat

lub deklaracje zgodnosci z PN, BN lub aprobatg techniczng.

3. Sprzet, maszyny i narzedzia

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom jakosci i wytrzymato-

sci. Powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ uzytkowany zgodnie z wy-

mogami producenta i przeznaczeniem. Maszyny nalezy uruchamiac dopiero po

zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Dokonywac¢ mogqg tego tylko przeszko-

leni operatorzy z odpowiednimi uprawnieniami. Nalezy je zabezpieczyC przed do-

stepem oséb niepowotanych i ewentualnym uruchomieniem przez nie.

W ftrakcie realizaciji instalacji objetej niniejszg specyfikacja bedzie stosowany nizej

wymieniony sprzet i narzedzia:

Lp. Nazwa Jm
1. | Ciggnik kotowy 37kW m-g
2. | podnoénik montazowy samochodowy hydrauliczny m-g
3. | Przyczepa do przewozenia kabli 4t m-g
4. | Samochdéd dostawczy do 0.9t m-g
5. | Samochdéd samowytad.10-15t (1) m-g
6. | samochdéd samowytadowczy 5t m-g
7. | Samochéd skrzyniowy do 5.0t m-g
spawarka m-g
9. | Walec wibrac.samoj.2,5t m-g
10. | wibromtot m-g
11. | wyciqgg jednomasztowy z napedem elektrycznym 0,5 1 m-g
12. | Zuraw samochodowy 5-6t (1) m-g
13. | Zuraw samochodowy do 4t (1) m-g

4. Transport
Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do prze-

wozu materiatow (szczegdlnie kabli i innych elementéw niezbednych do wykonania
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danego rodzaju robdt elekirycznych). W czasie transportu nalezy zabezpieczyc
przemieszczanie sie przedmiotdw w sposdb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu. Zato-
dowanie i wytadowanie urzgdzen nalezy prowadzi¢c dzwigami o odpowiedniej no-
snosci i dodatkowo asekurowac je linami.

Transport kabli wykonywac zgodnie z instrukcjami fabrycznymi wytworcow przestrze-
gajgc zalecanego zakresu temperatur zewnetrznych.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz zgodnose ich wy-
konania z projektem, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca musi przedstawic gtdwnemu inspektorowi nadzoru i inspektorowi bran-
zowemu projekt organizacji i harmonogram realizacji robét, uwzgledniajgcy wszyst-
kie warunki, w jakich bedzie wykonywana instalacja elekiryczna.

5.1. Roboty przygotowawcze

Trasa linii kablowych powinna by¢ wytyczona geodezyjnie przez uprawnione osoby
wedtug projektu, nalezy zwrdcic szczegdling uwage na zblizenia i ewentualne kolizie
z istniejgcymi instalacjami podziemnymi innych uzytkownikow.

Wszystkie trasy przewodow instalacji wewnetrznej doktadnie wyznaczy¢ wedtug pro-
jektu zwracajgc szczegdlng uwage na zblizenia i ewentualne kolizie z innymi instala-
cjami. Trasa prowadzenia instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
przysztych konserwacji i remontow.

5.2. Roboty instalacyjno-montazowe

Uktadanie przewoddw w poblizu innych czynnych instalacji elekirycznych, rurocig-
goéw nalezy wykonywac¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci, ze szczegding
ostroznoscig i po ewentualnym uprzednim uzgodnieniu robdt z uzytkownikami tych
urzqdzen i instalacii.

5.3. Montaz kabli zasilajgcych.

Kable zasilajgce przepompownie sciekdw nalezy uktadac na gtebokosci minimum
0,7 m. Kabel nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki, ktére powinny zawierac symbol
i nr ewidencyjny linii, znak uzytkownika kabla, rok utozenia, oznakowanie kabla wg
normy. Przy wprowadzaniu do budynku nalezy pozostawi¢ zapasy kabla dtugosci 2
m. Kabel przykryc filig niebieskq. Zblizenia i skrzyzowania z drogami, oraz z innymi
elementami uzbrojenia podziemnego wykonywac zgodnie z N SEP-E-004 oraz
uzgodnieniami z wtascicielami i uzytkownikami poszczegdlnych instalacji podziem-

nych.
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5.4. Montaz przewodoéw odbiorczych

Trasowanie wykonac uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewnienie bezkoli-
zyjnosci z innymi instalacjami. Bruzdy dostosowac do Srednicy rur lub przewodow
z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Zabrania sie wykonywania bruzd i prze-
ku¢ w elementach konstrukcyjnych budynku i ewentualnych wycinan istniejgcych
zbrojen i zeber stropdw. Przebicia przez sciany wykonywac po konsultacji  z inspek-
torem nadzoru i w taki sposdb, aby rury i przewody mozna byto prowadzi¢ tagod-
nymi tukami o promieniu nie mniejszym niz 10-krotna Srednica rury lub przewodu. In-
stalacje wykonac¢ przewodami kabelkowymi. Przewody wprowadzane do tablic i
urzqgdzen odbiorczych powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potgczenia. Przewody neutralne i ochronne powinny by nieco dtuzsze niz fazowe.
Rury i listwy Scienne na tynku mocowac za pomocqg kotkdw rozporowych. Stosowac
typowe uchwyty firm produkujgcych systemy mocowan. Koniecznie nalezy stoso-
wac ostony z rur. Przy przejsciach przez sciany i stropy stosowac przepusty z rur, ktére
po utozeniu kabli i przewoddw nalezy uszczelnic.

5.5. Montaz instalacji ochrony przeciwprzepieciowej i przeciwporazeniowej
Ochrona przed dotykiem posrednim przez zastosowanie samoczynnego wytgczenia
w uktadzie sieci TN-C-S, polega na potgczeniu czesci dostepnych przewodzgcych
z uziemionym przewodem ochronnym PE, powodujgcym odtgczenie zasilania
w warunkach zaktéceniowych. Potgczenia te nalezy wykonac¢ przewodem miedzia-
nym minimum 2,5 (4,0) mm2. Ochronie przed dotykiem posrednim podlegaja:

» konstrukcje i obudowy metalowe rozdzielnic;

» zaciski ochronne w tablicach rozdzielczych;

e zaciski ochronne w urzgdzeniach odbiorczych;

Przewody ochronne nalezy podtgczac do zaciskdéw specjalnie do tego przeznaczo-
nych. Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg oraz uszko-
dzeniami mechanicznymi. Uziomy nalezy wykonac z pretéw i tasm ocynkowanych.
Iwraca sie szczegolng uwage na staranno$¢ wykonania potgczen ochronnych wy-
rownawczych gtébwnych i miejscowych oraz pdzniejsze sprawdzenie ich ciggtosci
i sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej na drodze pomiarow.
Ochrone przeciwprzepieciowq i przeciwporazeniowg wykonac¢ zgodnie z normami
PN-IEC 60364-4-41, PN-IEC 60364-4-443, PN-IEC 60364-5-54, PN-IEC 60364-7-71, PN-IEC
60364-4-443.

6. Kontrola jakosci robét
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Nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie ogledzin czesciowych

i koncowych polegajgcych na konftroli:

« zgodno$¢ dokumentacji powykonawczej z projektem i stanem faktycznym:;

e zgodnosc¢ potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej;

« stan rur instalacyjnych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewododw, stanu i kompletnosci dokumentacji technicznej dotyczqgcej zasto-
sowanych materiatow;

« sprawdzeniu ciggtosci wszystkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacii;

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia poprawnos$ci wykonania potgczen
srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu;

e poprawnosci wykonania montazu osprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiorni-
koéw energii elektrycznej;

e pomiarach rezystanciji izolaciji.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac¢ czynnosci:

« sprawdzenie stanu przewododw, osprzetu,

« sprawdzenie ciggtosci zyt i przewoddw oraz zgodnosci faz;

* sprawdzenie poprawnosci wykonania ochrony przed dotykiem posrednim;

« sprawdzenie pracy urzgdzen napieciem;

« pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

e pomiary rezystancji uziomoéw dodatkowych przewodu PEN;

« pomiary rezystanciji izolacji kabli i przewodow;

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty niespetniajgce wymagan specyfikacii,

norm i przepisdw zostang odrzucone. Jezeli materiaty niespetniajgce wymagan zo-

staty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie inspektora nadzoru Wykonaw-
ca musi je wymieni¢ na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie-

majgcq zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji oraz ustalic zo-

kres i wielko$¢ potrgcenia za obnizong jakosc.

7. Obmiar robét

Obmiaru robét nalezy dokonywac z natury w oparciu o dokumentacje projek-
towq i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane

przez inspektora nadzoru i Inwestora.
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Jednostkg obmiarowq dla wiz-tdw i pozostatych linii zasilajgcych i odbiorczych

m. (meftr) dla danego przekroju, dla opraw oswietleniowych kpl. (komplet ze zrédtem

Swiatta) dla danego rodzaju opraw, dla osprzetu kpl. (komplet) dla danego rodzaju

osprzetu, dla rozdzielnic kpl. (komplet) dla danego rodzaju rozdzielnicy.

8. Odbidr robot

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu ro-

b6t majgcego wptyw na wykonywanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegaja:

* przygotowanie podtoza pod montaz kabli i przewoddw, urzgdzen i odbiornikow
energii elekirycznej oraz innego osprzetu;

« instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez
inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakohczenia ro-
bot instalacii elekiryczne).

8.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz

elementéw urzgdzen, ktdére ulegajg zakryciu (np. przewody uktadane w bruzdach

przed zatynkowaniem), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu robét.

» Podczas odbioru czeSciowego nalezy sprawdzi¢c prawidtowo$¢ montazu oraz
zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem.

8.3. Odbidér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt na-

lezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robodt elekirycznych przed przekazaniem uzyt-

kownikowi obiektu.

Zakres badan obejmuje:

e pomiary rezystanciji izolacji;

e pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j;

e pomiary rezystancji uziomow roboczych i ochronnych;

Przy dokonywaniu odbioru kohcowego nalezy:

e sprawdzi¢ zgodnos¢ robdt z umowqg, dokumentacjg, warunkami technicznymi,
normami i przepisami;

» sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci robdt z odpowiednimi protokdtami prob i
badan montazowych (w tym protokdty zageszczen gruntu);

« dokonac ogledzin nowozabudowanych urzgdzen odbiorczych;
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ustali¢ warunki przekazania instalaciji do eksploataciji i zatgczenia napiecia;

dokonac préobnego zatgczenia pod napiecie;

sporzqdzi¢ protokdt z odbioru z podaniem wnioskow i ustalen.

9. Podstawa rozliczenia robét:

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elekirycznych moze by¢ wykonane jedno-

razowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowych odbiorze lub etapami

okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcq robot nao-

stepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawa rozliczenia oraz ptatnos$ci wykonanego oraz odebranego zakresu robodt

stanowi wartos¢ robdt obliczona na podstawie (w zaleznosci od zapisdw umow-

nych):

« okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci ro-
bot zaakceptowanych przez zamawiajgcego;

« ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres roboét.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elekirycznych lub kwoty ryczattowe

obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

* przygotowanie stanowiska roboczego;

« dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzetu;

» obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi;

« ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwia-
jacych wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jezeli taka koniecznos$¢ wystepu-
je);

e Usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych czasie wykony-
wania robot;

« uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot;

e USUniecie gruzu, Smieci, pozostatosci, resztek i odpaddw uzytych materiatow;

« likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sq rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusz-

towan niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedtug cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan

mogqg byc¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatno-

Sci.
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Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazo-

wych.

Podstawq ptatnosc stanowi:

« m. (meftr) dla kabla, oprzewodowania instalaciji odbiorczych i zasilajgcych, insta-

laciji odgromowe;;

* kpl. (komplet) dla danego rodzaju opraw i osprzetu;

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Normy

PN-HD 603 S$1:2006

Kable elekiroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1
kV;

PN-HD 21.15 S1:2006

Przewody o izolacji termoplastycznej na napiecie znamiono-
we nieprzekraczajgce 450/750V/;

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszynq, oznaczenia i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cy-
frami;

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP);

PN-E-93208 Sprzet elekiroinstalacyjny. Puszki instalacyjne;

PN-EN 60998-1

Osprzet potgczeniowy do obwoddw niskiego napiecia do
uzytku domowego i podobnego;

PN-IEC 61239

Inakowanie urzqgdzen elekirycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpie-
czenstwa;

PN-IEC 439-1+AC

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane
W petnym i niepetnym zakresie badan typu;

PN-IEC 60364-5-523

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia. Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-4-41

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporaze-
niowa;

PN-IEC 60364-4-443

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepie-
ciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tg-
czeniowymi;

PN-IEC 60364-4-442:

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepie-
ciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejscio-
wymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sie-
ciach wysokiego napiecia;

PN-IEC 60364-4-444:

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepie-
ciami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi
(EMI) w instalacjach obiektow budowlanych;

PN-IEC 60364-4-47

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkow
ochrony zapewniagjgcych bezpieczenstwo. Postanowienia
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ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elekirycz-
nym;

PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkdw
ochrony zapewnigjgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed prgdem przetezeniowym;

PN-IEC 60364-5-54

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne;

PN-IEC 60364-6-61

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzo-
nie odbiorcze;

PN-E-04700 Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenerge-
tycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych ba-
dan odbiorczych;

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elekirycznych w obiektach bu-
dowlanych;

PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

10.2 Inne dokumenty

>
>
>

Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami;

Ustawa ,,Prawo energetyczne” z dnia 10 kwietnia 1997r. z pdzniejszymi zmianami;
Ustawa o ogdlnym bezpieczenstwie produktéw z 12 grudnia 2003r.
(Dz.U.03.229.2275);

Ustawa o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002r. z pdzniejszymi zmia-
nami;

Ustawa wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r. (Dz.U.04.92.881);
Ustawa o normalizacji z dnia 12 wrzesnia 2002r. z pdzniejszymi zmianami;
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.02.75.690, zm. Dz.U.04.109.1156 +) — dziat IV — wyposazenie techniczne bu-
dynkow —rozdziat 8 — instalacje elektryczne

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 21 kwietnia
2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budow-
lanych i terendw (Dz. U.06.80.563);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. w sprawie bezpie-
czenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401)
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» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposo-
bbéw deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U.04.198.2041);

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U.04.249.2497);

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych — czes¢ D: Roboty
instalacyjne, zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzy-

tecznosci publicznej — Instytut Techniki Budowlanej Warszawa 2004r.
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