Wilgotnoé¢ kruszywa podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancia od -20% do +10% jej wartoécl. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszac,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic
wyniki tych badan Zamawiajacemu.

6.2, Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badarh | pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstofliwos¢ badan i
badan | pomiarow pomiarbw
1 | Szeroko5¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 |Reed Kosci 0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
Zg0ne wysoKosclowe ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
g | Uksztaltowanie osiw planie | co 25 mw osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaitowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow poziomych.
6.2.2, Szeroko$¢ warstwy

Szerbkoéé warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata,
Nieréwnosci nie moga przekraczat 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne na prostych | lukach powinny byé zgodne z dokumentacig projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$é warstwy powinna by¢ zgodna z okre$lona w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubo$é tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wiaciwoéciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zageszczenie warstwy

18




Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mnigjszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartoSci modutow odksztalcenia, to wartosé stosunku
wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszozenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3, Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych , powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest: — m2,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Platnosé nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych.
Cena wykonania 1m? warstwy z kruszywa obejmuje:
—  prace pomiarowe,
~  dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacii projektowej i
specyfikacii technicznej,
—  wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikaci technicznej,
—  utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoéci

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne, Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczanie modufu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie piyta

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar rownosci nawierzehni planografem i latg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Il. Chodnik
14.0-08.02.02 CPV 45233253-7

Ulozenie kostki betonowe] gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm.
15.D0-08.02.02 CPV 45233253-7

Ulozenie z6itej kostki betonowej typu STOP na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm.
V. Zjazdy
23.D-08.02.02 CPV 45233253-7

Ulozenie kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3em.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

14.Ulozenie kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. dcm.
15.Ulozenie 2oitej kostki betonowej typu STOP na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm.
23.Ulozenie kostki betonowe] gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm.

1.2, Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :

- uozeniem kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm — 898,0m2
- ulozeniem zoltej kostki betonowej typu STOP na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm —4,0m2
- ulozeniem kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm — 270,0m2,

2. MATERIALY

2.1.. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej,
wydanej przez uprawniong jednostke.

2,2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gorna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkleénigcia nie powinny przekraczat 2

mm dia kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sig betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm i 80mm. Kostki o takiej grubosci sq

produkowane W kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhugoéci +3mm,
—  na szerokosci +3 mm,
— nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy | brazowy.
2.2.4, Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymalo$é na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie]
a) $rednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 , %, nie wigcej niz 5

3 | Odporno$é na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania,
wg PN-B8-06250:

a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatoéc 2

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
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4 | $cleralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowat cement portiandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sig stosowanie cementu o
jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowag kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych

dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiadad wymaganiom PN-B-32250.

2.3.4, Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z receptq laboratoryjna,
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymalose, mniejszg nasiakliwosc i wigkszg odpomos¢ na niskie temperatury i

dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalti wymiary
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 1.

a

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Cas Dopuszczalne odchytki dla

Wyszczegolnienie Wielkos¢ (cm) gatznku {cm) !

5 |6 |8 10 |1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 [£1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czola) nie mniejszy niz - - - - |07 0,6 0,5
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), nie
wioksze i P gome (czole) - l- |- {tos  |x0s  |z08

Wypuklos¢ powierzchni bocznej nie wieksza niz i i i 06 06 08

Odchylki od kata prostego krawedzi powierzchni
gémej {czola), w stopniach, nie wigksze niz - - - - | £6 +8 =10
Odchylenie od réwnolegtosci plaszezyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gormej, w
stopniach, nie wigksze niz

- - - - |z6 +8 £10

Dopuszcza sig uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gigbokosci nie wigkszej niz 0,6 cm,
Kostka moze mieé uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dlugoéci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci (a), natomiast {aczna
ich dlugos¢ nie powinna przekraczat wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

2.4..2. Cechy fizyczne | wytrzymalosclowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe
przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej
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Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania

i wytrzymaloSciowe I Il wediug
Wytrzymalo$é na $ciskanie w stanie

1 powistrzno-suchym, w MPa, nie mnigj niz 160 120 PN-B-04110 [3)
Scieralno$t na tarczy Boehmego, w

2 centymetrach, nie wiecej niz 02 , 04 PN-B-04111 {4]
Wytrzymalosé na uderzenie (zwigziosc), liczba

3 uderzen, nie mnigj niz 12 8 PN-B-04115 [5]

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 05 10 PN-B-04101 [1]

5 | Odpornost na zamrazanie nie bada si¢ | cakowita | PN-B-04102 (2]

2.4..3. Skladowanie kostki

Kostke nieregularng mozna skiadowat w pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania podsypki piaskowej

Male powierzohnie posypki piaskowej wykonuje sig recznie.
Do zageszczenia podsypki piaskows; stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

3.2, Sprzet do wykonania chodnika brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie s duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia ukladajage.
Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufoZenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

4, TRANSPORT
4.1, Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem

z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7
wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie | spina ta$ma stalowg, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rownlez przewozié samochodami na paletach transportowych producenta.

4.3, Transport kostki kamiennej
Kostki drogowe mozna przewozic dowolnymi érodkami transportowymi. Kostke niereguiama przewozi sig luzno usypana,

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podioZu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podfuznymi | poprzecznymi. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien byé mnigjszy niz 0,97 wedlug normainej metody Proctora,

Jezeli dokumentacia projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywa¢ bezpoérednio na
podlozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 w uprzednio wykonanym koryce.

5.2, Podsypka
Gruboé¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3, Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnoés ksztattow | kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w
dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Zamawiajacego.

Kostke uklada sig na podsypce lub podiozu piaszezystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy ukladaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka Ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeinié piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnig ulozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika,

Do ubjjania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzl powierzehni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawlerzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnié szozeliny materialem do wypelnienia i zamies¢ nawierzehnie. Chodnik z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacii - moze byé zaraz oddany do uZytkowania.

5.4, Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie:

~  desen rzgdowy prosty,

— desen rzedowy uko$ny,

- desen fukowy.

Desef chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosc kostki. Przy réznych wymiarach kostki zaleca
sie ukladanie jej w formie desenia lukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokosé spoin migdzy kostkami nie powinna przekraczat 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mijaé co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna ukladac bez $rodkow ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest
+59 C lub wyzsza. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuie sig w granicach od 0 do +5° G, a w nocy spodziewane s3 przymrozki, kostke nalezy
zabszpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodniku ciepla.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita, Kostki peknigte powinny byé wymienione na cale.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobatg techniczna,

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczaine tolerancie wynosza dla:
—  glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
—  oszerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
- szerokosci koryta: 5 cm,

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci | wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz pkt 5 ninigjszej SST.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosei wykonania z
dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej SST:
—  pomierzenie szerokosci spoin,
—  sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
~  sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie réwnoéci chodnika

Sprawdzenie rowno$ci nawierzehni przeprowadza nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika i w
miejscach wapliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0cm.

6.3.2, Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmnie] raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w
miejscach wapliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej na podsypce piaskowe).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowat na podstawie jednostek obmiarowych.
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
_  dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta,
—  wykonanie podsypki,
_ ulozenie kosiki brukowej wraz z zaggszczeniem wypelnieniem szczelin,
—  przeprowadzenie badan i pomiarw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie &cieralnoci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane, Woda do betonow i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego.



lll. Chodnik
17.D-06.01.01 CPV 452330009
Humusowanie gr. 5om i obsianie trawa opasek chodnika i skarp nasypu.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Humusowanie gr. 5cm i obsianie trawa opasek chodnika i skarp nasypu.

1.2. Zakres robét objetych SST

W zakres robot zwigzanych wehodza:
- humusowanie gr. 5cm i obsianie trawa opasek chodnika i skarp nasypu - 375,0m2 = 19,0m3.

2. MATERIALY
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp nasypow sa;
darnina,
ziemia urodzajna,
nasiona traw.

|

i

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biclogicznego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,
—  ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
—  ubijakéw 0 recznym prowadzeniu

Roboty mozna réwniez wykonywa¢ recznie.
4. Transport

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sig ziemi roslinngj i
odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgoych je przed zawilgoceniem.

Darning mozna przewozié dowolnymi grodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sig ziemi roélinnej i
odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gomej krawgdzi skarpy do jej dolnej krawgdzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢
poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosé pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosié 5 cm po moletowaniu i zageszczeniu, W zaleznosci od gruntu wystepujgcego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o glebokoci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwg Ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko

zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5,2. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw polega na obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami
nasion traw w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

5.3, Darniowanie

Damniowanie nalezy wykonywaé wczesna wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyrdwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi
urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewat woda w godzinach popoludniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.
Mozna stosowat inne zabiegi chroniace darh przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3,1. Darniowanie kozuchowe

Darn uklada sig pasami poziomymi, rozpoczynajec od dotu skarpy. Pas dolny powinien byé oparty o element zabezpieczajacy podstawe
skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia padstawy skarpy, dolny pas daminy powinien byé zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokost od 5
do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukladac tak, aby sci$le przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypetni¢
odpowiednio przycietymi kawatkami daminy. Ulozong damine nalezy uklepa¢ drewnianym ubljakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata
$cisle do podioza.

Wykonujac damiowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy daminy nalezy przybié
szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na plat.
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5,5.2, Damiowanie w kratg

Umocnienle skarp przez darniowanie w krate wykonuje sig na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy
wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45, krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty
(okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacig projektowa i SST. Utozone w kratg platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podioza
szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-85023:1999 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoSci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznoéci $wiadectwa wartosci
siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejéciu rosfin, taczna powierzchnia nie porosnietych migjsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowat
wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, obsianie trawg lub darniowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary |
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych.
Cena wykonania 1m2 umogcnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje:
—  roboty pomiarowe | przygotowawcze,
—  dostarczenie | wbudowanie materiaiow,
- uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roélin rolniczych
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IV. Zjazdy
22. D-04.04.02. CPV 45233000-9
Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego0/31,5mm, gr. 20em.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego0/31,5mm, gr. 20cm.

1,2. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego0/31,5mm, gr. 20cm — 270,0m2.

2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i oloczakow albo ziarn Zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczen oboych i bez domieszek gliny.

2.1, Wymagania dla materiatow
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznef

12 kruszywo na podbudows zasadniczg (goma warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uzlarnienia kruszywa powinna byé ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarienia do gorej krzywej

granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziama kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.1.2, Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speiniat wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania
o Kruszywa
Lp. Wyszczegdlnienie jamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
pomoc-
nicza
1 | Zawarto$é ziam mniejszych 0d?2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 12 -15
2 | Zawartos¢ nadziarna, 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15
3| Zawartosé ziam nieforemnych 40 PN-B-06714
%%(m/m), nie wiecej niz -16
4 | Zawartosé zanieczyszczef
organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-04481
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio- :
krotnym zageszczeniu od 30 BN-64/8931
metoda ! ub 11 wg PN-B- do70 01
04481, %
6 | Scieralnosé w bebnie Los
Angeles
a) §cieralnost calkowita po
peingj liczbie obrotow, nie
wiecej niz 50
b) $cieralnoéé czgsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie 42
wiecej niz 35
7 | Nasiakiiwost, %(m/m), nie 5 PN-B-06714
wigcej niZ -18
8 | Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 10 -19
niia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . s PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [0}
zawy lacznie, % (m/m), nie - PN-B-06714
wiecej niz 39
10 | Zawarlost zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 PN-B—2%6714
nie wiecej niz )
11 | Wskaznik nosnosci wnos mie-
szanki kruszywa, %, nie
mnigjszy niz.
a) przy zaggszezeniu ls = 60 PN-$-06102
1,00 ' -
b) przy zaggszezeniu ls =
1,03
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazat si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszankl, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic wytworzenie jednorodne
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania, W migjscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane

zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4, Transport
Kruszywa mozna przewozic dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem

z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Przygotowanie podioza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy odsaczafacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziam gruntu podioza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny byé wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi | w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoziiwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5,2, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okrelonym uziamieniu i wilgotno$ci optymainej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoét zapewnienia jednorodnoéci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po zageszezeniu
byla rowna grubosci projektowanej. Grubost pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepne] warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Zamawigjacego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowladaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostat osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
réwnomiernie wymieszana, W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyZsza od optymainej 0 10% jej wartosai, mieszanke nalezy
osuszy6.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8831-12 powinien odpowiadat przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy
wg tablicy 1, Ip. 11.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Badania przed przystapieniem do robé6t
Przed przyslapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic
wyniki tych badaf Zamawiajgcemu w celu akceptacji materialow.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2.
Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba I\pﬂoitgrznc?:g;
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na podbudowy przy-
dzterr:)rggcizlglce padajaca na
| jedno badanie
(m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno§¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
. " . dla kazdej partii kruszywa i prz
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazd ejJ Emiani o krugng y

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobierat w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane Zamawiajacemu.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda
I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnoéé nalezy okreslic wediug PN-B-06714-17.
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6.2.4, Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemoziiwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigZen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadzigj niz

raz na 5000 m2, lub wedlug zalecer Zamawiajacego.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznat za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modulu E2 do pierwotnego

modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dia kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E
=2 <22
E,
6.2.5. Wiasciwosci kruszywa
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci Zamawiajacego.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestolliwosé oraz zakres pomiarow
Czestotiiwosé oraz zakres pomiardw dotyczagych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 3.

Tablica 3.
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2| oot pomar Lo P W
3 1 Rownost poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokodciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadzlej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosno$é podbudowy.
- modul odksztalcenia ¢o najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punkiach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych fukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5¢m.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokost podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o wartosé wskazang w dokumentagji projektowej.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa latq lub planografem, zgodnie

7 BN-68/8931-04 .
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata,
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych | fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, Z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2.¢cm,
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy

05 podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Bem.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy
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Gruboét podbudowy nie moze sig réznic od gruboéci projektowanej o wiecej ni:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.8. Nosnos¢ podbudowy

—  modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
—  ugigcle sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

6.4, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik _ . Minimalny modut odksztal-cenia
wskazniku wnes | zageszczenia Is Maksymalne ugigcie sprezyste pod | - mierzony piyta o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie

lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane | powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej

lezacym, fo Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do polowy szerokosci pasa

ruchu, dolozenie materialu | powtorne zageszczenie.
6.4.2, Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzehniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzja Zamawiajgacego, uzupelnione nowym
materiatem o odpowiednich wla$ciwosciach, wyréwnane | ponownie zaggszczone. ,

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug

wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia

wymagane] no$noscl, zalecone przez Zamawiajacego.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary | badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych.
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
—  zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiarow | badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robot,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2, PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10,  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13, PN-B-06731
14, PN-B-11M1

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarlosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarmowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoéci w bgbnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwiri
mieszanka
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V. Odwodnienie
24.D-02.01.01. CPV 45100000-8
Wykonanie rowu odwadniajacego na odcinku 0+271,20 ~ 0+508,80 wraz z wywozem urobku.

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST
Wykonanie rowu odwadniajacego na odcinku 0+271,20 — 0+508,80 wraz z wywozem urobku.

1.2, Zakres rohét objetych SST
W zakres robdt wehodza;

- wykonanie rowu odwadniajgcego na odcinku 0+271,20 — 0+508,80 wraz z wywozem urobku — 33,0m3.
2. MATERIALY
Nie wystepuja,

3. SPRZET
Do wykonania robot zwiazanych z wykonaniem rowdw nalezy stosowat:

—  koparki podsigbierne,
—  spycharki lemieszowe,
—  réwniarki samojezdne lub przyczepne,
— urzadzenia kontrolno-pomiarowe,
_  zageszczarki plytowe wibracyjne.
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot zismnych - w misjscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe.
4, Transport
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowat ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcig?a
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywat wykopy w taki sposab, aby grunty o réznym stopniu przydatroéci do budowy nasypow byly odspajane
oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Zamawiajacego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byt bezposrednio wbudowane W nasyp |lub przewiezione na odkiad. O ile
Zamawiajacy dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem

Nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu  skarp, zgodne z PN-8-02204 :

- dla rowu przydroznego w ksztaicie:

a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako roznica
pozioméw dna i nizszej krawgdzi gormej row;

b) trojkatnym - dno wyokraglone fukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3
do 1:10, glebokosé od 0,30 mdo 1,50 m liczona jako roznica poziomow dnai nizszej krawedzi gomej rowu;

c) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorme wyokraglone fukami kolowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m,
nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokoéé od 0,30 m do 0,50 m liczona jako roznica poziomow dna i
nizszej krawedzi gérnej rowu;

—  dla rowu stokowego - ksztait trapezowy, szerokosé dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5do 1:3, glebokosé co najmniej 0,50 m.
Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej 0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 mw
pazostalych przypadkach.

—  dlarowu odplywowego - ksztalt frapezowy, szerokosé dna co najmniej 0,40 m, glebokosé minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na
zalamaniach trasy luki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podiuzny rowu nie powinien przekraczaé:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

-w gruntach piaszczystych - 1,5%,

-w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

-w gruntach gliniastych i lastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegblinienie Minimalna czestotliwo$é pomiarow
1 | Spadek podiuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i glebokosé rowu trazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.1.1. Spadki podiuzne rowu
Spadki podiuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.1.2, Szeroko$¢ i gleboko$é rowu
Szeroko$s i glebokosé rowu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 6 cm.
6.1.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 m3 wykonanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych.

Cena wykonania 1mb rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robét,
—  roboty ziemne z transportem urobku na nasyp obejmujace:

odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie | wytadunek,
- profilowanie rowu,
roboty wykonczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

i

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.




V. Odwodnienie
26.D.08.05.01. CPV 45233000-0
Wykonanie $cieku podchodnikowego zgodnie z 1ys. konstrukeyjnym.

1, WSTEP

1.4. Przedmiot SST
Wykonanie §cieku podchodnikowego zgodnie 2 rysunkiem konstrukcyjnym.

1.2. Zakres rohét objgtych SST

W zakres robot wehodza:
- wykonanie $cieku podchodnikowego zgodnie z rysunkiem konstrukeyjnym - 6,0 szt

2, MATERIALY

2.1. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1"{ odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.2, Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712.

2.3. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekow podchodnikowych | skarpowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01.
Ksztait i wymiary prefabrykowanych lementow betonowych, uzytych do wykonania &ciekow, powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa, Moga to by np. prefabrykaty betonowe 0 wymiarach i ksztaitach wg:
. Katalogu szczegolow drogowych ulic, placow i parkow miejskich - Karty 2.5,2.9,2.13.
- Katalogu Prefabrykowanych Elementéw Drogowych , Karta 01.25
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowat beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.
Nasigkliwoéé prefabrykatow nie powinna przekraczat 4%.
Scieralnodt na tarczy Boehmego nie powinna przekraczat 3,5 mm.
Wytrzymalosé betonu na §ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna byé bez rys, peknigé | ubytkow betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Whlgstose lub wypukiose powierzchni elementow nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:
- nadfugosci +10 mm,
—  nawysokodci i szerokosci £+ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane w pozycji whudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

3.SPRZET
Roboty mozna wykonywag recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowanien:

_  betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
Transport prefabrykatow powinien odbywac sig wg BN-80/6775-03/01 , transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi srodkami fransportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami.

5 \WYKONANIE ROBOT

5,1, Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania écieku nalezy wytyczyG linig kraweznika | 06 $cieku zgodnie z dokumentacig projektowa, Dla $cieku
umieszczonego miedzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0 wykopu pod tawe.

5.2. Wykonanie $cieku z prefabrykatow
5.2.1. Na podsypce cementowo-piaskowej

Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletq dna $cieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci fem.

Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione
bitumiczng masg zalewowa,
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8.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawié
wyniki tych badan Zamawiajacemu do akceptacii,

Badania materialow stosowanych do wykonania écieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, kidre zostaly
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materialow.

6.2, Badania w czasie robo6t
6.2.1, Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— podsypke piaskowg,
~ wykonanie $cieku podchodnikowego.

6.2.2. Podsypka cementowo-piaskowa
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa oraz pkt 5 niniejszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;
a) niweleta $cieku, ktora moze roznié sig od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
b) rownosc podiuzna écieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugoéci, ktéra moze wykazywac przeswit nie
wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig Scieku a fatg czterometrows,
c¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest calkowite
wypetnienie badanej spoiny,
d) grubo$é podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie roznié od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest: - dla Scieku podchodnikowego z elementéw betonowych - 1 szt

8.0DBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg;
- wykonana podsypka.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 szt Scieku podchodnikowego z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe | przygotowawcze,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
~  ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
~  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacii technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw | zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk framwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11, BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania  odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegolow drogowych ulic, placow i parkéw migjskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojeki-Warszawa, 1979.
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VI. Organizacja ruchu
27.D0.07.02.01. CPV 45233280-5
Montaz znakow: D-6 i U-3a.

1, WSTEP
Montaz znakéw: D-6 i U-3a.

1.1, Przedmiot SST

W zakres robét wchodza;

- montaz znakdw: D-6 — 4 szt
- montaz znakow: U-3a — 2 sz,

2, MATERIALY

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B') nadany przez uprawniong jednostke.

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z larcza znaku, a takze sposob wykofczenia znaku, musza wykazywac peing
odpornosé na oddzialywanie $wialla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normainych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie ckreslic, uzgodniong z odbiorca, trwalosé znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b} dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania z nastegpujacego
sprzetu:
—  wiertnic do wykonywania dolow pod slupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,
— &rodkow transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
—  sprzgtu spawalniczego, itp.
4, Transport
Transport znakow, slupkow i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywat grodkami transportowymi w sposéb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
—  lokalizacjg znaku, 1j. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniala
mozliwoé¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
datg produkcji,
oznaczeniem dotyczacym materialu fica znaku,
datg ustawienia znaku,
Napisy na tabliczce znamionowej muszg byé wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normainych warunkach przez caly okres

uzytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczn lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny byt
sprawdzone w zakresie powlerzchni wyrobu i jego wymiarow.
W czasie wykonywania robt nalezy sprawdzaé:
zgodnost wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie Z punktem 2 5,
poprawno$é ustawienia stupkow zgodnie z punktem 5.

|

|

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest: 1 szt (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow
— montaz slupkéw do znakéw drogowych
— montaz tablic znakow drogowych
— przeprowadzenie pomiarow i badafh wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogblnego zastosowania

2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione | walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

3. PN-H-82200 Cynk

4, PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyZzszonej wytrzymaloci. Gatunki

5. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

6 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia, Gatunki

7. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

8. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania. Gatunki

9. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

10. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

1. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i
wymagania

12. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

13. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania | napawania. Ogéine
wymagania i badania

14. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwoéci na
podstawie ogledzin zewnstrznych

15. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

16. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozj. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

17. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |, Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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VI. Organizacja ruchu
28.0.05.03.11. CPV 45233000-9
Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego: P-10 i P-14.

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST
Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego: P-10iP-14,

1.2. Zakres roh6t objetych SST

W zakres robot wchodza;
- Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego: P-10 i P-14 - 18,0m2.

2. MATERIALY

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, kidre moga wystepowad w
ukladach jedno- lub wieloskiadnikowych,

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzyé warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.

Wiasciwosc fizyczne materialow do znakowania clenkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-
97.

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczng,

Zawartosé skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materialach do znakowania:
—  cienkowarstwowego 30% (m/m),
Nie dopuszcza sig stosowania materialow zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie
dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z

PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe producenta | materialu do znakowania drog,
— mase brutto i netto,
—  numer partii i date produkgji,
—  informacje o szkodliwosci i klasie zagroZenia pozarowego,
—  ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skaZenie
$rodowiska.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykaza¢ sie moZzliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Zamawiajacego:
—  szozotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
—  sprezarek,
—  ukladarek mas termoplastycznych,
sprzetu do badan, okreélonych w SST.

4, Transport

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiaciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowym, chroniac opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni | powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta Jub wynosi¢ co najwyzej 85%.
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchnig nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Zamawiajacego.

Powierzchnia nawierzehni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha.
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.
W przypadku mnigjszych prac, wielkosc, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Widzialnosé oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji | barwg oznakowania.
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Do okreslenia odbicia swiatla dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje sig wspdlczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Q = LIE, gdzie:
Q - wspolezynnik luminancii w $wietle rozproszonym, med m2 Ix1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mecd/m2,
E - oswietlenie plaszczyzny pola, IX.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Warto$¢ wspolczynnika Q
powinna wynosic dla oznakowania $wiezego, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix-!,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix-,
— 20Mte}, co najmnigj 100 med m2 Ix-1,

Pomiar wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji B, wg POD-97.
Wartos¢ wspolczynnika p powinna wynosié dla oznakowania $wiezego, barwy:
—  bialej, co najmniej 0,60,
206ltej, co najmniej 0,40.

Warlo$¢ wspdlczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— 2dltej, po 1 miesigcu uzywalnoéci, co najmniej 0,20,

Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg POD-97 przez wspolizedne chromatycznoéci x iy, ktére dla suchego oznakowania
powinny lezeé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate; X 04 0,3 0,3 0,34
y 0.4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte; X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0.4 05 0,5 0,48

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97.
Warlo§é wspéiczynnika Ru powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

—  bialej, co najmniej 300 med m2 Ix!,

—  26ltej, co najmniej 200 med m2 Ix-1,
Wartosé wspdlczynnika Ru powinna wynosi¢ dia oznakowania uzywanego:

a) grubowarstwowego barwy:

—  bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix,

—  76ltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m2 Ix-!.

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg
POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w kiérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
—  uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Trwalo$é oznakowania oceniana jako stopieft zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna
wynosié po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
—  pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowanla nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moZe przekraczat 2

godzin.

Grubosé oznakowania, . podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowafi,
—  wizuaing ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powletrza i nawierzchni,
badanie lepkoéci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy.
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
—  wizualng ocene rownomiernoscl roztozenia kulek szklanych,
—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
~ wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (rozlozenia materialu) na calef szerokoscl lini,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

|

[
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Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu
uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajgcy moze zlecic wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
—  widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkie 6 | wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki
tych badan wykazq wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badafi ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajggy.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Zamawiajacy moze zlecic wykonanie badan:
—  widzialno$ci w dzien,
—  widzialnosci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97". Jesli wyniki
tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badaf ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Zbiorcze zestawienie wymagan dia materialow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars-
twowego
1 | Zawarto$¢ skiadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszezalnikow organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspoblczynnik zalamania $wiatla kulek szklanych ,
wspoicz. >15
3 | Wspolczynnik luminancji Q w swietle
rozproszonym dla oznakowania Swiezego barwy.
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- 20tte} med m2 Ix'! >130
med m2 Jx-! > 100
4 1 Wspolezynnik luminancji p dla oznakowania
$wiezego barwy
- bialej wspblcz. B >0,60
- 26Mej wspoélcz. B >0,40
5 | Powierzchniowy wspoiczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:
- bialej
- 20itej med m2 Ix-! =300
med m2 Ix-! > 200
6 | Szorstko§¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT 50
- Uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostalymi materiatami wskaznik >6
Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2
Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800
- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 | Okres stalosci wlasciwosci matetialow do -
znakowania przy skiadowaniu miesicey 26

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacig projektowa i ,Instrukgjg o znakach drogowych
poziomych", powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
—  szeroko$¢ linii moze roznic sie od wymaganej o £ 5 mm,
—  diugo8é finii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej 0 150 mm,
—  dia linii przerywanych, dlugoéé cyklu skiadajacego sig z linii i przerwy nie moZe odbiegac od éredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +
50 mm diugoéci wymaganej,
— dlastrzale, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odehylki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru
diugosci | & 20 mm dla wymiaru szerokoSci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizagji ruch, nalezy dokladnie usunag zbedne
stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest: 1m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary |
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania
okre$lone w POD-97.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych: dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24

miesiace.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— naniesienie powloki znakow na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
~  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii techniczne.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe, Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoécia, Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.

(M.P. Nr 16, poz. 120)
4, Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria I - Informace, Instrukcje. Zeszyt nr 56. IBDIM, Warszawa, 1997.
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