SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA
wPoprawa komunikacji drogowej —
skomunikowanie Gminy Chetmza 7 Gming
Papowo Biskupie poprzez budowe drogi gminnej
nr 100506 C Grzegorz — Dubielno’’.



Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot
zwiqzanych z zadaniem : ,, Poprawa komunikacji drogowej — skomunikowanie Gminy Chetmza z Gming Papowo
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Biskupie poprzez budowe drogi gminnej nr 100506 C Grzegorz — Dubielno’”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z budowq i odbiorem robot i
obejmujq:

1. Roboty przygotowawcze - CPV 45100000-8

01. D-01.01.01.

Obstuga geodezyjna inwestycji - roboty pomiarowe przy robotach ziemnych.

02. D-01.02.01.

Mechaniczne karczowanie krzakow gestych wraz z wywozem

03. D-01.02.01.

Mechaniczne Scinanie drzew wraz z karczowaniem pni, srednica drzew 66-75 cm wraz z wywozem.

1. Roboty ziemne - CPV 45100000-8

04. D-01.02.02.

Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) za pomocq spycharek w obrebie mijanki z rozplantowaniem na miejscu.

05. D-04.01.01.

Koryta wykonywane mechanicznie na catej szerokosci korony drogi, glebokos¢ srednia wg przedmiaru robot i dokumentacji
technicznej wraz z wywozem urobku na miejsce wskazane przez Inwestora.

06. D-04.01.01.

Koryta wykonywane mechanicznie pod konstrukcje zjazdow, glebokosé koryta wg przedmiaru robot i dokumentacji
technicznej wraz z wywozem urobku na miejsce wskazane przez Inwestora.

1II. Jezdnia - CPV 45233000-9

07.D04.01.01

Wykonanie warstwy odsqczajqce wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej

07.D. 04.01.01.

Profilowanie i zageszczanie podioza pod warstwy konstrukcyjne jezdni i poboczy wykonywane mechanicznie.

08. D.04.04.02.

Wykonanie podbudowy z kruszyw tamanych wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej, warstwa dolna, gr. warstwy po
zageszczeniu wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej.

09. D.04.04.02.

Wykonanie podbudowy z kruszyw tamanych wg przedmiaru robdt i dokumentacji technicznej, warstwa gorna, gr. warstwy
po zageszczeniu wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej.

10. D-04.03.01

Oczyszczenie i skropienie bitumem podbudowy z kruszywa.

11. D-05.03.05

Warstwa wiqzqca z mieszanek mineralno-bitumicznych, gr. warstwy po zageszczeniu wg przedmiaru robot i dokumentacji
technicznej.

12. D-05.03.05

Warstwa scieralna z mieszanek mineralno- bitumicznych, gr. warstwy po zageszczeniu wg przedmiaru robot i dokumentacji
technicznej.

1V. Zjazdy - CPV 45233000-9 poz. 13, 15, 16, 17 ; CPV 45233222-1 poz.14

13.D. 04.01.01.

Profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni zjazdow, wykonywane recznie.

14. D.04.02.01.33

Wykonanie warstwy odsqczajqcej z piasku gr. wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej.

15. D.04.04.02.

Wykonanie podbudowy z kruszyw tamanych wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej, gr. warstwy po zageszczeniu
wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej

16. D-04.03.01

Oczyszczenie i skropienie bitumem podbudowy z kruszywa.

17. D-05.03.05

Warstwa scieralna z mieszanek mineralno- bitumicznych, gr. warstwy po zageszczeniu wg przedmiaru robot i dokumentacji
technicznej.

V. Pobocza - CPV 45233000-9

18. D-04.04.01

Wykonanie poboczy z mieszanki stabilizacyjnej (kruszywo + pospotka w ilosci 1:1), grubos¢ warstwy po zageszczeniu wg
przedmiaru robot i dokumentacji technicznej.
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VI. Organizacja ruchu - CPV 45233280-5

19. D-07.02.01.
Ustawienie znakow pionowych na drodze gminnej w obrebie skrzyzowania z drogq powiatowq.

20. D.07.01.01.
Wykonanie oznakowania poziomego jezdni w obrebie skrzyzowania wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej

VII. Rozwiqzanie kolizji z infrastrukturq techniczng
21. wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej



1. Roboty przygotowawcze - CPV 45100000-8

01. D-01.01.01.

Obstuga geodezyjna inwestycji - roboty pomiarowe przy robotach ziemnych.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Roboty pomiarowe: wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej

1.2. Zakres robot objetych SST

W zakres robot pomiarowych, zwiqzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodzq:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajqcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o diugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robot ziemnych, w sqsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ srednice
od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okolo 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istniejqcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do

0,05 m.

. Swiadki" powinny mieé dlugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujqcy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiqzujqcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystqpieniem do robot Wykonawca powinien przejqc od Zamawiajqcego dane zawierajqce lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajqcego, Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniq sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Zamawiajqcego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno byc¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiajqcego. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajqce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Zamawiajqcego, zostanq wykonane na koszt Zamawiajqcego. Zaniechanie powiadomienia Zamawiajqcego oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciqzq Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Zamawiajqcego.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe w tym inwentaryzacja powykonawcza i inne konieczne dla prawidtowej realizacji
robot nalezq do obowiqzkow Wykonawcy.
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Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiqzane do punktow pomocniczych, polozonych poza granicq robot
ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac

500 m.

Zamawiajqcy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosic¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiqzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszqcych.
Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejqcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajqcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takq doktadnosciq, aby sredni blqd niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujqc niwelacje podwojng w nawiqzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajqce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

Tyczenie osi trasy nalezy wykonacé w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajqcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc wieksze niz
5 cm . Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Zamawiajqcego.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajqcej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjq
projektowq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiqzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoSciowych oraz z inwentaryzacjq
powykonawczq nalezy prowadzié¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarowq jest 1km odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zwiqzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Zamawiajgcemu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajqce odszukanie i
ewentualne odtworzenie

- inwentaryzacja powykonawcza

- oznakowanie robot .
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzqd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. Roboty przygotowawcze - CPV 45100000-8

02. D-01.02.01.

Mechaniczne karczowanie krzakow gestych wraz z wywozem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Mechaniczne karczowanie krzakow gestych wraz z wywozem wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej

1.2. Zakres robot objetych SST

W zakres robot wchodzq:

-mechaniczne karczowanie krzakéw gestych - wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej -wywiezienie
wykarczowanych krzakow.

2. MATERIALY

Nie wystepuje.

3. SPRZET

Do wykonywania robot zwiqzanych z usunieciem krzakow nalezy stosowaé:

- pity mechaniczne,

- spycharki.

4. Transport

Krzaki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty zwiqzane z usunieciem krzakow obejmujq wyciecie i wykarczowanie krzakow, wywiezienie wycietych krzakow poza
teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow.

Zgoda na prace zwiqzane z usunieciem krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajqcego.

Roslinnos¢ istniejqca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, zasypania dotow i wywiezienia
wycietych krzakow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarowq jest: -dla robot zwiqzanych z usunieciem krzakow jest: 1 ha.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych krzakach przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych.

Cena wycinku krzakow obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie krzakow,

- wywiezienie krzakow poza teren budowy

- zasypanie dotow,
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uporzqdkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. przepisy zwiqzane

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, klqcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
8



1. Roboty przygotowawcze - CPV 45100000-8

03. D-01.02.01.

Mechaniczne Scinanie drzew wraz z karczowaniem pni, Srednica drzew 66-75 cm wraz z wywozem.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Mechaniczne Scinanie drzew wraz z karczowaniem pni, Srednica drzew 66-75 cm wraz z wywozem.

1.2. Zakres robot objetych SST

W zakres robot wchodzq:

-mechaniczne Scinanie drzew wraz z karczowaniem pni, srednica drzew 66-75cm - wg przedmiaru robot i dokumentacji
technicznej wywiezienie wycietych drzew, gafezi, pni i korzeni na odlegtos¢ do 2 km.

2. MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET

Do wykonywania robot zwiqzanych z usunieciem drzew nalezy stosowac: * pity mechaniczne,

* specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

* spycharki,

* koparki lub ciqgniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiqzanych z wyrebem drzew.

4. Transport

Dtuzyce, pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty zwiqzane z usunieciem drzew obejmujq wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie dluzyc, pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow.

Zgoda na prace zwiqzane z usunigciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajqcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Zamawiajqcego.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z
roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunq¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na glebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejqca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich

wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, zasypania dotow i wywiezieniu
wycietych diuzyc, pni, korzeni i galezi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarowq robot zwiqzanych z usunieciem drzew wraz z wykarczowaniem pnia jest: 1 sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych. Cena wykonania robot obejmuje:
* wyciecie i wykarczowanie drzew,

* wywiezienie diuzyc, pni, karpiny i gatezi poza teren budowy

* zasypanie dotow,

* uporzqdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujq.
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1. Roboty ziemne - CPV 45100000-8

04. D-01.02.02.

Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) za pomocq spycharek w obrebie mijanki z rozplantowaniem na miejscu.
Grubos¢ warstwy wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej wraz z wywozem.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) za pomocq spycharek Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) za
pomocq spycharek w obrebie mijanki z rozplantowaniem na miejscu. Grubos¢ warstwy wg przedmiaru robot i dokumentacji
technicznej wraz z wywozem.

1.2. Zakres robot objetych SST

W zakres wchodzq:

-usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) za pomocq spycharek w obrebie mijanki z rozplantowaniem na miejscu,
grubos¢ warstwy wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej wraz z wywozem. - wg przedmiaru robot i dokumentacji
technicznej

2. MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwiqzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. Transport

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowacé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajqce dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowié¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé warstwy humusu, sqsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjqé z powierzchni calego
pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Zamawiajqcego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Zamawiajqcego, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan
faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwiqzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowacé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢é przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknq¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarowq jest 1 m3 zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot - zdjecia humusu.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych. Cena 1 m3 wykonanych robot obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi i odwiezieniem nadmiaru na odklad.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujq.
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1. Roboty ziemne - CPV 45100000-8

05. D-04.01.01.

Koryta wykonywane mechanicznie na calej szerokosci korony drogi, glebokosé¢ srednia wg przedmiaru robot i dokumentacji
technicznej wraz z wywozem urobku na miejsce wskazane przez Inwestora.

06. D-04.01.01.

Koryta wykonywane mechanicznie pod konstrukcje zjazdow, gltebokosc¢ koryta wg przedmiaru robot i dokumentacji
technicznej wraz z wywozem urobku na miejsce wskazane przez Inwestora.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

05. D-04.01.01.

Koryta wykonywane mechanicznie na calej szerokosci korony drogi, glebokos¢ srednia wg przedmiaru robot i dokumentacji
technicznej wraz z wywozem urobku na miejsce wskazane przez Inwestora.

06. D-04.01.01.

Koryta wykonywane mechanicznie pod konstrukcje zjazdow, gltebokos¢ koryta wg przedmiaru robot i dokumentacji
technicznej wraz z wywozem urobku na miejsce wskazane przez Inwestora.

1.2. Zakres robot objetych SST

W zakres robot wchodzq:

-koryta wykonywane mechanicznie na catej szerokosci korony drogi, glebokos¢ srednia wg przedmiaru robot i dokumentacji
technicznej wraz z wywozem urobku na miejsce wskazane przez Inwestora - wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej
-koryta wykonywane mechanicznie pod konstrukcje zjazdow, glebokosé koryta wg przedmiaru robot i dokumentacji
technicznej wraz z wywozem urobku na miejsce wskazane przez Inwestora - wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej
2. MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujqcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z
nastepujqcego sprzetu: walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

Material mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien przystqpic¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwiqzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystqpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wylqcznie za zgodq Zamawiajqcego, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach
lub w przypadku robot o maltym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Zamawiajqcego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Zamawiajqcego.

Przed przystaqpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejqce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnic¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowangq przez Inzyniera, dowiezé¢ dodatkowy grunt spetniajqcy
wymagania obowiqzujqce dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystqpi¢ do jego zageszczania. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12.
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzqcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do
+10%.

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiqzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastqpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystqpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystqpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastqpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego

podioza podaje tablica 2.
Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

[

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 mw osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

p|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

6 Uksztaltowanie osi w planie ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podloza raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtownych tukéw poziomych

6..2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6..3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowq latq zgodnie z normq BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq latq. Nierownosci nie mogq przekraczaé 20 mm.

6..4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq + 0,5%.
6.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6..6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
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6.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony jest wg BN-77/8931-12. Jesli jako kryterium dobrego
zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normq BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do + 10%.
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkq obmiarowq jest 1m2.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Ptlatnosé nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych. Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu
- zatadunek odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na miejsce wskazane przez Inwestora
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podloza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiqzane
Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4

BN-68/8931-04

5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci Drogi samochodowe.
Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obciqzenie plytq Drogi samochodowe. Pomiar
rownosci nawierzchni planografem i latq

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1II. Jezdnia - CPV 45233000-9

1. Warstwa odsqczajqca

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwiqzanych z
wykonaniem warstwy wyrownawczej pod nawierzchnie w ramach  zadania : , Poprawa komunikacji drogowej —
skomunikowanie Gminy Cheimza z Gming Papowo Biskupie poprzez budowe drogi gminnej nr 100506 C Grzegorz —
Dubielno ™.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wykonaniem nizej
wymienionych robot:
L WARSTWA ODSACZAJACA ( GRUBOSC I POWIERZCHNIA ZGODNIE Z PRZEDMIAREM ROBOT I
DOKUMENTACJA TECHNICZNA)

1.3. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
. Wymagania ogolne”

2.2. Rodzaje materiatow
Materialem do wykonania warstw odsqczajqcej i odcinajqcej jest piasek
2.3. Wymagania dla kruszywa

Piasek powinien spetnia¢ nastepujqce warunki:

a) szczelnoSci, okreslony zaleznosciq:

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajqcej lub odsqczajqcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznosciq:

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,
dgy - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzqcego warstwe odsqczajqcq i odcinajqcq,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzqcego warstwe odsqczajqcq i odcinajqcq.
Piasek powinien spetni¢c wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.
Mieszanka Zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miescic¢ sie w granicach
krzywych obszaru dobrego uziarnienia okreslonych w w/w normie.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsqczajqcej i odcinajqcej powinno by¢ wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe w innym przypadku Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w miejscu sktadowania powinno byc¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujqcy do wykonania warstw odsqczajacych i odcinajqcych powinien wykazac sie mozliwosciq
korzystania z nastepujqcego sprzetu:
- walca
- phty wibracyjnej lub ubijaka mechanicznego.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozic¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze gruntowe powinno spetniac wymagania okreslone w SST D-04.01.01
Warstwy odsqczajqca i odcinajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajqcy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjq
projektowq, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, recznie, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiqgnieto grubosé projektowanq.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na

materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstw odcinajqcej i odsqczajqcej nalezy przystqpic¢ do jej
zageszczania.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi
czeSciowo nakladajqcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezqco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyc
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslonq ilosciq wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsqczajqcej

Warstwa odsqczajqca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciqza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystaqpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan InZynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone wp. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsqczajqcej i odcinajqcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy wyrownawczej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢é badan i
badan i pomiarow pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu




3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
100
5 Rzedne wysokosciowe 0 "
6 Uksztattowanie osi w planie | co 100 m
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m*

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownosc warstwy

Nierownosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowq tatq, zgodnie z normgq BN-68/8931-04 .

Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowq tatq.

Nierownosci nie mogq przekraczac¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm
i-2cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslonq w dokumentacji projektowej z tolerancjq +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawy warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrownanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastqpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odsqczajqcej okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) warstw odcinajqcej i odsqczajqcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Im2 warstwy z kruszywa naturalnego obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztoZenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrdéwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy



2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciqzenie plytq

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia 07. D. 04.01.01.

Profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne jezdni i poboczy wykonywane mechanicznie.

1V. Zjazdy - CPV 45233000-9

13.D. 04.01.01.

Profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni zjazdow, wykonywane recznie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

07.D. 04.01.01.

Profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne jezdni i poboczy wykonywane mechanicznie. 13. D.
04.01.01.

Profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni zjazdow, wykonywane recznie.

1.2. Zakres robot objetych SST

W zakres robot wchodzq:

-07.profilowanie i zageszczanie podloza pod warstwy konstrukcyjne jezdni i poboczy wykonywane mech. - wg przedmiaru
robot i dokumentacji technicznej

-13.profilowanie i zageszczanie podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni zjazdéw, wykonywane recznie

wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej

2. MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwiqzanych z profilowaniem nalezy stosowac:

- koparki podsiebierne,

- spycharki lemieszowe,

- rowniarki samojezdne lub przyczepne,

- urzqdzenia kontrolno-pomiarowe,

- sprzet zageszczajqcy (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne),

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. Transport

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

Mechaniczne plantowanie powierzchni polega na wyrownaniu terenu z grubsza rowniarkami poprzez sScigcie nieréwnosci i
zasypanie wglebien.

W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w terenie nalezy je uzupetni¢ materiatem o wtasciwosciach
podobnych.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchnic na glebokosé od 2 do 3 cm, doprowadzié¢ do
wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajqcego w postaci mieszanek optymalnych.
Wilgotnos¢ optymalng i maksymalnq gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481.

Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Zamawiajqcego. Zageszczona powierzchnia powinna byé
rowna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zatoZonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu
walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosic¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym. W przypadku gruntow
dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normq PN-S-
02205:1998.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarowq jest 1 m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Zamawiajqcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych. Cena wykonania 1m2 robot obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- profilowanie terenu z zageszczeniem,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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1II. Jezdnia - CPV 45233000-9

08. D.04.04.02.

Wykonanie podbudowy z kruszyw tamanych warstwa dolna, gr. wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej

09. D.04.04.02.

Wykonanie podbudowy z kruszyw tamanych warstwa gorna, gr. wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej

1V. Zjazdy - CPV 45233000-9

15. D.04.04.02.

Wykonanie podbudowy z kruszyw tamanych 3 wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej

V. Pobocza - CPV 45233000-9

18. D-04.04.01

Wykonanie poboczy z mieszanki stabilizacyjnej (kruszywo + pospotka w ilosci 1:1), grubos¢ warstwy po zageszczeniu wg
przedmiaru robot i dokumentacji technicznej

1. WSTEP 1.1.Przedmiot SST

08. Wykonanie podbudowy z kruszyw tamanych, warstwa dolna, gr. wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej

09. Wykonanie podbudowy z kruszyw famanych warstwa gorna, gr. wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej
18.Wykonanie poboczy z mieszanki stabilizacyjnej (kruszywo + pospotka w ilosci 1:1), grubos¢ warstwy po zageszczeniu wg
przedmiaru robot i dokumentacji technicznej

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z :

-08.wykonaniem podbudowy z kruszyw tamanych, warstwa dolna, gr. wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej
-09.wykonaniem podbudowy z kruszyw tamanych warstwa gorna, gr. warstwy po zageszczeniu wg przedmiaru robot i
dokumentacji technicznej

-15.wykonaniem podbudowy z kruszyw tamanych, gr. warstwy po zageszczeniu wg przedmiaru robot i dokumentacji.
-18.wykonaniem poboczy z mieszanki stabilizacyjnej (kruszywo + pospotka w ilosci 1:1), grubos¢ warstwy po zageszczeniu
wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8
mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Wymagania dla materiatow

2.1.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej 1 -2 kruszywo na podbudowe zasadniczq (gornq warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowq 1 -3 kruszywo na podbudowe pomocniczq (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciqgta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sqsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.1.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1. Tablica 1.

Lp. | Wyszczegélnienie Wymagania Badania
wlasciwosci Kruszywa wedtug
tamane
Podbudowa
zasad- pomo
med - e-nicza
1 Zawartos¢é ziarn mniejszych od2do |od 2 do PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) 0 12 E
2 Zawarto$é nadziarna, % 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz -15
3 Zawartos¢ ziarn 35 40 PN-B-06714
nieforemnych %(m/m), nie -16
wiecej niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen 1 1 PN-B-
organicznych, %(m/m), nie 04481
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po od 30do|od 30 BN-
piecio-krotnym 70 do 70 64/8931 -01
zageszczeniu metodq I lub
1l wg PN-B-04481,
%

6 Scieralno$é w bebnie
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Los Angeles 3530150 35 PN-B-
a) scieralnos¢ catkowita po 06714 -42
petnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz
b) Scieralnos¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotow,
nie wiecej niz
7 Nasiqkliwosé, %(m/m), nie 3 5 PN-B-
wiecej niz 06714 -18
8 Mrozoodpornosé, ubytek 5 10 PN-B-
masy po 25 cyklach 06714
zamrazania, %(m/m), nie -19
wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i Zela- - - PN-B-
zawy tqcznie, % (m/m), nie 06714
wiecej niz -37[10]
PN-B-
06714
-39
10 |Zawartosé¢ zwiqzkow siarki 1 1 PN-B-
w przeliczeniu na SO3, 06714
%(m/m), nie wiecej niz -28
11 Wskaznik nosnosci w,,; mie- 80120 (60 PN-S-
szanki kruszywa, %, nie 06102
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Ig
> 1,00
b) przy zageszczeniu Is
> 1,03
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie
mozliwosciq korzystania z nastepujqcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzqdzenia dozujqce wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajqcym nieprzenikanie drobnych czqstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D

—<5()

¢ g5

w ktorym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsqczajqcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciqgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujqcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajqcy osiqgniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastqpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Zamawiajqcego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedltug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslonq ilosciq wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawié wyniki tych badan Zamawiajqcemu w celu akceptacji materiatow.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2. Tablica 2.

Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

Lp.  |Wyszczegdlnienie badan Minimalna Maksymalna
liczba badan na |powierzchnia
dziennej dziatce |podbudowy
roboczej przy-padajqca

na jedno
badanie (m’)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki
2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobieracé w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezqco przekazywane Zamawiajqcemu.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda 1), z tolerancjq +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
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6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzacé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciqzen plytowych,
wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecern Zamawiajqcego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

—<22

El

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Zamawiajqcego.

6.3. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczqcych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 3. Tablica 3.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razyna 1 km
P Réwnosé podhiina W sposob c.zqgly pla.nografem albo co 20 m
tatq na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*-' 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m’ Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’
8 Nosnosé¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- modut odksztatcenia 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtownych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szerokosé podbudowy powinna byc¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezqcej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazanq w dokumentacji projektowej.

6.3.3. Rownosé podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 .
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq latq.

Nierownosci podbudowy nie mogq przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq £ 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2
cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ Scm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie roznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.8. Nosnosé¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931 -02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931 -06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny modut odksztalcenia

kruszywa o zageszczenia IS |pod kotem, mm mierzony piytq o srednicy 30 cm,

wskazniku wnos |nie MPa

nie

mniejszym mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obciqzenia

obciqzenia E1

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezqcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniq glebokos¢, zgodnie z decyzjq
Zamawiajqcego, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastqpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Zamawiajqcego.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarowq jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i wymaganiami Zamawiajqcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych. Cena wykonania 1 m’* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiqkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodq bezposredniq

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodq bromowq

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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1II. Jezdnia - CPV 45233000-9

10. D-04.03.01

Oczyszczenie i skropienie bitumem podbudowy z kruszywa.
1V. Zjazdy - CPV 45233000-9

16. D-04.03.01

Oczyszczenie i skropienie bitumem podbudowy z kruszywa.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

10. Oczyszczenie i skropienie bitumem podbudowy z kruszywa. 16. Oczyszczenie i skropienie bitumem podbudowy z
kruszywa.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z :

-10. oczyszczeniem i skropienie bitumem podbudowy z kruszywa - wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej

-16. oczyszczeniem i skropienie bitumem podbudowy z kruszywa - wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sq:

a) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: -kationowe emulsje szybkorozpadowe
wg WT.EmA-1994,

2.1. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp.  |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Zamawiajqcego.

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Emulsje mozna
magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezqcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,, kozucha"
asfaltowego zatykajqcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujqacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z
nastepujqcego sprzetu:

-szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzqdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczqcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajqcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadac migkkie elementy czyszczqce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzqdzenia odpylajqce,

- sprezarek,

- zbiornikéw z wodgq,

- szczotek recznych.
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3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzqdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajqce na sprawdzanie i regulowanie nastepujqcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujqcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjq = 10% od ilosci zatoZonej.

4. Transport

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, zZe nie bedq korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedq powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielqcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajqce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byc¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie emulsjq moze nastqpic natychmiast, poniewaz nawierzchnia
moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczqc sie po akceptacji przez Zamawiajqcego jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomocq weza z dyszq rozpryskowq).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 407

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajqcej wymaganq lepkosc.

Warstwa skropiona emulsjq asfaltowq powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: - 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropionq warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajqc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
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6.2. Badania w czasie robot 6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Kontrolowane

Lp. Rodzaj lepiszcza wlasciwosci

Badanie wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzié kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,, Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarowq jest:

- Im? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej wraz z oczyszczeniem.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Zamawiajqcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosé nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych wraz z oczyszczeniem obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodq lub
uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,, Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1II. Jezdnia - CPV 45233000-9
11. D-05.03.05

Warstwa wiqzqca z mieszanek mineralno-bitumicznych, gr. wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej

12. D-05.03.05

Warstwa Scieralna z mieszanek mineralno- bitumicznych, gr. wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej

1V. Zjazdy - CPV 45233000-9

17. D-05.03.05

Warstwa scieralna z mieszanek mineralno- bitumicznych, gr. wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

11. Warstwa wiqzqca z mieszanek mineralno-bitumicznych, gr. wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej

12. Warstwa Scieralna z mieszanek mineralno- bitumicznych, gr. wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej
17. Warstwa Scieralna z mieszanek mineralno- bitumicznych, gr. wg przedmiaru robot i dokumentacji technicznej
1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z:

-11. wykonaniem warstwy wiqzqcej z mieszanek mineralno-bitumicznych, gr. wg przedmiaru robot i dokumentacji
technicznej

-12. wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanek mineralno- bitumicznych, gr. wg przedmiaru robot i dokumentacji
technicznej

-17. wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanek mineralno- bitumicznych, gr. wg przedmiaru robot i dokumentacji
technicznej

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajqcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 .

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lubKR?2 odKR 3doKR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B- kl LI gat. 1, 2 jw. |kl I, gat.1
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] w. jw.?
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. I; gat.1
b) ze skat osadowych
¢) z surowca sztucznego (Zuzle pomiedziowe i
stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B- k. LI gat. 1, 2
11112:1996 [2]
3 Zwir [ mieszanka k. I 1T
wg PN-B-11111:1996 [1]
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie kLIl gat 1, 2 kl. I; gat.1

rozdrobnionego surowca skalnego wg
WI/MK-CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -

6 Wypetniacz mineralny: podstawowy, podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961[9] zastepczy pyly z
b) innego pochodzenia wg orzeczenia odpylania, popioty
laboratoryjnego lotne

7 Asfalt drogowy D 50,D70,D 100 |D 50”, D 70

wg PN-C-96170:1965 [6]
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Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13]

DES0 A,B,C, DP80

DES80 A,B,C, DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity k. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100%
m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do z betonu asfaltowego warstwy wiqzqcej, wyrownawczej i wzmacniajqcej

Wymagania wobec materiatow w zaleznosci

Lp. |Rodzaj materiatu od kategorii ruchu
nr normy KR I lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B- kL LI gat 1, 2jw. |kl 1, gatl, 2kl
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] I gat. 1
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 |kl I, II; gat.1, 2
2]
3 Zwir i mieszanka kl. L 11
wg PN-B-11111:1996 [1]
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie kl. L 1l gat. 1, 2 kl.I, gatl, 2
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-
CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny: podstawowy, podstawowy
a) wg PN-5-96504:1961[9] zastepczy pyly z
b) innego pochodzenia odpylania, popioty
wg orzeczenia laboratoryjnego lotne
7 Asfalt drogowy D 50,D 70 D 50
wg PN-C-96170:1965 [6]
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13] |- DE30 A,B,C DESO
A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I, gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly
lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodq Inzyniera.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajqcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 .

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1i 2. Sktadowanie kruszywa powinno
odbywac sie w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt upltynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajqcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 .

8
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajqce wymagania okreslone w WT.EmA-99 .

3. SPRZET

Wykonawca przystepujqcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwosciq
korzystania z nastepujqcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciqglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, Srednich i ciezkich ,

- walcow stalowych gladkich ,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzqdzen czyszczqcych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltow drogowych moze odbywacé
sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozic¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajqcych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozic pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystaqpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

KR I lubKR 2

od KR 3 do KR 6

Mieszanka mineralna, mm

Zawartos¢ asfaltu od 0dol6 lod 0do 8

0d 0do 20 |lub od 0 do |lub od 0 do |od 0do 20|°?° ,  lod0do 16 |4
do 20 dol2,8
12,8 6,3

Przechodzi

przez: 25,0 100 100 100

20,0 88-100 100 88-100 90-100 100

16,0 78- 100 |90- 100 78-100 67-100 90-100 100

12,8 68- |93 |80-100 68-85 52-83 80-100 87-100

9,6 59- 186 |69- 100 100 59-74 38-62 70-88 73-100

8,0 54- |83 62- 93 90-100 54-67 30-50 63-80 66-89

6,3 48- |78 |56-87 78-100 48-60 22-40 55-70 57-75

4,0 40- |70 |45-76 60-100 39-50 21-37 44-58 47-60

2,0 29- |59 |35-64 41-71 29-38 21-36 30-42 35-48

zawartos¢

ziarn > 2,0 (41- -71) |(36-65) (29-59) (62-71) (64-79) (58-70) (52-65)

0,85 20 47 |26-50 27-52 20-28 20-35 18-28 25-36

0,42 13 36 |19-39 18-39 13-20 17-30 12-20 18-27

0,30 10 31 |17-33 15-34 10-17 15-28 10-18 16-23

0,18 7- 23 |13-25 13-25 7-12 12-24 8-15 12-17

0,15 6- 20 |12-22 12-22 6-11 11-22 7-14 11-15

0,075 5 10 |7-11 8-12 5-7 10-15 6-9 7-9

Orientacyjna

zawartos¢ asfaltu

w MMA, % m/m |5.0-65  |50-65  |55-65 45-56 |43-54  |48-60 |4.865

1) mieszanka o uziarnieniu nieciqglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych

wg metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy
Lp. |Wiasciwosci Scieralnej z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modul sztywnosci pelzania V', MPa nie wymaga si¢ > 14,0 (>18)7
2 Stabilnosé¢ probek wg metody Marshalla w > 557 > 10,07
temperaturze 60° C, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od2,0do 4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do 45 od 2,0 do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: od 0 |od 1,5 do 4,0 od 2,0 |od 3,5 do 5,0
mm do 6,3 mm od 0 mm do 8,0 mm od 0 mm do 12,8 |do 4,0 od 3,5 do 5,0
mm
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od 0 mm do 16,0 mm od 0 mm do 20,0 mm od 4,0do 5,0 0d 5,0 |od4,0do 50 o0d
do 7,0 5,0do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

4)
itp.

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

specjalne warunki, obciqzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

5.2.2. Warstwa wiqzqca, wyrownawcza i wzmacniajqca z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiqzqcej, wyrownawczej i wzmacniajqcej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiqzqcej, wyrownawczej i wzmacniajqcej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8-13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wiqzqca, wyrownawcza i wzmacniajqca z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiqzqcej, wyrownawczej i wzmacniajqcej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR I lub KR 2 KR 3do KR 6
# mm Mieszanka mineralna, mm

od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do

do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84-100 100
20,0 87-100 (100 75-100 87-100 100
16,0 75-100  |88-100 100 68-90 77-100 87-100
12,8 65-93 78-100 85-100 62-83 66-90 77-100
9,6 57-86 67-92 70-100 55-74 56-81 67-89
8,0 52-81 60-86 62-84 50-69 50-75 60-83
6,3 47-76 53-80 55-76 45-63 45-67 54-73
4,0 40-67 42-69 45-65 32-52 36-55 42-60
2,0 30-55 30-54 35-55 25-41 25-41 30-45
zawartos¢
ziarn > 2,0 mm (45-70) |(46-70) (45-65) (59-75) (59-75) (55-70)
0,85 20-40 20-40 25-45 16-30 16-30 20-33
0,42 13-30 14-28 18-38 10-22 9-22 13-25
0,30 10-25 11-24 15-35 8-19 7-19 10-21
0,18 6-17 8-17 11-28 5-14 5-15 7-16
0,15 5-15 7-15 9-25 5-12 5-14 6-14
0,075 3-7 3-8 3-9 4-6 4-7 5-8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w 4,3-5,8 4,3-5,8 4,5-6,0 4,0-5,5 4,0-5,5 4,3-5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiqzqcej,
wyrownawczej oraz wzmacniajqcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wiqzqcej, wyrownawczej i wzmacniajqcej w
Lp. |Wiasciwosci zaleznosci od kategorii ruchu
KR I lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Modul sztywnosci pelzania ¥, MPa nie wymaga sie > 16,0 (>22)7
2 |Stabilnosé probek wg metody Marshalla w >80 (> 6,0)” >11,0
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen
ubijaka, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 80,0 <750
6 Grubosé warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: od 0 od 3,5do 5,0 od 4,0do 6,0
mm do 12,8 mm od 0 mm do 16,0 mm od 0 mm do od 4,0 do 6,0 od 6,0 do 8,0
20,0 mm od 0 mm do 25,0 mm od 6,0 do 8,0 od 7,0do 10,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrownawczej
3) specjalne warunki, obciqzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciqglym zapewniajqcej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptq. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogq wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajqcym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancjq = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 50 od 145° C do 165° C,

-dla D 70 od 140° C do 160° C,

-dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wlasciwq
temperature. Maksymalna temperatura gorqcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 0d 140° Cdo 170° C,

-zD 70 0d 135° Cdo 165° C,

-zD 100 0d 130° Cdo 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podifoza
powinna by¢ sucha i czysta.
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Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
Lp. |Drogiiplace Podtoze pod warstwe

Scieralng  wiqzqcq i wzmacniaj qcq

1 Drogi klasy A, Si GP 69
2 Drogi klasy Gi Z 912
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 1215

W przypadku gdy nierownosci podioza sq wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyrownac poprzez frezowanie
lub ulozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowq lub asfaltem
uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w
tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzqdzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Llosé¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m’

Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu

Lp. asfaltowego

Podtoze pod warstwe asfaltowq

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5 do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu od 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0od 0,2do 0,5
powierzchni

5.5. Polqczenie miedzywarstwowe

Kazdq utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowq lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego polqczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

1los¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

Lp.  |Polqczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uplynnionego kg/m’

1 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5
2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub

wzmacniajqca
3 Asfaltowa warstwa wiqzqca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

-8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m’ emulsji lub asfaltu uplynnionego,

-2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m’ emulsji lub asfaltu uplynnionego,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m’ emulsji lub asfaltu uplynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampq otaczarki.

5.6. Warunki przystqpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).
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5.7. Zarob probny
Wykonawca przed przystqpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiqzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujqc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metodq ekstrakceji, % m/m

Lp |Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drog o kategorii ruchu

[ KRI1IubKR2 KR3doKRG6

1 Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach # mm: +5,0 +4,0
31,5, 25,0; 20,0, 16,0; 12,8, 9,6, 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach # mm: +3,0 +20
0,85, 0,42, 0,30; 0,18, 0,15, 0,075

3 Ziarna przechodzqce przez sito o oczkach # +2,0 +1,5
0,075mm

4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

Wykonawca moze przystqpic¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez InZyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazonq w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowq.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Poczqtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaqc od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien byc
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziqcza powinny by¢
catkowicie zwiqzane, a przylegajqce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlqcze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepnq tasmq asfaltowo-kauczukowq. Sposob wykonywania zlqcz roboczych powinien byé zaakceptowany
przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 . Wyniki powinny by¢
zgodne z receptq laboratoryjnq z tolerancjq okreslonq w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslic penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypelniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

P , Czestotliwos¢ badan Minimalna liczba badan
Lp. | Wyszczegélnienie badan . . ;
na dziennej dziatce roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg 2 probki
asfaltowej pobranej w wytworni przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- |dozor ciqgly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w.
8 Wtasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip. 1ilp.8 - badania mogq by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadnosé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodq Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjnag.

6.4. Badania dotyczqce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownosé¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatq co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

6 Uksztaltowanie osi w planie

7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 Zigcza podtuzne i poprzeczne cata diugosé zlgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé

10 Wyglad warstwy ocena ciqgla

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq +5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

6.4.3. Rownosc¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931 -04 nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Warstwa Warstwa Warstwa
Ip. Drogi i place Scieralna wiqzqca wzmacniajqca
1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq, z tolerancjq + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowaq, z tolerancjq = I cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
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Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowq, z tolerancjq = 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej
tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztqcza podtuzne i poprzeczne

Zlgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztqcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny byc¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziqcza powinny by¢ catkowicie zwiqzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawed?, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzqdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikow powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczqceych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie [ wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m’ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m> warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikow,

- skropienie miedzywarstwowe,

- rozloZenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996

3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
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6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S§-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-58-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatq
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1V. Zjazdy - CPV 45233222-1

14. D.04.02.01.33

Wykonanie warstwy odsqczajqcej z piasku wg. przedmiaru robot oraz dokumentacji projektowej.

1. WSTEP

1.2. Przedmiot SST

Wykonanie warstwy odsqczajqcej wg. przedmiaru robot oraz dokumentacji projektowej.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z :

- wykonaniem warstwy odsqczajqcej z piasku wg. przedmiaru robot oraz dokumentacji projektowey.

2. MATERIALY

Materiatem stosowanym jest piasek.

2.1. Wymagania dla kruszywa

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.

2.2. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢é réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujqcy do wykonania warstwy odsqczajqcej powinien wykazac si¢ mozliwosciq korzystania z
nastepujqcego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- piyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Warstwy odsqczajace powinny by¢ wytyczona w sposob umozliwiajqcy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjq projektowq, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Zamawiajqcego.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiqgnieto grubosé projektowanq.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wltasciwosciach.

Natychmiast po konicowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystqpic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czeSciowo nakladajqcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od
dolnej krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi czesciowo nakladajqcymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nierownosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezqco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
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W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiqgniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia
wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obciqzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong ilosciq wody i rownomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystaqpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawicé wyniki tych badan Zamawiajqcemu.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp.  |Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

/]

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 mw osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

’ Rzedne wysokoSciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m’ Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz

kruszywa raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaitowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.2.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie roznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.3. Rownosc warstwy

Nierownosci podiuzne warstwy odsqczajqcej nalezy mierzyé 4 metrowq latq, zgodnie z normq BN-68/8931-04. Nieréwnosci
poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowq tatq. Nierownosci nie mogq przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsqczajqcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq
+0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.7. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna byc¢ zgodna z okreslonq w dokumentacji projektowej z tolerancjq +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ tqcznq grubos¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na glebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastqpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartosc¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normq BN-64/8931-02, nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnosé kruszywa powinna by¢é rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych , powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarowq jest Im’ (metr kwadratowy) warstwy osqczajqcej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Zamawiajqcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych. Cena wykonania Im’ warstwy odsqczajqcej z kruszywa
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obciqzenie plytq
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni
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planografem i tatq 6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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VI. Organizacja ruchu - CPV 45233280-5

19. D-07.02.01.

Ustawienie znakow pionowych zgodnie z przedmiarem robot oraz dokumentacjq projektowq.

1. WSTEP

Ustawienie znakow pionowych zgodnie z przedmiarem robot oraz dokumentacjq projektowq

1.1. Przedmiot SST

W zakres robot wchodzq:

-ustawienie znakow pionowych zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz przedmiarem robot.

2. MATERIALY

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydanq przez uprawnionq jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B") nadany przez
uprawnionq jednostke.

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polqczenie lica znaku z tarczq znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, muszq
wykazywaé petnq odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

Producent lub dostawca znaku obowiqzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodnionq z odbiorcq, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujqcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z
nastepujqcego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro",

- Srodkow transportowych do przewozu materialow,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

Transport znakow, stupkow i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac srodkami transportowymi w
sposob uniemozliwiajqcy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju.

Punkty stabilizujqce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowq. Kazdy wykonany znak
drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowq z:

a) nazwq, markq fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajqcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) datq produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczqcym materiatu lica znaku,

d) datq ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej muszq by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres uzytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatq techniczng lub z deklaracjq zgodnosci wydanqg przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow zgodnie z punktem 5.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkq obmiarowq jest:
-dla ustawienia znakoéw pionowych i poziomych 1 szt (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Zamawiajqcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow
- montaz stupkow do znakow drogowych
- montaz tablic znakow drogowych
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiqzane

10.1. Normy

1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqco ogolnego
zastosowania

2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciqgnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

3. PN-H-82200 Cynk

4. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

5. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

6. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.

Gatunki

7. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
8. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
9

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorqco

10. PN-H-93401 Stal walcowana. Kqtowniki rownoramienne

11.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztqcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

12, PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

13.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania

14.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztqczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

15.  PN-S$-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

16.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjq. Powloki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.

Wymagania i badania

17.  BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania
18.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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VI. Organizacja ruchu - CPV 45233280-5

20. D.07.01.01.

Wykonanie oznakowania poziomego zgodnie z przedmiarem robot i dokumentacjq techniczng.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Wykonanie oznakowania poziomego zgodnie z przedmiarem robot i dokumentacjq techniczng.

2. MATERIALY

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwq grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajqce ciata stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie,
ktore mogq wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajqca
wymaganiom POD-97.

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac aprobate techniczng.
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajqcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajqcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
Wykonawca powinien zZqdaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajqcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajqcych zdrowiu ludzi i
powodujqcych skazenie srodowiska.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac sie
mozliwosciq korzystania z nastepujqcego sprzetu, zaakceptowanego przez Zamawiajqcego:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzqdzenia odpylajqce) oraz szczotek recznych,
- frezarek,

- sprezarek,

- uktadarek mas termoplastycznych,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. Transport

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajqcych szczelnosé, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie

z normq PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chroniqc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co najmniej 5°C, a wilgotnosé¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Przed wykonaniem
znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Zamawiajqcego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Wykonanie
znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczqcq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Zamawiajqcy na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwq oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie: Q - wspélczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix”'| L - luminancja
pola w $wietle rozproszonym, med/m?, E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Wartos¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix”,

- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix”,

- z6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix”.

Pomiar wspotczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji p, wg
POD-97. Wartos¢ wspotczynnika p powinna wynosic dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,

- Zoltej, co najmniej 0,40.

Wartosc wspotczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesiqcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

- Zoltej, po 1 miesiqcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
Y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: x 0,5 05 05 0,43
Y 04 0,5 0,5 0,48

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okreslany wg POD-97. Wartos¢
wspotczynnika Ri powinna wynosié¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:

- bialej, co najmniej 300 med m™ Ix”,

- zoltej, co najmniej 200 med m Ix”.

Wartos¢ wspotczynnika Ri powinna wynosié dla oznakowania uzywanego: a) grubowarstwowego barwy:

- bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix”,

- z6ltej, po I miesiqcu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ Ix”'.

Miarq szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadq
kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciqgu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z wzorcami, wg POD-
97, powinna wynosic po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

- pozostalymi materiatami, co najmniej 6.
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Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajqcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé 2 godzin.

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla: a) oznakowania
cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 jim. Wymagania te nie obowiqzujq, jesli
nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Wykonawca wykonujqc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania,
co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujqce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualngq ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozZenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnosé z dokumentacj q proj ektowq i ,, Instrukcj q o znakach drogowych
poziomych”,

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jednq probkq na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowac
do czasu uplywu okresu gwarancyi.

W przypadku watpliwosci dotyczqcych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajqcy moze zleci¢ wykonanie badan:
-widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajqcych wymaganiom podanym w punkcie 6 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,, Warunkach technicznych
POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykazq wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajqcy.

W przypadku watpliwosci dotyczqcych wykonania oznakowania poziomego Zamawiajqcy moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

odpowiadajqcych wymaganiom podanym w punkcie 6 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,, Warunkach technicznych
POD-97". Jesli wyniki tych badan wykazq wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajqcy.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp.  |Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars-
twowego
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach
do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wspotczynnik zatamania swiatta kulek wspolcz. > 15
szklanych
3 Wspotczynnik luminancji Q w Swietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ I med |> 130
- Z6ltej m? Ix! > 100
4 Wspotczynnik luminancji p dla oznakowania

Swiezego barwy
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- bialej wspolcz. p > 0,60

- Zoltej wspolcz. p > 0,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla  |med m™ Ix”"med |> 300
oznakowania Swiezego w stanie suchym m? Ix! > 200
barwy:
- bialej
- Zoltej
6 SzorstkoS¢ oznakowania wskaznik SRT |> 50
- Swiezego SRT > 45
- uzywanego (po 3 mies.)
7 Trwatos¢ oznakowania wykonanego: wskaznik >5
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >6

- pozostalymi materiatami

8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchniq jm mm < 800
nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi

10 Okres statosci wtasciwosci materiatow do miesiecy >6
znakowania przy sktadowaniu

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowq i ,, Instrukcjq o znakach
drogowych poziomych", powinny odpowiada¢ nastepujqcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

- diugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sSredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze miec wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru diugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokiadnie usunqc
zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarowq jest: Im’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Zamawiajqcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po upbywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajq
cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Zaleca sie stosowanie nastepujqcych minimalnych okresow gwarancyjnych: dla oznakowania grubowarstwowego co
najmniej 24 miesiqce.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- naniesienie powloki znakow na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowq i

. Instrukcjq o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiqzane 10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartosciq. Znaki i znakowanie.
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Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalqcznik do zarzqdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,1" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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VII. Rozwiqzanie kolizji z infrastrukturq techniczng

21.
Zgodnie z przedmiarem robot oraz dokumentacjq projektowom.
Wykonanie zgodnie z uzgodnieniami branzowymi.
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