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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacja svymagania dotyece wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z wykonaniem:

Budowa instalacji elektrycznej oraz éwietlenia boisk sportowych w Pluskowsach, gm.
Chetmza

Zamawiajcy: Gmina Chetmza
87-140 Chetma ul. Wodna 2

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygo kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robot elektrycznych i
obejmup w szczegOIngi:

Wykopy pod kabel gieb. 0,7m szer. 0,4m

Nasypanie warstwy piasku 10 cm na dno rowu kablowego oraz przysypanie kabla

Zasypanie rowu kablowego gieb. 0,5 m szer. 0,4m

Uktadanie kabla YKY 4x16 w rowie kablowym

Uktadanie kabla YKY 4x10 w rowie kablowym

\Wprowadzenie kabla YKY 4x10 do stupa

Uktadanie rury ochronnej DVK 75 oraz DVK 1110 w wykopie

Wcigganie kabla YKY 4x10 do rur ochronnych
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Wcigganie kabla YKY 4x16 do rur ochronnych
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Uktadanie w gotowym wykopie bednarki 25x4 ocynk.
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taczenie tasmy stalowej 25x4 przez spawanie w wykopie
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Podtaczenie przewodow pod zaciski i bolce
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Wykop reczny pod fundament F150 (0,4x0,4x1,0m)
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Montaz w gotowym wykopie fundamentu F150
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Montaz na fundamencie stupa stalowego ocynkowanego
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Montaz na wysiegniku oprawy (naswietlacza) z lampg metaohalogenkowg 250W
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Badanie linii kablowej
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Pomiar rezystancji uziomu
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Sprawdzenie obwodu 1-faz.
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Zarabianie na sucho konca kabla do 16 mm?
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Sprawdzenie obwodu 3-faz.
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\Wcigganie przewodu YDY 3x1,5 do stupa

N
w

Utozenie rury dwudzielnej AROT A110 PS na kabel n.n.

N
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Wywdéz nadmiaru ziemi do 4 km

N
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Montaz zgczy 1ZK 2-01 we wnece stupa + wktadka topikowa Bi-Wtz-6A

N
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Montaz ztgczy 1ZK 2-02 we wnece stupa

N
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Oprawy oswietleniowe przykrecane (Swietlowkowe)

N
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Oprawy oswietleniowe zarowe bryzgoodporne strugoodporne

29 | Aparaty elektryczne o masie do 2.5 kg - wentylator EDM-100 ze zwioka czasowa

30 | Przygotowanie poditoza pod osprzet instalacyjny mocowany na zaprawie cementowej lub gipsowe;j -
wykonanie slepych otworéw w poditozu ceglanym

31 |Puszki instalacyjne podtynkowe pojedyncze o $r.do 60 mm

32 | Puszki instalacyjne podtynkowe o $r.do 80 mm o 4 wylotach

33 | Odgatezniki bryzgoszczelne z tworzywa sztucznego o 4 wylotach przykrecane

34 | Laczniki jednobiegunowe podtynkowe w puszce instalacyjnej
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35 | taczniki instalacyjne bryzgoszczelne jednobiegunowe

36 |taczniki schodowe bryzgoszczelne

37 | Przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny mocowany przez przykrecenie do kotkow
plastykowych osadzonych w podtozu ceglanym

38 | Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym bryzgoszczelne 2-biegunowe przykrecane o
obciSzalnolici do 16 A i przekroju przewodow do 2.5 mm2

39 | Aparaty elektryczne o masie do 2.5 kg - Przycisk awaryjny wytgcznika prsdu

40 | Przewody uziemiajgce z linki LgY 4 mm2

41 | Przewody uziemiajace i wyréwnawcze w budynkach mocowane na wspornikach Liciennych na
podtozu innym niz drewno

42 | Aparaty elektryczne o masie do 2.5 kg - Obudowa zt$cz kontrolnego

43 | Ziacza kontrolne w instalacji odgromowej lub przewodach wyréwnawczych - potaczenie pret-
ptaskownik

44 | Wykucie bruzd dla rur RS47 w cegle

45 | Wykucie bruzd dla rur RKLG28, RS37 w cegle

46 | Zaprawianie bruzd o szerokollIci do 50 mm

a7 Rury winidurowe o $r.do 47 mm uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podfozu innym niz beton

48 Rury winidurowe o $r.do 37 mm ukiadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu innym niz beton

49 | Uktadanie kabli YKY 4x16 mm2 w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych

50 | Przewody kabelkowe YDY 5x10 mm2 wciggane do rur

51 | Przewody kabelkowe YDY 5x6 mm2 wciggane do rur

52 | Wykucie bruzd dla przewodéw wtynkowych w cegle

53 | Zaprawianie bruzd o szerokosci do 25 mm

54 Przebijanie otworéw $r. 40 mm o diugolici do 2 ceg. w $cianach lub stropach z cegty

5 Przebijanie otwordw $r. 25 mm o ditugolici do 1 ceg. w Scianach lub stropach z cegty

56 | Konstrukcje wsporcze przykrecane o masie do 1 kg - 2 mocowania

57 | Przewody kabelkowe YTKSY 3x2x0,5 mm uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu innym niz
betonowe

58 | Przewody kabelkowe YDYp 3x1,5 mm2 uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu innym niz
betonowe

59 | Przewody kabelkowe YDYp 3x2,5 mm2 uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu innym niz
betonowe

60 | Przewody kabelkowe YDYp 4x1,5 mm2 uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu innym niz
betonowe

61 |Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia

62 | Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia

63 | Badania i pomiary instalacji uziemiajScej (pierwszy pomiar)

o4 Podiaczenie przewodéw pojedynczych o przekroju zyty do 2.5 mm2 pod zaciski lub bolce

65 | Montaz rozdzielnicy RG LEGRAND 4x24 wraz z wyposazeniem

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowazujacymi normami:

PN-87/E-01201 - PN-IEC 61024-1-1
PN-84/E-02033 - PN-IEC 60364-5-523
PN-IEC 60364-1 - PN-IEC 60364-7-704

PN-IEC 60050-826 - PN-90/E-05023




- PN-IEC 60364-3 - PN-89/E-05027

- PN-IEC 60364-4-43 - PN-89/E-05028

- PN-IEC 60364-4-443 - PN-92/E-05031

- PN-IEC 60364-4-45 - PN-E-05032/1994

- PN-IEC 60364-4-46 - PN-E-05033/1994

-  PN-IEC 60364-4-47 - PN-87/E-5110/01

- PN-IEC 60364-4-473 - PN-87/E-5110/02

- PN-IEC 60364-4-482 - PN-87/E-5110/03

- PN-IEC 60364-5-51 - PN-87/E-5110/05

- PN-IEC 60364-5-53 - PN-92/E-06150/51

- PN-IEC 60364-5-537 - PN-82/E-06290

- PN-IEC 60364-5-54 - PN-82/E-06291

- PN-IEC 60364-5-56 - PN-75/E-06300/13

- PN-IEC 60364-6-61 - PN-92/E-08106

- PN-IEC 60364-7-701 - PN-IEC 364-1-481/1994
-  PN-IEC 61024-1 - PN-IEC 439-1AC/1994

2. MATERIALY

2.1. Materiaty wykorzystywane do wykonania robot
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu westnznych instalacji elektrycznych wg
zasad niniejszej specyfikacj:s
- stupy gwietleniowe stalowe
- fundamenty prefabrykowane
- kable typu YAKY, YKY
- oprawy @dwietleniowe zzrédtemswiatta sodowym 18W i 36W
Materiaty pomocnicze
- bednarka stalowa ocynkowana,
- $ruby montaowe,
- drobne konstrukcje mocige

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny spetriavarunki okrélone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normpgwinny odpowiada warunkom
technicznym wytwaorni lub innym umownym warunkom.

2.2. Warunki dostawy

- przyjecie materiatdw (w tym roéwnie elementow konstrukcji, ugdzen i maszyn) do
magazynu na budowie powinnodpgoprzedzone jaksiowym i ilosciowym odbiorem
tych materiatow,

- Przedsibiorstwo wykonawcze jest zobayzane dostarczana budow wyroby i
materiaty nowe (tzn. nieyywane). Materiaty stywane mog by¢ stosowane wykcznie
za pisemn zgody inwestora,

- Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinly¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpovaad wymaganiom
obowigzujacych norm pastwowych, przepisow dotygzych budowy urzdzea
elektrycznych. J&i w projekcie lub kosztorysie przy ollenym materiale, wyrobie lub
urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarcaunypudow wyréb powinien
scisle odpowiadé opisowi katalogowemu. Materialy i wyroby o zignych, lecz nie
identycznych, jak podano w projekcie lub kosztaygarametrach nmioa zastosowa
na budowie wycznie za pisempnzgody projektanta i inwestora,

- materialy, wyroby i urazdzenia dla ktorych wymagagsiwiadectw jakdci, np.: aparaty,
kable, uradzenia prefabrykowane itp., najedostarcza wraz zeswiadectwami jakeéci,
kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru teaamego,
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- urzadzenia dostarczane przez zleceniodgwowinny by zaopatrzone wwiadectwa
jakaosci.

3. SPRZT

- Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wyk@mevna placu budowy i
stosowane przy robotach elektrycznych powinny odad& ogolnie przygtym
wymaganiom co do ich jakoi, jak rownie wytrzymatcci,

- w wyjatkowych przypadkach, w peini usprawiedliwionych fm@&cicznie, gdy przy
robotach musg by¢ stosowane uezlzenia techniczne o ztonej konstrukcji, co do
ktorych nie zostaty wydane przepisy dotyoz wykonania tych uazlizen, sposobu ich
stosowania i obstugi — wykonawca robot powinien sikgmi¢ sporadzora przez
producenta dokumentaajrzadzenia wraz z nieziolnymi obliczeniami,

- maszyny, urgzdzenia i sprg zmechanizowany aywane na budowie powinny ndie
ustalone parametry techniczne i powinny¢ bystawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznigeagn

- urzadzenia i sprgt zmechanizowany podlegag przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny taktualnie wane dokumenty uprawnige do
ich eksploatacji,

- naley uniemaliwi¢ dostp do maszyn i ugdzer na miejscu prowadzenia robot
osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznyrejsou wywiest odpowiedn
instrukcg. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjpkzeszkolenie
personelu obstugi oraz steamie maszyn i ueglzen przez dozorcéw,

- wywane na budowie maszyny i gdzenia mana uruchamia dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Naje zabezpieczyprzed maliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane,

- przekraczanie parametrow technicznych gkreych dla maszyn i ugglzer w trakcie
ich pracy na budowie jest zabronione.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Srodki i uramdzenia transportowe powinny dypdpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji, adzen itp. niezlednych do wykonywania danego
rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportlesya zabezpieczy przemieszczane
przedmioty w sposob zapobiegey ich uszkodzeniu.

4.2. Zaleca si dostarczanie usglizen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska raant
bezpdrednio przed monf&m, w celu uniknicia dodatkowego transportu wegtrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegolnieydin i ciezkich elementow.

4.3. Transport kabli naly wykonywa z zachowaniem nagtujacych warunkéw:

- kable naley przewoz¢ na kgbnach; dopuszczaesprzewaenie kabli w kegach, jeel
masa kegu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczerigest nisza nk +4°C, przy
czym wewntrzna srednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica
zewrgtrzna kabla,

- zaleca s przewaenie lgbnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopaszgz
przewaenie kbnéw z kablami a skrzyniach samochodéwezaiowych lub w
przyczepach,

- bebny z kablami przewiamne w skrzyniach samochoddéw powinny¢hystawione na
krawedziach tarcz (©bebna pozioma), a tarczelimnow powinny by przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, abybhy nie mogly si przetaczé stawianie bbnéw z
kablami w skrzyni samochodu ptaska (@bna w pionie) jest zabronione;ckii kabla
nalezy uktada& poziomo (ptasko),

- zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samdghw czasie przewenia lgbna z
kablami.
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- Umieszczanie i zdejmowaniectnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si
wykonywa za pomog zurawia; swobodne staczaniebimoéw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucaniegow kabli jest zabronione.

4.4 Materiaty, aparaty, ugdzenia i maszyny elektryczne naje przechowywa w
pomieszczeniach zamkitych przystosowanych do tego celu, suchych, przemarych, i
dobrze éwietlonych.

4.5.Ksztattowniki stalowe o wkszych przekrojach i niektére materialy budowlanezna
skladowa na placu, jednak w miejscu, gdzie niedd naraone na uszkodzenia
mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednirhezpieczeniu).

4.6.Prefabrykaty betonowedlbetowe), takie jak: stupy energetycznewietleniowe, szczudta
itp. mazna magazynowa na placach sktadowych poziomo obok siebie, na rpiae
grubszymi i ciészymi kaacami, na drewnianych przektadkach odlegtych co difgcici
stupa, w 2 lub 3 warstwach.

4.7.Przy skladowaniu poszczegdlnych materiatdwaygbezestrzeganastpujacych wymaga:

- rury instalacyjne stalowe nale skladow& w pomieszczeniach suchych, w
oddzielnych dla kadego wymiaru przegrodach — wazkach w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne stalowe nablesktadow& w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych
dla kazdego wymiaru przegrodach — wazkach, w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne sztywne, z tworzywa sztucznegalery przechowywa w
pomieszczeniach zamkiych o temperaturze nieaszej ni -15°C i nie wyszej ni
+25°C w pozycji pionowej, w wizkach odpowiednio ggto wihzanych (dla unikricia
wyboczenia), z dala od wdzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznegl@y przechowywa analogicznie
j.w. lecz w kegach zwijanych zwizanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach;
kregi w liczbie nie wekszej nz 10 mog by¢ uktadane jeden na drugim,

- przewody izolowane i &my izolacyjne nalgy przechowywa w pomieszczeniach
suchych i chtodnych,

- sktadowanie kabli i ospgiu powinno by zgodne z nagpujacymi warunkami:

a) kable w czasie sktadowania powinny znajdove® na kgbnach; dopuszcza ¢si
sktadowanie krotkich odcinkow kabla wekjach,

b) bxbny z kablami powinny by umieszczone na utwardzonych podich; kgbny
powinny by ustawione na kragdziach tarcz (9 bebna pozioma), a kgi utozone
poziomo (ptasko),

c) osprzt kablowy powinien b§ skiadowany w pomieszczeniach; zaleca si
sktadowanie zestawOw montavych z tam elektroizolacyjnych oraz z rur
termokurczliwych w pomieszczeniach o temperatur2€°C,

- silniki elektryczne, prdnice, transformatory suche, spawarki itp., malsktadowa w
pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpigchood kurzu, na podtodze Ilub
drewnianych podkfadach; mea przechowywana placach bez zadaszenia, wymagaj
one jednak okresowego sprawdzania oleju (niebezgistwo wycieku oleju),

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hege, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki itp., naly skladow& w pomieszczeniach suchych, z
odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem kprozj

- cement i gips w workach papierowych rglesktadowa w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymigogih; nalery zwrac& uwag; na
okres zdolnéci wiagzania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo kraskiczegdtowe
warunki g podane w odrimych normach pastwowych,

- prefabrykaty betonowezélbetonowe), takie jak: stupy energetyczneswietleniowe,
szczudfa itp. Mena magazynowa na placu skladowym poziomo obok siebie, na
przemian grubszymi i ciszymi kaacami, na drewnianych przektadkach odlegtych co
1/5 dtugaci stupa, w 2 lub 3 warstwach.



5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
5.1.1. Trasowanie:
- wszystkie trasy linii powinny @ywytyczane przez uprawnionego geaeglet

5.2. Roboty montaowe

5.3. Uktadanie kabli zasilagcych
5.3.1. Dobor kabli i osprztu:
- rodzaje kabli, ospetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do buyddiwii
powinny by zgodne z podanymi w projekcie
- zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kablosprztu niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkieprowadzenia do projektu linii
zmian, uzgodnionych w obowdujacym trybie z inwestorem.

5.3.2. Wykopy, rowy

- szerokdé¢ rowu na dnie nie powinna bynniejsza ni 0,4 m.

- zmiarg kierunku rowu nalgy wykonywa po tuku, z tynze minimalne promienie tukéw
nie powinny by mniejsze nt minimalne promienie zgcia danego typu kabla,

- glkebokas¢ rowu powinna by taka, aby po uwzgtinieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz
srednicy kabla lub wizki kabli odlegtd¢ gornej powierzchni kabla do powierzchni
gruntu wynosita co najmniej:

- 0,6 mw przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV uimnych pod chodnikiem,
przeznaczonych do $wietlenia ulicznego, do zasilania pwdetlonych znakéw
drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego,

- 0,7 m w przypadku pozostatych kabli o regnil znamionowym do 1 kV,

- 0,8 m w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym ni 1 kV, lecz nie
przekraczajcym 15 kV,

- 0,9 m w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV udmnych w ziemi na
uzytkach rolnych,

- 1,0 m w przypadku kabli o nagiu znamionowym wgszym ni 15 kV.

Jednoczénie wymaga i, by minimalne promienie tukow nie bylty mniejszé:ni
- 0,5 m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o napu do 1 kV,
- 1,0 m dla kabli pozostatych o napiu do 15 kV,
- 1,5 m dla kabli o napciu do 30 kV.

Wykopy w miejscach dogbnych dla os6b nie zatrudnionych przy robotach ayale
zabezpieczy porczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,Osobom noostym wsgp
wzbroniony”, a w nocy czerwonymgwiattami ostrzegawczym. Pgize powinny by
umieszczone na wysokd 1,1 m ponad terenem i ustawione w odlégtmie mniejszej ri 1,0
m od kravedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wggimi bezpieczestwa wykop naley
szczelnie przykrg balami.

Przegcia dla pieszych powinny By wyznaczone w miejscach zapewa@jch
bezpieczéstwo. W miejscach prz& przez rowy naley wykona& pomosty o szerokaoi
dostosowanej do intensywsed ruchu, jednak nie mniejszej mi0,75 m dla ruchu
jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnegzegtia powinny by zabezpieczone
bariey skladajca sie z deski krawznikowej o wysokéci 0,15 m i pogczy ochronnej
umieszczonej na wysoka 1,1 m. Wolna przestraemiedzy desk kraweznikowa a poecza
powinna by zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracowrikopwrzechodnidw.



5.3.8.

5.3.4.

Uktadanie kabli

w gruntach piaszczystych kable mngleuktada na dnie wykopu i zasypywado
wypetnienia wykopu gruntem rodzimym,

w gruntach nie piaszczystych kable nglektad& na warstwie piasku o grufm 0,1 m,
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywearstwg piasku, tak aby gruldé tej warstwy
nad kablem (lub nad obrysemazki kabli) wynosita 0,1 m, a pozosiatze$s¢ wykopu
nalezy wypetnic gruntem rodzimym (miejscowym),

w gruntach innych ai piaszczyste kable mipa uktadd w gruncie rodzimym (bez
warstw piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopusraze

zaleca si ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomoweibratoréw),

kable powinny by utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszczawgktadanie kabli w
dwoch lub kilku warstwach na zamktym terenie zaktadu przemystowego. Odlégto
pionowa wswietle pomedzy poszczegdlnymi warstwami kabli powinna wyioso
najmniej 0,15 m,

gtebokas¢ utozenia kabli podano w punkcie 5.4.2.,

kable powinny by utozone w wykopie lim falista z zapasem wystarcaaym do
skompensowania mbwych przesurg¢ gruntu, nie mniejszym fi 1% dtugdci
wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca zbstawienie zapaséw kabla (np. i),
tacznie nie mniejszych fi

4 m dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzywtscznych o nagciu 15 — 30 kV,

3 m dla pozostatych kabli.

kable jednaytlowe ukladane w wizkach naley taczy¢ ze sol opaskami w
odlegtcciach nie przekraczagych 2,5 m,

kable uktadane na skarpach i w terenach gorzigstycna stokach — powinny by
skutecznie zabezpieczone przed dziataniem c¢aafpr rozcagapcych za pomaog
uchwytéw zwizanych z podiem. Odlegtéci pomidzy uchwytami powinny by
zgodne z okrdonymi w projekcie linii, z uwzgidnieniem lgta nachylenia terenu i masy
kabla,

zaleca si uktad& kable niezwtocznie po wykonani wykopu, doprowadda szybkiego
odbioru robot ulegagych zakryciu i maliwie szybko zasypywawykop.

Skrzyowania i zblizenia kabli migdzy soly i innymi urz gdzeniami podziemnymi
przy skrzyowaniu kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymiwodnymi, innymi
kablami oraz urgdzeniami podziemnymi zalecag¢stachowanie zasady kraywania
pod katem zblizony do 90w stosunku do osi uggzenia, z ktérym sikabel krzyuje i w
miare mozliwosci w najwiekszym jego miejscu,

kazdy z krzyujacych st kabli, utazony bezpérednio w ziemi, naley chront przed
uszkodzeniem w miejscu skezywania i na dtugeci po 0,5 m w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Ochroa t¢ maze stanowd podwdjna warstwa cegiet wonych nad
kablem pracujcym w sieci na napcie znamionowe nie przekraczeg 1 kV, jeeli
kable te nalzq do jednego zakfadu. Kable pragrg w sieci na naptie znamionowe
przekraczajce 1 kV lub nalgace do ragnych zaktadow naley zabezpieczy ostory
otaczajca,

najmniejsze dopuszczalne odlegiomiedzy kablami przy skrzyowaniach i zblieniach
podano w poriiszej tabeli. Odlegkd przy zblizeniach mana zmniejsz§ pod
warunkiem zastosowania odpowiednich oston otwartybhotaczajcych,



L.p. | Skrzyowanie lub zblienie Najmniejsza  dopuszczalpdajmniejsza  dopuszczalha
odlegid¢  pionowa  przy odlegid¢ pozioma  przy
skrzyzowaniu [m] zblizeniu [m]
1 | Kabli elektroenergetycznych na nape 0,250 0,100

znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych [do 0,250 Mog sie styka
zasilania urzdzer oswietleniowych z kablami tegp
samego rodzaju
3 | Kabli elektroenergetycznych na nape 0,500 0,100
znamionowe sieci do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napie znamionowe
sieci wyzsze nk 1 kV

4 | Kabli elektroenergetycznych na nape 0,500 0,100
znamionowe sieci wasze nk 1 kV i nie
przekraczajce 10 kV z kablami tego samego
rodzaju
5 | Kable elektroenergetyczne na r@g znamionowe 0,500 0,250
sieci wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego
rodzaju
6 | Kable elektroenergetyczne z kablgmi 0,500 0,500
telekomunikacyjnymi
7 Kable ré@nych wytkownikéw 0,500 0,500
8 | Kabli z mufami gsiednich kabli Nie powinny sikrzyzowad 0,250

- przy skrzyowaniu kabli z ruroecigami podziemnymi zalecac¢suktadanie kabli nad
rurociagami. Jeeli kabel ut@ono pod rurocigiem, to miejsce skrzpwania naley
oznakowd, np. przez utlzenie nieprzerwanego agu cegiet lub folii ochronnej z
tworzywa sztucznego nad ruraggiem na dtugéci po 0,5 m w obie strony od miejsca
skrzyzowania,

- przy skrzyowaniu kabli z drogami kable nale chront mechanicznie wytrzymatymi
rurami, blokami betonowymi lub uktaélav specjalnych kanatach,

- przy skrzgowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywarzepusty drogowe w ¢gi
nie zalewanej wag Kable naley wtedy chront ostory otaczajca,

- najmniejsza odlegks pionowa medzy gorra czescia ostony kabla a dolnpowierzchm,
trwatego podiaa drogi powinna wynoéico najmniej 0,2 m, odlegié z& od gornej
powierzchni drogi nie powinna bynniejsza ni 1,0 m,

- odlegtad¢ miedzy gorr czscia ostony kabla a dnem rowu odwadn@@go powinna
wynosk co najmniej 0,5 m,

- przy skrzygowaniu kabli z torami kolejowymi kable nale chront stosujc
mechanicznie wytrzymate rury lub bloki betonowelpza s¢ stosowanie rur stalowych.
Mozna wykorzystywa przepusty drogowe w e¢&i nie zalewanej wag przy czym
kable musz by¢ chronione od uszkod#zenechanicznych.

5.4. Monta stupow Gwietleniowych
Zgodnie z warunkami technicznymi oraz wytycznymmvestora odcinek drogi

objety projektem éwietlony zostanie za pomgmpraw sodowych zamontowanych na stupach
stalowych ocynkowanych o wys. 9 m.
Zaprojektowano stupy jednoramienne firmy o wys0n9, Na stupach zamontowanedh
oprawy — néwietlacze - wypossmne w metalohalogenkowgrddta swiatta o mocy 250 W.
Stupy ustawione dula na prefabrykowanych fundamentach betonowych wyjmsah w otwor
do wprowadzenia kabli. We wkach stupow palczenia kabli wykonaneeghla za pomog zlaczy
IZK.

Wraz z kablem utoona zostanie faa stalowa ocynkowna 25x4. shae polczy¢ z
zaciskami ochronnymi stupéw.
Rezystancja uziomu ochronnikéw — R <10
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Ochrona przeciwporaeniowa

przewody ochronne (uziemigge, sieci ochronnej i wyréwnawczej) pragtone do
statych uradzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw rwetgch naley
uktada& w sposoéb staty,

przewody ochronne utone w sposoéb staly nale wykona& z miedzi, aluminium lub
stali. Przewody ochronne do do gnizeh ruchomych powinny biywielodrutowe. Mog
one by zyta przewodu wielaytowego lub oddzielnym przewodem jedywym,

w przypadku stosowania szyny wyrownawcze] malgrzylaczy¢ do niej czsci
metalowe konstrukcji, uziemione przewody neutradngz wszystkie wprowadzone do
budynku przewody uziemige pokczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi,
przylaczenia przewoddéw ochronnych nalewykonywa za pomog spawania lub za
pomoa obejmek dweérubowych zaopatrzonych w zacisk peggeniowy,

przewod neutralny oraz przewod uzienpigj uziemienia roboczego najeoznakowa
barwa jasnoniebiesk przewody ochronne winny byoznakowane bary z6tto —
zielom.

Proby montaowe

Po zakaczeniu robot naley przeprowadz proby montaowe obejmujce badania i
pomiary. Zakres prob momtawych naley uzgodné z inwestorem. Zakres
podstawowych prob montawych obejmuije:

pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

pomiar kabli zasilacych,

pomiar ochrony przeciwparaniowej,

pomiar instalacji uziemiagej,

pomiar natzenia gwietlenia.

Z préb montaowych naley sporadzi¢ protokot.

5.7 Roboty elektryczne wewgtrzne
5.7.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Przy wykonywaniu robot zwrzanych z instalacjami elektrycznymi najeprzestrzega
0golnych zasad, a w szczeg&loio

naley zapewné réwnomierne obarenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylaczenie odbiornikow 1-fazowych,

tablice z aparatami zabezpieezami naley usytuowa w taki sposob, aby zapewni

- tatwy dostp,

- zabezpieczenie przed dgstm niepowotanych osdéb,

mocowanie puszek wcianach i gniazd wtyczkowych powinno zapetvmiezledna
wytrzymatla¢é na wychaganie wtyczki z gniazda,

gniazda wtyczkowe i atzniki naley instalow& w sposob nie kolidagy z
wyposaeniem pomieszczenia,

w tazienkach naley przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania @przz
uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych,

potazenie hcznikow klawiszowych nalg przyjmowa tak, aby w catym pomieszczeniu
bylo jednakowe,

pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronmgiezy instalow& tak, aby styk
ten wystpowat u gory,

przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych malpodhcza w taki sposéb, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a p&kweutralny — do prawego
bieguna.
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Trasowanie:

Trasowanie nalgy wykona& uwzgkdniajac konstrukag budynku oraz zapewnigj
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna lprzejrzysta, prosta i
dostpna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazgst, aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

Kucie bruzd:

jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynkalezry je wykon& przy
montau instalaciji,

bruzdy naley dostosowéa dosrednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i gruldei tynku,
przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bdzie szeroké& bruzdy powinna by
taka, aby odgpy miedzy rurami wynosity nie mniej ai5 mm,

rury zaleca si uklada& jednowarstwowo, zabraniagsivykonywania bruzd w cienkich
sciankach dziatowych w sposéb ostah@j ich konstrukgj,

zabrania si kucia bruzd, przebii przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno
— budowlanych,

przy przejciach z jednej stron§ciany na drug lub zesciany na strop cata rura powinna
by¢ pokryta tynkiem,

przebicia przeZciany naley wykonywa& w taki sposob, aby rarmazna byto wyginé
tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wéct podanych w punkcie 5.3.1.,
rury w podtodze magby¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (st ale
w taki sposéb, aby nie byly na@ne na naggenia mechaniczne. Magby¢ one
rowniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

Mocowanie puszek p/t

Puszki powinny b§ osadzone na taliej glokasci, aby ich gorna (zewttrzna) kravedz
po otynkowaniwciany byta zréwnana z tynkiem.
Przebicia przeZciany i stropy:

wszystkie przeégia obwodOw instalacji elektrycznych przegiany, stropy itp.
(wewnatrz budynku)musg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

przegcia wymienione wyej naley wykona w przepustach rurowych,

przegcia pomedzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny byykonywane
w sposoéb szczelny, zapewnigy nieprzedostawaniugswyziewow,

obwody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi mugzby¢ chronione do
wysokaici bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzenianakoJ ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym ma stosowarury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka blaszane itp.

Roboty instalacyjno — montzowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie adzz elektrycznych w budynku powinno
zapewnia bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie odleggoi ich wzajemnego
usytuowania. Gtéwne ggi instalacji uktadé zgodnie z dokumentagjlnstalacje ukfada
w rurkach oraz pod tynkiem. Do wypdagsaia technicznego budynku oprocz instalacji
elektrycznej zalicza i instalacje cieptej i zimnej wody, klimatyzacji, aglacji,
kanalizacji, piorunochronn telekomunikacyjn. Pomgdzy tymi instalacjami oraz
towarzysacymi urzdzeniami istnigj pewne zalenoici, a take i pownzania, ktore
musz by¢ uwzgkdnione w trakcie projektowania budowy, modernizéafiz remontu.
W pierwszej kolejnéci chodzi o takie prowadzenie poszczegOllnych iasfali
lokalizacg urzadzen, aby wykluczy lub zmniejszyg do minimum negatywne wzajemne
oddzialywanie oraz niekorzystny wpltyw na otoczebigdynku. Mogce wyshpi¢ w
budynku anormalne stany instalacji elektrycznegp@tpracujcych z ni urzadzen, takie
jak zwarcia, przegienia i przerwy w obwodach ¢€zto prowadz do powstania zagzen.
Zagrazenia te przejawiaj sic na przykiad w oaganiu przez fragmenty instalacji i
urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawienig sskrzenia, ktdre w konsekwencji
mog st& Sig przyczyry pazaru.
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Z kolei inne ni elektryczne, wymienione wgj instalacje powinny kiytak prowadzone,
aby czynnéci przy ich konserwacji 40z wymianie nie prowadzity do uszkodze
instalacji i uradzen elektrycznych, gdy grozi to poraeniem oséb wykonagych te

czynndaci. Chodzi tu gtdwnie o zapewnienie takich odlggtopomidzy instalacjami,
aby mana bylo swobodnie i bezpiecznie operéwaarzdziami niezlgdnymi do

prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.

Wewrxtrzne linie zasilajce prowadzi w rurach (w cigach pionowych) oraz w rurach

instalacyjnych p/t przy podajiach do tablic na parterze igpize. Poszczegdlne obwody

rozprowadzé pod tynkiem. Dopuszcza esiprowadzenie przewodow elektrycznych

wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich wargtweo najmniej 5 mm. W instalacji

umieszczonej na tynku, rury, listwydy same przewody mocowaa powierzchnician

i stropow ju wczesniej otynkowanych.

Uktadanie rur i osadzanie puszek

1. Rury naley uktad& i mocowd& w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. buki z rur sztywnych naky wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukiladania. Najmniejsdgpuszczalny promie tuku
powinien wynost:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 p8 (37 A7
Promiex fuku, mm 190 190| 250 250| 350| 350

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezenby wigksze nk 15% wewrtrznej

srednicy rury.

3. Laczenie rur naley wykona& za pomog polaczer jednokielichowych lub zkzek
dwukielichowych. Najmniejsza dlugéd polaczenia jednokielichowego powinna
WYNOoskK:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 Pp8 (37 A7
Dilugasc¢ kielicha, mm 35| 35 40 4% 50 6(

4. Puszki powinny hy osadzone na takiej ggokasci, aby ich gérna (zewitrzna)
krawgdz po otynkowaniusciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowanie
nalezy w puszce wyei¢c wymagam liczbe otworéow dostosowanych dérednicy
wprowadzonych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzdo srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.

Mocowanie puszek n/t

Puszki naley osadza nascianach w sposob trwaty za pomdmtkéw rozporowych lub

klejenia. Nascianach drewnianych puszki nzje mocowa& za pomog wkretow do

drewna. Puszki po zamontowaniu riglgrzykryt pokrywami montaowymi. Mozliwe
jest stosowanie puszek i spiz instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowejsposob

podany w punkcie 5.3.1.

5.7.9. Mocowanie listew i kanatéw instalacyjnych

Listwy i kanaly instalacyjne naty mocowd& do podiga za pomog kotkow
rozporowych lub klejenia. Nécianach drewnianych listwy nale mocow& za pomog
wkretow do drewna.

5.7.10. Mocowanie korytek kablowych

Konstrukcje wsporcze powinny byzamocowane do podia w sposéb trwaly,
uwzgkdniajacy warunki lokalne i technologiczne w jakich damsstalacja bdzie
pracow&. Mocowanie korytek lub drabinek kablowych wykéregodnie z projektem i
odpowiednimi instrukcjami.

5.7.11. Wcaganie przewodéw do rur
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Do wczéniej utazonych rur, po ich przykryciu warstwtynku lub masy betonowej,
naleey wciagna¢ przewody przy gyciu spezyny instalacyjnej, zakazone) z jednej

strony kullky, a z drugiej uszkiem.
Zabrania sj uktadania rur wraz z wagnictymi w nie przewodami.

5.7.12. Uktadanie przewodow w listwach i kanatacmstalacyjnych

w listwach instalacyjnych mma uktada przewody jednaytowe i wielazytowe,

w jednym kanale listwy nalg uktad& nie wicej niz dwa obwody przewoddéw
jednazytowych,

po utazeniu i podiczeniu oraz zabezpieczeniu przewoddw przed wypaihm naley
listwy zamkry¢ pokrywami.

5.7.13. Uktadanie przewodow na korytkach i drabinkah

Przewody mog by¢ uktadane pionowo,dalz poziomo luzem lub mocowane pojedynczo

paskami.
5.7.14. Uktadanie i mocowanie przewodow wtynkowych:

instalacje wtynkowe naty wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszczagsi
stosowanie przewodow wiedgtowych ptaskich,

na podiau z drewna lub innych materiatbw palnych ina uktada przewody na
warstwie zaprawy murarskiej grudmd co najmniej 5 mm, oddzielgjej przewdd od
sciany. Przewody mage dwie warstwy izolacji, t.j. izolagjkazdej zyty oraz wspdlg
powloke, mazna uktadé bezpdrednio na podizu drewnianym lub z innego materiatu
palnego, jeeli zabezpieczenie obwodu wynosi nieedj niz 16 A,

przewody wprowadzone do puszek powinny iniadwyke ditugasci niezlgzdna do
wykonania paiczer. Przewdd neutralny powinien bynieco dhiszy niz przewody
fazowe,

zagecia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny ldytagodne. W tym celu naitg
przecia¢ wzdtuz mostki pomedzy zytami przewodu nie uszkadaajich izolacji,

podiaze do uktadania na nim przewodow powinng gtadkie,

przewody nalgy mocow& do podiga za pomog klamerek. Dopuszczaesrowniez
mocowanie za pomaagwozdzikdédw wbijanych w mostek przewodu,

mocowanie klamerkami lub g@wdzikami naley wykonywa w odstpach okoto 50 cm,
wbijajac je tak, aby nie uszkodziizolacji zyt i przewodu. Zabrania sizaginania
gwozdzikow na przewodzie,

do puszek nafy wprowadza tylko te przewody, ktére wymagajaczenia w puszce;
pozostate przewody naidg prowadzé obok puszki,

przed tynkowaniem kwme przewoddw naky zwina¢ w luzny krazek i wiozy¢ do
puszek, a puszki zakiypokrywami lub w inny sposéb zabezpie€zye przed
zatynkowaniem,

zabrania s ukladania przewoddéw bezggednio w betonie, w warstwie wyrownawczej
podtogi, w zhczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.7.15. Monta osprzetu instalacyjnego

Osprzt instalacyjny naley montowa do podtaa w sposéb trwaty zapewnagy mocne
i bezpieczne jego osadzenie,

5.7.16. Monta opraw oswietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych ngtanontowa przez:
wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosmjveo tego celu,
wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

Nie dopuszcza si mocowania hakéw za pompckotkdw rozporowych z tworzywa
sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych powionwrliwi¢ ruch wahadtowy
oprawy. Przewody oprawswietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustéw za
pomoa zfaczy swiecznikowych

5.7.17. Monta i instalowanie aparatow i rozdzielnic
- rozdzielnice i tablice rozdzielcze mpdpy¢ instalowane jako wolnostgje, wrgkowe,
natynkowe,
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- przed przysipieniem do montas urzadzer przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, najekonstrukcje te mocowado podtaa w sposob podany
w dokumentacji,

- w przypadku mocowania konstrukcji za pomdmtew osadzonych w betonie manta
urzadzen na takich konstrukcjach moa wykon& po stwardnieniu betonu,

5.7.18. Przygotowanie kfcow zyt i taczenie przewodow

- w instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewoddéw natg wykonywa w
sprzcie i osprezcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesgé polczen
skrecanych,

- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne raayyprowadzone fabrycznie na zestnz
przewody, a samo ich pragizenie do instalacji nie zostalo opracowane w e
SposOb  przyiczenia nalgy uzgodné z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora,

- przewody musz by¢ utozone swobodnie i nie magby¢ naraone na naagi i
dodatkowe naptenia,

- do danego zacisku nale przylacza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany,

- w przypadku stosowania zaciskow, do ktérych pamyws przylaczane za pomac
oczek, pomidzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic
podktadki metalowe, zabezpieczone przed karozjsposob umdiwiajacy przeptyw
pradu,

- dlugas¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewnprawidtowe przydczenie,

- zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu mmeze powodowdé uszkodzé
mechanicznych. W przypadku stosowamid ocynkowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzawarstwy cyny,

- konce przewodéw miedzianych zytami wielodrutowymi (linek)powinny by
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynkew@aleca si stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

5.7.19. Podejcia do odbiornikow

- podefcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nale wykona& w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estety,cz

- podefcia od przewodéw ufmnych w podtodze natg wykonywa w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnipodiogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaly masspetlnig odpowiednie warunki
wytrzymatgciowe i by wyprowadzone ponad podoglo wysokdci koniecznej dla
danego odbiornika,

- podejcia w goe od przewoddw ukonych pod stropami magby¢ wykonane tak jak
cala instalacja, lecz samo podig przez strop natg wykona& zgodnie z punktem
5.2.4,

- podefcia zwieszakowe stosujeesw przypadkach zasilania odbiornikow od gory.
Podejcia tego rodzaju stosujezsiajczsciej do:

- opraw dwietleniowych,

- odbiornikbw zasilanych przewodami szynowymi, neabihkach kablowych, w
korytkach kablowych itp.,

Podejcia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zalesci od

warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanejahacii,

- do odbiornikbw zamocowanych n&ianach, stropach lub konstrukcjach pddigj
nalery wykonywa przewodami uteonymi na tychscianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a tate na innego rodzaju poddach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki
kablowe itp.

5.7.20. Przyhczanie odbiornikow

- miejsca paiczer zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny ¢byloktadnie

oczyszczone. Samo pokenie musi by wykonane w sposéb pewny pod waigm
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elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedpsabieniem sity docisku i

korozja,

bez wzgédu na rodzaj instalacji, pradzenia odbiornikdw sswykonywane w zasadzie

jednakowo, z tynke dzieh sic na dwa rodzaje:

a) przyhczenie sztywne,

b) przykczenie elastyczne,

przylaczenia sztywne natg wykonywa& w rurach sztywnych wprowadzonych

bezpdrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowynkiablami. Wykonuje si

je do odbiornikow statych, zamocowanych do padia nie ulegajcych zadnym

przesungciom,

przylaczenia elastyczne stosujeg,sigdy odbiorniki § naraone na drgania o dagj

amplitudzie lub przystosowane do przesuri¢ i przemieszcze Przyhczenia te naley

wykonywa:

a) przewodami izolowanymi wietgtowymi gietkimi lub oponowymi,

b) przewodami izolowanymi jedagtowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

c) przewodami izolowanymi wiekgtowymi gictkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych,

przewody wychodce z rur powinny b§ zabezpieczone przed mechanicznymi

uszkodzeniami izolacji, np. przez zadmie tulejek izolacyjnych,

w miejscach natanych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprawadzio

odbiornikéw musz by¢ chronione.

5.8 Ochrona przeciwporaeniowa

przewody ochronne (zeuage, uziemiace, sieci ochronnej i wyréwnawczej)
przylaczone do statych ugdzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotow
metalowych naley uktada& w sposob staty,

przewody ochronne utone w sposob staty nale wykona z miedzi, aluminium lub
stali. Przewody ochronne do do gulzex ruchomych powinny byywielodrutowe. Mog
one by zyta przewodu wielaytowego lub oddzielnym przewodem jeciywym,

w przypadku stosowania szyny wyrOwnawczej mal@rzylaczy¢ do niej czsci
metalowe konstrukcji, uziemione przewody neutradngz wszystkie wprowadzone do
budynku przewody uziemigje pokczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi,
przylaczenia przewodéw ochronnych nafewykonywa za pomoa spawania lub za
pomoa obejmek dwerubowych zaopatrzonych w zacisk puggeniowy,

przewod neutralny oraz przewdd uzierpigj uziemienia roboczego naleoznakowa
barwa jasnoniebiesk przewody ochronne winny byoznakowane bary zétto —
zielom.

5.9. Ochrona odgromowa

Nie dotyczy przedmiotowego obiektu

5.10. Préby montaowe

Po zakdczeniu robdt naley przeprowadz proby montaowe obejmujce badania i
pomiary. Zakres prob mortawych naley uzgodné z inwestorem. Zakres
podstawowych prob montawych obejmuije:

pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

pomiar kabli zasilacych,

pomiar ochrony przeciwparaniowej,

pomiar instalacji odgromowej, uziemiagj,

pomiar natzenia gwietlenia.

Z préb montaowych naley sporzdzi¢ protokot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ochrona przeciwporaeniowa i przeciwprzepeciowa

Dodatkowej ochronie przeciwpamniowej podlegay

- stup istniegcej linii napowietrznej n.n. (ochrona projektowahej kablowej)

- oprawy édwietleniowe klasy | w obudowie metalowej,
Przewody ochronne natg przylacza: do zaciskéw srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych. Przewody uziemiag i uziomy nalgy zabezpieczyprzed koroz.

6.2. Kontrola materiatow.
Wykonawca zobowgzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty pagydci do
stosowania, stanu opakofivaraz wigciwego przechowywania materiatow.
Gdy jaka¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty bwegpliwosci, Inzynier
moze poddé je kontrolnemu badaniu w peinym zakresie. W preiqoa negatywnego
wyniku tego badania, koszty z tym awane obcizaja Wykonawe.

6.3. BHP i ochronasrodowiska.
W miejscach roboczych, jak roéwiiev miejscach sktadowania, musby¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze pioRobotnicy powinni b§ poinstruowani o niebezpiearswie
palenia ognia i papierosow w pahliwykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres robot wykonanych zgodnie z dokuoteeh
projektow i specyfikacy techniczia, w ustalonych jednostkach. Kgka obmiaréw stanowi
dokument pozwalagy na rzeczywisty obmiar robot budowlanych. Obmiargkonanych
robét dokonuje w sposobagity kierownik budowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr frontu robot
Przed przyspieniem do rob6t w terenie wykonawca robét powirdekona odbioru trasy.
Stan robdt budowlanych i wykozeniowych w budynkach zwianych z instalacjami
oswietlenia zewnrtrznego powinien hiytaki, aby roboty elektryczne mea byto prowadi
bez naraenia instalacji na uszkodzenia, a pracownikOw npasii przy pracy.
8.2. Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbiorom m¢dzyoperacyjnym podlegaj
- rowy kablowe,
8.3. Odbiory czsciowe.
Odbiory robo6t ulegagych zakryciu; odbiorom tym podlegaj
- utozone, lecz nie przykryte kable,
- ustoje pod stupy,
- uziomy przed ich zasypaniem
8.4. Odbidr koncowy.
Dla przeprowadzenia odbioru ikmowego robot wykonawca powinien przedié:
- dokumentagj wg ktérej obiekt byt zrealizowany, z naniesionyzmianami dokonanymi
w czasie budowy,
- protokoty z dokonanych pomiardw linii,
- oswiadczenie wykonawcy o zakozeniu robot i gotowsei linii do eksploatacii,
- CzscCi i urzadzenia zamienne, ktore zgodnie z kosztorysem nhigdydostarczone przez
wykonawe.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenia obejmuajnastpujace roboty:
- roboty tymczasowe i towarzygze zgodnie z zawartumows.
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PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-90/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przezloly.

Inne dokumenty:

Ustawa z dnia 7 lipca 1997. Prawo Budowlane {tgdnolity — Dz.U. nr 106 z 2000 r.
Poz. 1126 z pniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetgc(Dz.U. nr 54 z 1997 r. Z
p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r.
zmieniajce rozporzdzenie w sprawie wprowadzenia obarkiu stosowania niektérych
Polskich Norm (Dz.U. nr 22 z 1999 r. poz. 209; Dznd43 z 2000 r. poz. 617)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 14 grudnia
1994 r. w sprawie warunkow technicznych, jakimi pavwy odpowiadé budynki i ich
usytuowanie (tekst jednolity — Dz.U. nr 75 z 15rez=a 2002r.)

Przepisy Budowy Urdzen Elektrycznych, PBUE wyd. 1988 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatoBudowlanych w
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomda —
montazowych i rozbidrkowych (Dz.U. nr 13 z dnia 10 kwigtri972 r.)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Butino — Montaowych. Czs¢ V
— Instalacje elektryczne.



