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SPECYFIKACJA ZAMAWIANEGO SPRZETU

dla zadania

Zakup i instalacja solarnych systemow grzewczych cieptej wody uZytkowej
dla budynkow mieszkalnych i obiektow uZytecznosci publicznej
zlokalizowanych na terenie gminy Chetmza w ramach realizacji projektu:
~Zwiekszenie wykorzystania energii odnawialnej w gminie Chetmza
poprzez zastosowanie przyjaznej srodowisku energii sfonecznej.”
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1.2

1.3

CZESC OGOLNA.

Nazwa zamoéwienia.

Zakup i instalacja solarnych systemdéw grzewczych cieptej wody uzytkowej dla
budynkéw mieszkalnych i obiektow uzytecznosci publicznej zlokalizowanych na
terenie gminy Chetmza w ramach realizacji projektu: ,,Zwiekszenie wykorzystania
energii odnawialnej w gminie Chetmza poprzez zastosowanie przyjaznej
srodowisku energii stonecznej” w zakresie zapewniajgcym ich prawidiowe i
zgodne z przepisami uzytkowanie.

Przedmiot i zakres Specyfikacji zamawianego sprzetu.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji zamawianego sprzetu sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét w zakresie instalacji solarnej. W zakres robét, ktérych
dotyczy Specyfikacja, wchodzg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
dostawe, montaz oraz uruchomienie instalacji solarnej objetej zamowieniem.
W zakresie niniejszej Specyfikacji znajduje sie wykonanie nizej wymienionych robot:

- montaz rurociggow,

- montaz armatury,

- montaz urzadzen,

- badania (regulacja) instalaciji,

- rozruch i uruchomienie instalacji,

- przeprowadzenie szkolenia instruktazowego.

Lokalizacja obiektéw przeznaczonych do montazu zamawianego sprzetu.
Miegjscowosci objgte projektem:
1. Bielczyny

2. Bocien

3. Bogustawki

4, Brachnowko

5. Browina

6. Drzonowko

7. Dziemiony

8. Dzwierzno

9. Ghuchowo

10.  Grzegorz

11.  Grzywna

12. Januszewo

13. Kielbasin

14. Konczewice

15. Kuczwaty

16. Liznowo

17. Mirakowo

18. Nawra

19. Nowa Chelmza
20. Parowa Falecka
21.  Pluskowesy

22.  Skape

23.  Stawkowo

24.  Struzal

25.  Swictostaw

26.  Szerokopas



1.4

27.  Witkowo
28. Zajaczkowo
29. Zalesie

30. Zelgno

Nazwy i kody CPV.

09331100-9 - Kolektory stoneczne do produkciji ciepta,
45321000-3 - Izolacja cieplna,
45330000-9 - Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,
45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach,
45331000-6 - Instalowanie urzadzen grzewczych,

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.



2.2

WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.
Wymagania ogoélne.

Wykonawca jest zobowigzany przed przystgpieniem do realizacji zadania do
opracowania i przestrzegania schematdéw instalacji poszczegdlnych zestawow
solarnych, zgodnie z wymaganiami ustanowionymi w niniejszej Specyfikacji oraz z
obowigzujgcymi normami, przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

Kolektory stoneczne ptaskie muszg posiada¢ gwarancje producenta na co najmniej
120 m-cy (10 lat) i muszg by¢ zgodne z norma: PN-EN 12975-1:2007 i PN-EN
12975-2:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy. Kolektory stoneczne.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne i Czes¢ 2: Metody badan. Dopuszcza sie normy PN-
EN 12975-1:2006 i PN-EN 12975-2:2006. Zgodnos¢ ta musi by¢ potwierdzona
certyfikatem jakosci kolektorow np. Solar Keymark. Wszelkie zmiany i odstepstwa
od schematu, o ktérym mowa wyzej, nie mogg powodowac¢ obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami
oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji. Do wykonania
instalacji solarnej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac
aktualne aprobaty techniczne, odpowiada¢ Polskim Normom, posiada¢ deklaracje
zgodnosci CE jezeli jest wydawana. Wykonawca uzyska przed montazem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien byc¢
dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Wymagania dotyczace instalacji solarne;.

2.2.1 Minimalne wymagania dotyczace przewodow.

a) miedziane, potgczenia lutem twardym,

b) lub ze stali nierdzewnej.

c) lub waz karbowany ze stali nierdzewne;j.

Srednice nominalne przewodéw solarnych dobrane przez Wykonawce dla kazdego
zestawu nie mniejsze niz DN15x1mm.

Przewody instalacji solarnej winny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi zarébwno na zewnatrz jak i wewnatrz budynku.

2.2.2 Wymagania dotyczace kolektoréw stonecznych i urzadzen zestawu.
Wykonawca powinien zamontowa¢ zestawy solarne w oparciu o kolektory
stoneczne ptaskie o parametrach eksploatacyjnych udokumentowanych certyfikatem
np. Solar Keymark zgodnym z norma: PN-EN 12975-1:2007 i PN-EN 12975-2:2007
Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy. Kolektory stoneczne. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne i Czesé¢ 2: Metody badan. Dopuszcza sie normy PN-EN 12975-
1:2006 i PN-EN 12975-2:2006.



Minimalne parametry techniczne, jakie maja posiada¢ zastosowane ptaskie

kolektory stoneczne:

- sprawnosc¢ optyczna absorbera wysokoselektywnego kolektora nie mniejsza niz
No= 0,82,

- powierzchnia netto czynna jednego absorbera nie mniejsza niz 1,80 m?,

- powierzchnia brutto jednego kolektora nie wigksza niz 2,6 m?,

- dopuszczalne cisnienie robocze 6 bar,

- temperatura stagnacji min. 180° C,

- wspotczynnik strat ciepta kolektora a1 nie wigkszy niz 4,1 W/(m?K),

- wspotczynnik absorpcji cieplnej min. 94,5%,

- stopien emis;ji cieplnej max. 5,5%,

- pokrycie przezroczyste, antyrefleksyjne: 1 warstwa, hartowane szkto gr. min.3 mm,

- izolacja z wetny mineralnej technicznej do wypetnien kasetowych gr. min. 40 mm

- harfa lub meander: miedziane lub ze stali nierdzewnej, lub z aluminium,

- obudowa kolektora stonecznego winna by¢ wykonana z aluminium lub innego
materiatu niekorodujgcego np. widkna szklanego.

W celu potwierdzenia parametréow technicznych w/w urzadzenia do oferty

nalezy dofaczyé:

1/ Sprawozdanie z badah wg normy PN-EN 12975-1,2:2007 wydane przez

niezalezng akredytowang jednostke badawcza, np. certyfikat Solar Keymark

(Zamawiajacy dopuszca dotgczenie do oferty sprawozadania z badan wg normy
PN-EN12975- 1,2:2006),

2/ Autoryzacje producenta zaoferowanych kolektorow na montaz i serwis,

3/ Oswiadczenie Wykonawcy o dodatkowej mocy zainstalowanej energii ze

zrédet odnawialnych zaoferowanych kolektorow, o ilosci wytworzonej energii

cieplnej i elektrycznej ze zrédet odnawialnych [MW] oraz o iloSci energii ciepinej z

energii promieniowania stonecznego [MWh/rok] - zatagcznik nr 7 do SIWZ

- Czesci | - IDW.

Urzadzenia zestawu solarnego:

Sterownik solarny z czujnikami

Sterownik umozliwiajacy regulacje pracy instalacji na podstawie pomiaréw réznicy

temperatur z poszczegélnych czujnikéw temperatur. Czujniki typu KTY lub PT1000

lub rbwnowazne.

Zastosowany uktad automatyki powinien spetniaé¢ nastepujace funkcje:

- sterowanie pracqg grupy pompowej w zaleznosci od réznicy temperatur,

- realizowac¢ procedure schtadzania kolektorow po przekroczeniu temperatury
dopuszczalnej,

- realizowac funkcje przeciwmrozowa,

- posiadac¢ zabezpieczenie antyprzepieciowe.

W celu potwierdzenia parametrow technicznych w/w urzadzenia do oferty

nalezy dofaczyé:

1/ Dokumentacje techniczng zaoferowanych regulatoréw solarnych

Zestaw przytgczeniowy kolektorow stonecznych z odpowietrznikiem
Zestaw umozliwiajgcy kompletny montaz i potgczenie dwéch lub wiecej kolektordw,
z rurami instalacyjnymi o $rednicy odpowiadajgcej konstrukcji i wymogom danej
instalacji — zgodnie z zaleceniami producenta systemoéw solarnych.




Zbiornik solarny — podgrzewacz c.w.u. - dwuwezownicowy
- dwie wezownice: dolna dla podtgczenia solaréw, gorna dla podtgczenia kotta,
- komora podgrzewacza wykonana z powtoki emaliowanej lub lepszej,
- z wbudowang co najmniej jedng anodg magnezowa lub lepszg
(w okresie gwarancji zuzyta anoda podlega wymianie),
- Z wbudowang grzatkg elektryczng z termostatem o mocy odpowiednio:
min. 2 kW, min. 3 kW lub min. 6 kW z mozliwoscig podtgczenia do 230V lub 400V,
- ptaszcz zewnetrzny z powtoki metalowej, twardej PCV lub typu SKAY,
- wbudowany termometr,
- ciSnienie robocze: zasobnik nie mniej niz 8 bar, wezownica nie mniej niz 8 bar.
W celu potwierdzenia parametrow technicznych w/w urzadzenia do oferty
nalezy dofaczyé:
1/ Dokumentacje techniczng zaoferowanych zbiornikow solarnych (zasobnikéw)
oraz grzaftki elektrycznej

Grupa pompowa — solarna, pojedyrncza

Przeznaczona do instalacji z kolektorami stonecznymi i stuzgca do wymuszenia
przeptywu nosnika ciepta w obiegu hydraulicznym kolektoréw i podgrzewacza c.w.u.
Kompaktowa konstrukcja do montazu sciennego, obudowa stanowi izolacje cieplna,
wyposazona w: pompe o wydajnoéci 2-15 I/min., rotametr, separator powietrza,
termometry, manometr, zawér bezpieczehstwa 6 bar przeznaczony do instalacji
solarnych wypetnianych roztworami glikoli.

W celu potwierdzenia parametréw technicznych w/w urzadzenia do oferty
nalezy dofaczyé:

1/ Dokumentacje techniczng zaoferowanych grup pompowych

Naczynia przeponowe solarne i zawory bezpieczenstwa

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym i po stronie wody wodociggowej
zastosowa¢ membranowe zawory bezpieczenstwa posiadajgce dopuszczenie i
certyfikaty zgodnie z obowigzujacymi przepisami Dozoru Technicznego, cisnienie
otwarcia zaworu - 6 bar. W obiegu glikolowym zastosowac przeponowe naczynie
wzbiorcze, ktore wytrzyma cisnienie nie mniejsze niz 10 bar, posiadajace
dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru
Technicznego. Membrana naczynia bezpieczehstwa obiegu solarnego musi by¢
dopuszczona do eksploatacji w kontakcie z glikolami o stezeniu do 50%.
Pojemnosci naczyh przeponowych dobrane w zaleznosci od zestawu.

W celu potwierdzenia parametréw technicznych w/w urzadzenia do oferty
nalezy dofaczyé:
1/ Dokumentacje techniczng zaoferowanych naczyn przeponowych

Konstrukcja i uchwyty montazowe

Konstrukcja i zestaw uchwytéw, umozliwiajagcych montaz kolektoréw solarnych na
dachu skosnym Ilub ptaskim. Wykonana z materiatdbw niekorodujacych (np.
aluminium, stal nierdzewna, stal ocynkowana).

Ptyn solarny - glikol

Biodegradowalny, wodny roztwoér glikolu propylenowego o zawartosci glikolu okoto
42-45% z zabezpieczeniem przeciw zamarzaniu do temperatury otoczenia -35° C,
posiadajagcy w sktadzie zestaw inhibitorow gwarantujgcych wtasciwosci




przeciwkorozyjne (w okresie gwarancji ptyn solarny podlega co najmniej jednej
wymianie i uzupetnianiu).

W celu potwierdzenia parametréw technicznych pfynu solarnego- glikolu do
oferty nalezy dofaczyc:

1/ Atest higieniczny zaoferowanego glikolu.

Izolacja termiczna

Rurociagi nalezy zaizolowa¢ termicznie. Izolacja termiczna wg PN-B-02241:2000 z

otulinami z kauczuku syntetycznego EPDM typu HT o odpornosci trwatej na

temperature min. 150°C, krotkotrwatej do 175°C i wspotczynniku przewodzenia

ciepta w temperaturze 40°C nie wyzszym niz 0,042 W/(m°*K) wg PN-EN ISO

8497:1999.

Minimalna grubos¢ scianki izolacji:

- w strefie ogrzewanej budynku - 13 mm,

- w strefie nieogrzewanej (na zewnatrz budynku lub poddasze nie izolowane itp.):
wieksza lub co najmniej rowna srednicy rury izolowane;.

2.2.3 Zestawienie instalacji solarnych przeznaczonych do montazu.

Tabela 1. Zestawienie ogdlne zestawdw kolektoréow solarnych.
(z podatkiem VAT 8% - budynki do 300 m? p.u.)

lloé¢ kolektordw Poje.mno-s',é : lloké I——
Zestaw W zasobmkz ciepte] poszczegolnych kolektorow
oszczegolnych wody <
instalacji s goiny zestawow
zestawach [litry] solarnych [szt.] [szt.]
solarnych [szt.]
A 1 min. 150 28 28
B 2 min. 200 60 120
C 2 min. 250 156 312
D 3 min. 300 135 405
E 4 min. 400 128 512
F 5 min. 500 27 135
G 7 min. 750 3 21
Razem 537 1533




Tabela 1.1. Zestawienie ogdlne zestawdw kolektoréw solarnych.
(z podatkiem VAT 23% - budynki powyzej 300 m? p.u.)

c 2 min. 250 4 8
D 3 min. 300 1 3
E 4 min. 400 5 20
G 7 min. 750 2 14

Razem 12 45

Tabela 1.2. Zestawienie ogdlne zestawdéw kolektoréw solarnych.
(z podatkiem VAT 23% - budynki gminne uzytecznosci publicznej)

Razem 14 42

Tabela 1.3. Zestawienie ogdlne zestawdw kolektoréw solarnych.




Tabela 2. Zestawienie szczegdtowe zestawdw kolektorow solarnych.

Zatozenia: 50 litréw cieptej wody /osobe /dobe

Zestaw Liczba llos¢ ptyt llos¢ Pojemnos¢ llos¢
instalacji | uzytkownikéw | kolektorow [SZ'C-]2 c.w.u. | podgrzewacza | instalacji
[osdb] / pow. kolekt. [m"] /dobe C.W.U. [szt.]
[litry] [litry]
1 2 3 4 5 7
A 1-2 1/1,80 100 min. 150 28
B 3 2 /3,60 150 min. 200 60
C
4 2 /3,60 200 min. 250 160
D 5 3 /5,40 250 min. 300 150
E 6-7 4/7,20 350 min. 400 133
F 8-9 5 /9,00 450 min. 500 27
G 10-12 7 /12,60 600 min. 750 5
Razem 563

- min. powierzchnia 1-go absorbera zainstalowanych kolektoréw stonecznych: 1,80 m?.

- taczna ilos¢ kolektoréw: 1620 szt.

- min. tgczna powierzchnia absorberéw zainstalowanych kolektoréw stonecznych:
2916,0 m2.

- faczna suma zestawodw solarnych: 563 szt.

- tgczna suma zestawdw solarnych na budynkach odbiorcow indywidualnych: 549 szt.

- taczna suma zestawdw solarnych na budynkach uzytecznosci publicznej: 14 szt.



Tabela 3. Zestawienie min. efektywnosci energetycznej wszystkich instalacji.

dodatkgwa mog ?aigstalc.)vx{anah ilos¢ wytworzonej ilo$¢ energii cieplnej z
energii ze zrodet odnawiainyc energii ciepinej i energii promieniowania
[MW] elektrycznej ze zrédet stonecznego
odnawialnych [MWh/roK]
[MW]
2,300 1 346, 804 1 346, 804

Uwaga: Dla wyliczenia mocy instalacji [MW] nalezy przyjmowac:
natezenie promieniowania umiarkowane wg PN-EN 12975-2 = 1000 W/m?, t,-t, = 10K

2.2.4 Zestawienie materiatlow dla poszczegélnych zestawéw solarnych.

Kazdy zestaw powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace elementy:

Zestaw A
llos¢
L.P. | Wyszczegdlnienie elementow [szt./kpl.]
Kolektor stoneczny ptaski o tacznej pow. absorbera min. 1,80 m*
1 | zgodny z certyfikatem np. Solar Keymark 1
Zestaw przytgczeniowy do podtgczenia 1 kolektora ptaskiego do
instalacji Cu15mm z odpowietrznikiem — separatorem powietrza
2 |+ rury miedziane DN15x1 Cu, L = max 2x25m 1
Zbiornik solarny - podgrzewacz c.w.u. dwuwezownicowy
0 poj. min. 150 | z grzatka elektryczng o mocy 2 kW z termostatem
3 |oraz z co najmniej jedng anodg magnezowa lub lepszg 1
Grupa pompowa - solarna pojedyncza z rotametrem i z pompa
o wyd. 2 - 15 I/min + zestaw do podtgczenia, separator powietrza,
termometr, manometr, zawér bezpieczenstwa,
4 |+ zabezpieczenie antyprzepieciowe 1
Naczynie przeponowe solarne, z uchwytem i opaskg
+ ztaczka do naczynia wzbiorczego 3/4"
5 |+ waz do potgczenia naczynia wzbiorczego 1
6 | Sterownik solarny elektroniczny z 2-ma czujnikami temperatury 1
7 | Plyn do kolektoréw glikol: 10 - 20 | 1
Zestaw montazowy
8 |- uchwyt dachowy uniwersalny na dach skosny lub ptaski 1
9 | Zawdr spustowy, kulowy DN15 1
10 | Zawér odcinajgcy DN15, dla wody zimnej 1
11 | Zawér zwrotny DN15, dla wody zimnej 1
12 | Zawor bezpieczenstwa DN15, dla wody zimnej 1
Naczynie przeponowe V = min.18 |, nie mniej niz 10 bar, dla wody
13 | zimnej 1
Podtaczenie wody zimnej DN15 z rurociggiem DN18x1 Cu,
14 |L=max5m 1
Podtaczenie wody cieptej z zaworem odcinajacym kulowym DN15
15 |izrurociggiem DN18x1 Cu,L =max5m 1
Podtaczenie cyrkulacji wody cieptej z zaworem odcinajgcym
16 | kulowym DN15 i z rurociggiem DN18x1 Cu, L = max 5 m 1

11



Zestaw B

llos¢
L.P. | Wyszczegdlnienie elementéw [szt./kpl.]
Kolektor stoneczny ptaski o tgcznej pow. absorbera min. 3,60 m*
1 | zgodny z certyfikatem np.Solar Keymark 2
Zestaw przytaczeniowy do podtaczenia 2 kolektoréw ptaskich do
instalacji Cu15mm z odpowietrznikiem — separatorem powietrza
2 |+ rury miedziane DN15x1 Cu, L = max 2x25m 1
Zbiornik solarny - podgrzewacz c.w.u. dwuwezownicowy
0 poj. min. 200 | z grzatka elektryczng o mocy 2 kW z termostatem
3 |oraz z co najmniej jedng anodg magnezowa lub lepszg 1
Grupa pompowa - solarna pojedyncza z rotametrem i z pompg
o wyd. 2 - 15 I/min + zestaw do podtgczenia, separator powietrza,
termometr, manometr, zawér bezpieczenstwa,
4 | + zabezpieczenie antyprzepieciowe 1
Naczynie przeponowe solarne z uchwytem i opaska
+ zlgczka do naczynia wzbiorczego 3/4"
5 |+ waz do potaczenia naczynia wzbiorczego 1
6 | Sterownik solarny elektroniczny z 2-ma czujnikami temperatury 1
7 | Ptyn do kolektoréw glikol: 20 | 1
Zestaw montazowy
8 |- uchwyt dachowy uniwersalny na dach skosny lub ptaski 1
9 | Zawor spustowy, kulowy DN15 1
10 | Zawér odcinajacy DN15, dla wody zimnej 1
11 | Zawér zwrotny DN15, dla wody zimnej 1
12 | Zawér bezpieczehstwa DN15, dla wody zimnej 1
Naczynie przeponowe V = min.18 |, nie mniej niz 10 bar, dla wody
13 | zimnej 1
Podtaczenie wody zimnej DN15 z rurociggiem DN18x1 Cu,
14 |L=max5m 1
Podtaczenie wody cieptej z zaworem odcinajacym kulowym DN15
15 |iz rurociagiem DN18x1 Cu,L =max5m 1
Podtaczenie cyrkulacji wody cieptej z zaworem odcinajgcym
16 | kulowym DN15 i z rurociggiem DN18x1 Cu, L =max 5 m 1
Zestaw C
llos¢
L.P. | Wyszczegdlnienie elementow [szt./kpl.]
Kolektor stoneczny ptaski o tacznej pow. absorbera min. 3,60 m*
1 | zgodny z certyfikatem np. Solar Keymark 2
Zestaw przytaczeniowy do podtgczenia 2 kolektorow ptaskich do
instalacji Cu15mm z odpowietrznikiem — separatorem powietrza
2 |+ rury miedziane DN15x1 Cu, L = max 2x25m 1
Zbiornik solarny - podgrzewacz c.w.u. dwuwezownicowy
0 poj. min. 250 | z grzatkg elektryczng o mocy 2 kW z termostatem
3 |oraz z co najmniej jedng anodg magnezowa lub lepszg 1
Grupa pompowa - solarna pojedyncza z rotametrem i z pompg
o wyd. 2 - 15 I/min + zestaw do podtaczenia, separator powietrza,
termometr, manometr, zawor bezpieczenstwa,
4 | + zabezpieczenie antyprzepieciowe 1
Naczynie przeponowe solarne z uchwytem i opaska
+ ztaczka do naczynia wzbiorczego 3/4"
5 |+ waz do potagczenia naczynia wzbiorczego 1
6 | Sterownik solarny elektroniczny z 2-ma czujnikami temperatury 1
7 | Plyn do kolektoréw glikol: 20 | 1
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Zestaw montazowy

8 |- uchwyt dachowy uniwersalny na dach skosny lub ptaski 1
9 | Zawor spustowy, kulowy DN15 1
10 | Zawér odcinajgcy DN15, dla wody zimnej 1
11 | Zawér zwrotny DN15, dla wody zimnej 1
12 | Zawér bezpieczehstwa DN15, dla wody zimnej 1
Naczynie przeponowe V = min.18 |, nie mniej niz 10 bar, dla wody
13 | zimnej 1
Podtaczenie wody zimnej DN15 z rurociggiem DN18x1 Cu,
14 |L=max5m 1
Podtaczenie wody cieptej z zaworem odcinajgcym kulowym DN15
15 |izrurociggiem DN18x1 Cu, L =max 5 m 1
Podtaczenie cyrkulacji wody cieptej z zaworem odcinajgcym
16 | kulowym DN15 i z rurociggiem DN18x1 Cu, L = max 5 m 1
Zestaw D
llos¢
L.P. | Wyszczegdlnienie elementéw [szt./kpl.]
Kolektor stoneczny ptaski o tacznej pow. absorbera min. 5,40 m*
1 | zgodny z certyfikatem np. Solar Keymark 3
Zestaw przytaczeniowy do podtgczenia 3 kolektorow ptaskich do
instalacji Cu18mm z odpowietrznikiem — separatorem powietrza
2 |+ rury miedziane DN18x1 Cu, L = max 2x25m 1
Zbiornik solarny - podgrzewacz c.w.u. dwuwezownicowy
0 poj. min. 300 | z grzatkg elektryczng o mocy 3 kW z termostatem
3 |oraz z co najmniej jedng anodg magnezowa lub lepszg 1
Grupa pompowa - solarna pojedyncza z rotametrem i z pompg
o wyd. 2 - 15 I/min + zestaw do podtgczenia, separator powietrza,
termometr, manometr, zawér bezpieczenstwa,
4 | + zabezpieczenie antyprzepieciowe 1
Naczynie przeponowe solarne z uchwytem i opaska
+ zlgczka do naczynia wzbiorczego 3/4"
5 |+ waz do potgczenia naczynia wzbiorczego 1
6 | Sterownik solarny elektroniczny z 2-ma czujnikami temperatury 1
7 | Ptyn do kolektoréw glikol: 20 | 1
Zestaw montazowy
8 |- uchwyt dachowy uniwersalny na dach skosny lub ptaski 1
9 | Zawdr spustowy, kulowy DN15 1
10 | Zawér odcinajacy DN15, dla wody zimnej 1
11 | Zawér zwrotny DN15, dla wody zimnej 1
12 | Zawér bezpieczenstwa DN15, dla wody zimnej 1
Naczynie przeponowe V = min.18 |, nie mniej niz 10 bar, dla wody
13 |zimnej 1
Podtaczenie wody zimnej DN15 z rurociggiem DN18x1 Cu,
14 |[L=max5m 1
Podtaczenie wody cieptej z zaworem odcinajacym kulowym DN15
15 |izrurociagiem DN18x1 Cu,L =max5m 1
Podtaczenie cyrkulacji wody cieptej z zaworem odcinajgcym
16 | kulowym DN15 i z rurociggiem DN18x1 Cu, L =max5m 1
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Zestaw E

llos¢
L.P. | Wyszczegdlnienie elementéw [szt./kpl.]
Kolektor stoneczny ptaski o tgcznej pow. absorbera min. 7,20 m*
1 | zgodny z certyfikatem np. Solar Keymark 4
Zestaw przytaczeniowy do podtaczenia 4 kolektoréw ptaskich do
instalacji Cu22mm z odpowietrznikiem — separatorem powietrza
2 |+ rury miedziane DN22x1 Cu, L = max 2x25m 1
Zbiornik solarny - podgrzewacz c.w.u. dwuwezownicowy
0 poj. min. 400 | z grzatka elektryczng o mocy 3 kW z termostatem
3 |oraz z co najmniej jedng anodg magnezowa lub lepszg 1
Grupa pompowa - solarna pojedyncza z rotametrem i z pompg
o wyd. 2 - 15 I/min + zestaw do podtgczenia, separator powietrza,
termometr, manometr, zawér bezpieczenstwa,
4 | + zabezpieczenie antyprzepieciowe 1
Naczynie przeponowe solarne z uchwytem i opaska
+ zlgczka do naczynia wzbiorczego 3/4"
5 |+ waz do potaczenia naczynia wzbiorczego 1
6 | Sterownik solarny elektroniczny z 2-ma czujnikami temperatury 1
7 | Ptyn do kolektoréw glikol: 40 | 1
Zestaw montazowy
8 |- uchwyt dachowy uniwersalny na dach skosny lub ptaski 1
9 | Zawor spustowy, kulowy DN15 1
10 | Zawdr odcinajacy DN20, dla wody zimnej 1
11 | Zawér zwrotny DN20, dla wody zimnej 1
12 | Zawér bezpieczenhstwa DN20, dla wody zimnej 1
Naczynie przeponowe V = min.18 |, nie mniej niz 10 bar, dla wody
13 | zimnej 1
Podtaczenie wody zimnej DN20 z rurociggiem DN22x1 Cu,
14 |L=max5m 1
Podtaczenie wody cieptej z zaworem odcinajacym kulowym DN20
15 |iz rurociggiem DN22x1 Cu,L =max5m 1
Podtaczenie cyrkulacji wody cieptej z zaworem odcinajgcym
16 | kulowym DN15 i z rurociggiem DN18x1 Cu, L =max 5 m 1
Zestaw F
llos¢
L.P. | Wyszczegdlnienie elementow [szt./kpl.]
Kolektor stoneczny ptaski o tacznej pow. absorbera min. 9,00 m*
1 | zgodny z certyfikatem np. Solar Keymark 5
Zestaw przytgczeniowy do podtaczenia 5 kolektoréw ptaskich do
instalacji Cu22mm z odpowietrznikiem — separatorem powietrza
2 |+ rury miedziane DN22x1 Cu, L = max 2x25m 1
Zbiornik solarny - podgrzewacz c.w.u. dwuwezownicowy
o poj. min. 500 | z grzatkg elektryczng o mocy 2/4/6 kW z
termostatem oraz z co najmniej jedng anodg magnezowa lub lepszg
Przy zachowaniu danej pojemnosci dopuszcza sie zastosowanie
3 | 2-ch zbiornikéw. 1
Grupa pompowa - solarna pojedyncza z rotametrem i z pompg
o wyd. 2 - 15 I/min + zestaw do podtgczenia, separator powietrza,
termometr, manometr, zawor bezpieczenstwa,
4 | + zabezpieczenie antyprzepieciowe 1
Naczynie przeponowe solarne z uchwytem i opaska
+ ztaczka do naczynia wzbiorczego 3/4"
5 |+ waz do potagczenia naczynia wzbiorczego 1
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6 | Sterownik solarny elektroniczny z 2-ma czujnikami temperatury 1
7 | Ptyn do kolektoréw glikol: 50 | 1
Zestaw montazowy
8 |- uchwyt dachowy uniwersalny na dach sko$ny lub ptaski 1
9 | Zawdr spustowy, kulowy DN15 1
10 | Zawér odcinajacy DN20, dla wody zimnej 1
11 | Zawoér zwrotny DN20, dla wody zimnej 1
12 | Zawér bezpieczenstwa DN20, dla wody zimnej 1
Naczynie przeponowe V = min.25 |, nie mniej niz 10 bar, dla wody
13 | zimnej 1
Podtaczenie wody zimnej DN20 z rurociggiem DN22x1 Cu,
14 |[L=max5m 1
Podtaczenie wody cieptej z zaworem odcinajacym kulowym DN20
15 |iz rurociagiem DN22x1 Cu, L =max5m 1
Podtaczenie cyrkulacji wody cieptej z zaworem odcinajgcym
16 | kulowym DN15 i z rurociggiem DN18x1 Cu, L =max 5 m 1
Zestaw G
llos¢
L.P. | Wyszczegdlnienie elementow [szt./kpl.]
Kolektor stoneczny ptaski o tgcznej pow. absorbera min. 12,60 m*
1 | zgodny z certyfikatem np. Solar Keymark 7
Zestaw przytaczeniowy do podtgczenia 4 kolektorow ptaskich do
instalacji Cu22mm z odpowietrznikiem — separatorem powietrza
Zestaw przytaczeniowy do podtgczenia 3 kolektorow ptaskich do
instalacji Cu22mm z odpowietrznikiem — separatorem powietrza
2 |+ rury miedziane DN22x1 Cu, L = max 2x25m 1
Zbiornik solarny - podgrzewacz c.w.u. dwuwezownicowy
0 poj. min. 750 | z grzatka elektryczng o mocy 2/4/6 kW z
termostatem oraz z co najmniej jedng anodg magnezowg lub lepszg
Przy zachowaniu danej pojemnosci dopuszcza sie zastosowanie
3 | 2-ch lub 3-ch zbiornikéw. 1
Grupa pompowa - solarna pojedyncza z rotametrem i z pompg
owyd. 2 - 15 I/min + zestaw do podtgczenia, separator powietrza,
termometr, manometr, zawér bezpieczenstwa,
4 | + zabezpieczenie antyprzepieciowe 1
Naczynie przeponowe solarne z uchwytem i opaska
+ zlgczka do naczynia wzbiorczego 3/4"
5 |+ waz do potagczenia naczynia wzbiorczego 1
6 | Sterownik solarny elektroniczny z 3-ma czujnikami temperatury 1
7 | Ptyn do kolektoréw glikol: 60 | 1
Zestaw montazowy
8 |- uchwyt dachowy uniwersalny na dach skosny lub ptaski 1
9 | Zawor spustowy, kulowy DN15 1
10 | Zawdér odcinajacy DN20, dla wody zimnej 1
11 | Zawér zwrotny DN20, dla wody zimnej 1
12 | Zawér bezpieczenstwa DN20, dla wody zimnej 1
Naczynie przeponowe V = min.25 |, nie mniej niz 10 bar, dla wody
13 | zimnej 1
Podtaczenie wody zimnej DN20 z rurociggiem DN22x1 Cu,
14 |L=max5m 1
Podtaczenie wody cieptej z zaworem odcinajacym kulowym DN20
15 |iz rurociggiem DN22x1 Cu, L =max5m 1
Podtaczenie cyrkulacji wody cieptej z zaworem odcinajagcym
16 | kulowym DN15 i z rurociggiem DN18x1 Cu, L =max 5 m 1
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3.1

Wymagania dotyczace izolacji termiczne;.

Rurociagi nalezy zaizolowac¢ termicznie. lzolacja termiczna wg PN-B-02241:2000
otulinami z  materiatu typu pianka EPDM (kauczuk syntetyczny)
wysokotemperaturowy HT o odpornosci trwatej na temperature min. 150°C,
krotkotrwatej do 175° C o wspoétczynniku przewodzenia ciepta w temperaturze 40°C,
nie wiekszym, niz 0,042 W/(m? K) wg PN-EN 1SO 8497:1999.

Grubos¢ Scianki izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 13 mm - dla rur instalowanych wewnatrz budynkoéw w strefie ogrzewanej;

- nie mniejsza niz Srednica izolowanego przewodu - dla rur instalowanych na
zewnatrz i wewnatrz budynku w strefie nie ogrzewanej (np. nie ogrzewane
poddasze)

Rurociagi c.w.u. nalezy izolowaé otuling o odpornoéci trwatej powyzej 90°C o

grubosci Scianki nie mniejszej niz 13 mm i wspoétczynniku przenikania ciepta nie

wiekszym niz 0,042 W/(m? K) wg PN-EN 1SO 8497:1999.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
INSTALACYJNYCH | MONTAZOWYCH.

Montaz instalaciji.

3.1.1 Montaz rurociagéw instalacji solarnej.

Przewody i rury nalezy prowadzi¢ po $cianach budynku na uchwytach mocowanych
do $cian z uszczelnieniem temperaturowym min. 105°C. Potaczenia rurociagéw
miedzianych po stronie solarnej wytacznie lutem twardym. Rurociggi instalacyjne
prowadzi¢ w odlegtosci 3 cm (dla srednic 15 mm, 18 mm, 22 mm) od otuliny do
powierzchni $cian i stropow a takze pomiedzy otulinami rurociggéw. Przejscia przez
Sciany i stropy powinny by¢ wykonane w tulejach ochronnych, co najmniej o0 1 cm
dtuzszych od grubosci przegrody budowlanej.

Armatura nie moze by¢ instalowana na tukach i zatamaniach rurociggdéw. Prosty
odcinek przed i za armaturg powinien wynosi¢ minimum 1,5 D (gdzie D - jest
srednicg zewnetrzng rurociagu). Rurociagi powinny byé nie zanieczyszczone od
wewnatrz i wolne od wad zewnetrznych, korozji i uszkodzen mechanicznych.

Nie dopuszcza sie montazu rurociggdw solarnych w kanatach wentylacji
grawitacyjnej, jezeli pomieszczenie, w ktérym instaluje sie wezet solarny wymaga
wentylacji zgodnie z przepisami budowlanymi (np. kottownie, w szczegdélnosci z
kottami z ptomieniem otwartym, pralnie, kuchnie, fazienki itp.). Poprowadzenie
rurociggow solarnych kanatem wentylacyjnym mozliwe jest wytgcznie wtedy, gdy
jest to dodatkowy kanat w pomieszczeniu (wolny, nie wykorzystany lub specjalnie
przeznaczony do tego celu).

Rurociggi prowadzone po potaci dachowej, $cianach i stropach muszg by¢
bezwzglednie prowadzone pionowo i poziomo, w sposob estetyczny.

3.1.2 Montaz kolektoréw stonecznych.

Nalezy przewidzie¢c montaz kolektorow na dachach o réznym pokryciu: np.
dachéwka, papa, eternitem, blacho-dachéwka i inne. Kolektory stoneczne
montowane na dachu od strony potudniowej nalezy instalowaé w pfaszczyznie
rébwnolegtej do powierzchni dachowej za pomocg systemowych uchwytéow
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dachowych dostarczanych przez producenta kolektoréw. Jezeli wiasciciel budynku
dopuszcza montaz kolektorow w innej ptaszczyznie, pozwalajacej na optymalizacje
uzyskéw energii stonecznej w okresach przejsciowych (wiosna, jesien — kat
nachylenia ok. 45 - 55°), to Wykonawca moze dokonac¢ takiego montazu, o ile nie
bedzie to powodowa¢ jakichkolwiek negatywnych skutkow po stronie
Zamawiajacego, w szczegolnosci utraty praw wynikajagcych z gwarancji na
poszczegdlne elementy instalacji solarnych. W przypadku dachdéw ptaskich
kolektory nalezy montowa¢ przy kacie nachylenia ok. 45-55° z uzyciem
systemowych konstrukcji wsporczych dostarczonych przez producenta kolektoréw.

Kolejnos¢ wykonywanych robét winna by¢ nastepujaca:
a) wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
b) wykonanie otwordw i osadzenie profili wsporczych,
¢) montaz stelaza,
d) aplikacja kolektora stonecznego ze stelazem nosnym,
e) podtgczenie baterii kolektoréw stonecznych do rurociggu instalacji solarne;.

Kolektory stoneczne nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta.
Niedopuszczalne sg dzialania mogace powodowaé deformacje kolektora
stonecznego lub zniszczenie powtoki absorpcyjne;j.

3.1.3 Montaz armatury i osprzetu.
Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomocg srubunkéw lub potaczen
zaciskanych pierscieniem z zastosowaniem ksztattek systemowych.
Kolejno$¢ wykonywania robdét:

a) sprawdzenie dziatania zawordw odcinajacych, zwrotnych i bezpieczenstwa,

b) kalibracja rur instalacyjnych, gradowanie, gwintowanie krawedzi rur,

c) uszczelnienia pétérubunkdw i skrecanie potgczen.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej
przechodzacej przez o$ przewodu. Zawory na pionach i gatgzkach oraz
odpowietrzniki nalezy umieszczaé w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych
dla obstugi, konserwaciji i kontroli.
Odpowietrzenie i przeptukanie instalacji nalezy wykona¢ przy napetnianiu instalaciji
solarnej wodnym roztworem glikolu propylenowego za pomocag serwisowej staciji
napetniajgco-odpowietrzajgcej wysokocisnieniowe;.

3.1.4 Badanie i uruchomienie instalacji.

Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczaé
5 bar. Prébe szczelnosci w instalacji nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace
parametry minimalne: cis$nienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz
4 bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac inie
dopuszczac do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 6 bar.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na
bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony
w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac
za pozytywne, jezeli w ciggu 30 minut nie stwierdzono przeciekéw lub efektu
roszenia. Z proby cisnieniowej Wykonawca sporzadzi protokét. Proby cisnieniowe
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nalezy wykonac powietrzem lub docelowym ptynem solarnym.

Instalacja solarna nie moze byé napetniona woda.

Uruchomienie i regulacja instalacji odbywa sie przez Autoryzowany Serwis
Producenta kolektorow stonecznych.

3.1.5 Wykonanie izolacji termicznej.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw,
przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot czesciowym protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny
by¢ natozone na styk i Scisle przylega¢ do rurarzu solarnego. Grubos$¢ wykonania
izolacji nie powinna sie r6zni¢ od grubosci okreslonej w niniejszej specyfikacji wiecej
niz -1 mm do +2 mm.

3.1.6 Zakres prac do wykonania przez Wiasciciela budynku / uzytkownika.
W gestii Wiasciciela budynku / uzytkownika pozostaje zapewnienie w kazdym
z pomieszczen przeznaczonych do montazu zestawow solarnych (zbiornika i
grupy solarnej):

a) instalacji wody zimnej,

b) instalacji wody cieptej,

c) w przypadku zasilenia wezownicy gornej zbiornika solarnego — zapewnienie
zrédfa ciepta dodatkowego. Zasilanie z kotta lub instalacji doprowadzajacej
cieplo musi by¢ wyposazone w pompe z wydzielonym zasilaniem
i sterowaniem. Zasilanie gérnej wezownicy pojemnosciowego podgrzewacza
c.w.u. musi by¢ zrealizowane w taki sposéb, aby kociot nie wypierat z pracy
kolektorow stonecznych. Wyzej wymienione kontrolowane zasilanie
wezownicy gornej zbiornika solarnego nie nalezy do zakresu wykonania
przedmiotowe] instalacji solarnej. Wykonawca instalacji moze ten zakres
wykona¢ w uzgodnieniu z Wiascicielem budynku.

d) instalacji elektrycznej posiadajacej niezbedne zabezpieczenia umozliwiajace
wpiecie grupy solarnej i grzafki elektrycznej o mocy 2, 3 lub 6 kW,
odpowiedniej do poszczegolnych zestawow,

e) warunkéw zabezpieczajacych przed zamarzaniem.

Jesdli pomieszczenia te nie sg wyposazone w ww. instalacje w gestii Wtasciciela
budynku / uzytkownika pozostaje zabezpieczenie doprowadzenia ww. instalacji do
tegoz pomieszczenia.

Jezeli budynek, w ktorym ma by¢ wykonana instalacja solarna, nie ma
zapewnionego stalego obioru ciepta solarnego w postaci cieptej wody uzytkowej,
Wykonawca ma prawo w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i Zamawiajagcym
odstgpi¢ od montazu kolektoréw tak, aby nie naraza¢ urzadzen na permanentne
przegrzewanie i w efekcie utrate praw gwarancyjnych lub ustali¢ inny termin
montazu instalacji solarnej do ktérego witasciciel budynku / uzytkownik zobowigze
sie wykonac instalacje c.w.u. umozliwiajgcej staty odbior ciepta solarnego.

Jesli w trakcie wejscia ekip wykonawczych ktérakolwiek z instalacji wymienionych
wyzej nie jest doprowadzona do pomieszczenia przeznaczonego do montazu
instalacji solarnej (na odlegtos¢ max. 5,0 m od zestawu solarnego), Wykonawca ma
prawo w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i Zamawiajgcym odstgpi¢ od
montazu kolektoréw lub ustali¢ inny termin montazu instalacji solarnej, do ktérego
wiasciciel budynku / uzytkownik zobowigze sie doprowadzi¢ w/w instalacje do
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pomieszczenia przeznaczonego do montazu instalacji solarnej (na odlegtos¢ max.
5,0 m od zestawu solarnego).

3.1.7 Wiasciciela budynku / uzytkownika obcigza wykonanie robét
budowlanych dostosowujacych pomieszczenie do montazu zestawéw
solarnych tj. pomieszczenie przeznaczone do montazu zasobnika solarnego oraz
grupy pompowej nalezy:

a) posprzatac,

b) zagwarantowac niezbedne miejsce do ich montazu,

c) wykonac stabilne podtoze (podioze na ktorym bedzie montowany zasobnik
c.w.u. nalezy wypoziomowaé oraz utwardzi¢ - wskazana posadzka betonowa
lub ptytki gresowe).

Niedopuszczalnym jest montowanie zasobnika na nieutwardzonym podtozu
piaskowym!

W okresie trwania gwarancji nalezy zapewni¢ dostep do urzgdzen stuzbom
dokonujgcym przeglagdu w celu wykonywania czynnosci serwisowych oraz
zabezpieczy¢ urzadzenia przed przypadkowym uszkodzeniem.

W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ oswietlenie sztuczne umozliwiajgce obstuge
urzadzen oraz wentylacje co najmniej 1-krotng grawitacyjna.

3.1.8 W gestii Wilasciciela budynku / uzytkownika pozostaje instalacja
elektryczna umozliwiajaca podtaczenie grupy solarnej, grzatki elektrycznej i
elementéw automatyki.

Instalacja elektryczna powinna umozliwia¢ poditgczenie urzadzen systemu
solarnego, grzaiki elektrycznej o mocy 2, 3 lub 6 kW i zapewnia¢ ich bezpieczne,
zgodne z przepisami uzytkowanie oraz zabezpieczac je przed uszkodzeniem lub
uszkodzeniem istniejacej instalacji elektrycznej obiektu.

Instalacja elektryczna powinna byé wykonana przez osobe posiadajgcg stosowne
kwalifikacje i uprawnienia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Istniejaca
instalacja elektryczna powinna by¢ sprawdzona pod wzgledem przydatnosci i
bezpiecznego jej wykorzystania w celu podtgczenia urzgadzen systemu solarnego i
grzatki elektrycznej, co potwierdzone zostaé powinno przez Wykonawce montazu
instalacji solarnych protokétem przekazania pomieszczeh. Jezeli w  wyniku
dokonania przez Wykonawce rzetelnej oceny, ze instalacja elektryczna
przygotowana przez Wtasciciela budynku / uzytkownika nie spetnia niezbednych
wymagan, zawiadamia on o tym niezwiocznie Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

1. Wszelkie roboty demontazowe, w tym mebli i zabudow kolidujgcych z montazem
zestawow solarnych i rurociggéw oraz pdézniejsze odtworzenie stanu pierwotnego
(glazura, malowanie itd.), nie obcigzajg Wykonawcy.

2. W gestii Wiasciciela budynku / uzytkownika pozostaje prawidtowa eksploatacja
systemu solarnego. Szczegdtowa instrukcje eksploatacji instalacji solarnych
Wykonawca dostarczy kazdemu Wiascicielowi / uzytkownikowi nieruchomosci, w
ktérych zamontowano i uruchomiono instalacje solarne. Wykonawca zapewni takze
grupowe szkolenia instruktazowe uzytkowania instalacji solarnych na terenie gminy
Chetmza.
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3. W gesti Wiasciciela / uzytkownika budynku pozostaje powiadamianie
Zamawiajgcego 0 wystepujacych ewentualnie nieprawidtowosciach w pracy
zestawow solarnych (spadajgce cisnienie w instalacji glikolowej, nieszczelnosci i
inne usterki).

4. W gestii Wtasciciela budynku / uzytkownika pozostaje udroznienie wyjs¢ na dach
(o ile takie wystepuja) celem umozliwienia ekipie montazowej dotarcia do miejsca
montazu.

Wykonanie powyzszych prac przygotowawczych przez Zamawiajgcego Iub
Wiasciciela budynku /uzytkownika jest warunkiem koniecznym umozliwiajacym
montaz i uruchomienie ukfadu solarnego w poszczegdlnych obiektach.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Wykonawca powinien stosowaé takie $rodki transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i witadciwosci przewozonych
materiatéw. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do poszczegdlnych obcigzen
na osie i innych parametrow technicznych.

ODBIOR ROBOT INSTALACJI SOLARNYCH.

Odbidr roboét zanikajgcych lub podlegajgcych zakryciu.

Odbidér roboét zanikajagcych lub podlegajacych zakryciu powinien obja¢ swym

zakresem przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary

otworéw, Sciany w miejscach ustawienia pionu solarnego. Odbior nalezy

przeprowadzic jeszcze przed montazem izolacji cieptochronnych instalacji solarne;.

Z tego odbioru robot nalezy spisaC protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz

przydatnos¢ robdt i elementéw do prawidtowego wykonania i montazu; protokét

podpisuje przedstawiciel Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Zamawiajacego oraz

Wiasciciel / uzytkownik.

Odbidr czesciowy - kocowy dla jednej instalacji solarne;.

Przy odbiorze czesciowym, ktéry bedzie odbiorem koncowym instalacji solarnej u

jednego uzytkownika, nalezy przedtozy¢ protokét odbioru robédt zanikajgcych lub

podlegajacych zakryciu, badania szczelno$ci oraz czynnosci regulacyjnych, a takze

sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu wykonanego z schematem instalacji oraz wymaganiami

odpowiednich norm przedmiotowych. W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wiasciwych materiatéw i elementoéw instalaciji,

- prawidtowos¢ wykonania potaczen,

- jakos¢ zastosowanych materiatéw uszczelniajagcych,

- wielkos¢ spadkow przewoddw,

- odlegtos¢ przewodow od przegréd budowlanych i innych przewodéw,

- prawidtowos$¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

- prawidtowos$¢ przeprowadzania wstepnej regulaciji,

- prawidtowo$¢ zainstalowania kolektorow stonecznych wzgledem kierunku
potudniowego,

- jakos¢ wykonania izolacji cieplnej,

- prawidtowos$¢ pracy instalacji po uruchomieniu.
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Odbidr koncowy - wszystkich instalacji solarnych.

Przy odbiorze kohcowym, ktory nalezy wykonaé¢ po zakonczeniu catego zadania
inwestycyjnego, nalezy przedtozy¢ protokdt odbioru robot zanikajgcych lub
podlegajgcych zakryciu, protokét odbioru cze$ciowego - koncowego dla
poszczegdlnych instalacji solarnej, protokoty usuniecia usterek jezeli takie wystapia.

Uwaga: Szczegotowy zakres odbioréw czesciowych i odbioru koncowego reguluje
Umowa pomiedzy Wykonawca a Zamawiajgcym.

GWARANCJA.

Wymagany okres gwarancji na kolektory stoneczne wynosi nie mniej niz 120
miesiecy (10 lat), na pozostate urzadzenia i wykonane roboty montazowe, okres
gwarancji wynosi nie mniej niz 60 miesiecy (5 lat). Okres gwaranciji liczy sie od dnia
odbioru koncowego wykonanego i odebranego bezusterkowo przedmiotu
zamowienia, chyba ze producent uzytych materiatdw i urzadzen do wykonania
przedmiotu umowy udziela gwarancji dluzsze;j.

Uwaga: Szczegdtowy zakres gwarancji reguluje Umowa pomiedzy Wykonawca a
Zamawiajacym.

SYMULACJE ZYSKU ENERGETYCZNEGO.

Wykonawca na zadanie Zamawiajgcego przedstawi symulacje zyskéw
energetycznych i bilansu energetycznego dla kazdego typu A-G zestawu solarnego
oddzielnie. Symulacja powinna zosta¢ przeprowadzona wg programu GetSolar lub
rownowaznego dla lokalizacji miasta Cheimza. Paliwem odniesienia dla
sporzadzenia ekobilansu powinien by¢ wegiel kamienny. Wyniki symulacji nie mogg
by¢ gorsze od zatgczonych w tabeli 3.

DOKUMENTY ODNIESIENIA.
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10. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw,
armatury i urzadzeh. Wymagania i badania odbiorcze

11. PN-93/M-7502 Armatura sanitarna — zawory

12. PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania
i badania

13. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

14. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji i
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi:
Wymagania.

15. PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
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16. PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne
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17. PN-93/0-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
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18. PN-EN 1506:2001 ,Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaittki
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instalacjach wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny.”

21. PN-EN 60534-1:2005 (U) Przemystowe zawory regulacyjne. Czes$¢ 1:
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22. PN-EN 60335-2-35:2003 (U) Elektryczny sprzet do uzytku domowego i
podobnego. Bezpieczenstwo uzytkowania. Czes¢ 2-35: Wymagania szczegdtowe
dotyczace przeptywowych ogrzewaczy wody.

23. PN-EN 12975-1:2007 i PN-EN 12975-2:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich
elementy. Kolektory stoneczne. Czesé¢ 1: Wymagania ogoélne i Czesé 2: Metody
badan.

24. Wszelkie akty prawne, aktualne normy, przepisy odpowiednich krajowych i
europejskich zwigzkow i federacji sportowych itp. zwigzane z przedmiotem
zamowienia.
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