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1. OPIS TECHNICZNY

1.1

1.2

1.3

Temat dokumentacji

Tematem dokumentacji jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych zasilania,
gniazd wtyczkowych i o$wietlenia pomieszczen w projektowanym budynku
kompleksu sportowego, oraz osSwietlenia boisk i terenu. Obiekt znajdowac sie bedzie
przy Szkole Podstawowej w miejscowosci Konczewice gmina Chetmza na dziatkach
nr 242/4, 243/2.

Zakres projektu

Instalacje elektryczne:

- o$wietlenie pomieszczen;

- zasilania i gniazd wtyczkowych;

- instalacja uziemiajaca;

- o$wietlenie boisk sportowych, terenu i trybun;
- zasilanie energetyczne.

Podstawa opracowania projektu

Zakres robét zlecony przez Inwestora.

Plany budowlane obiektu.

Uzgodnienia miedzybranzowe.

Obwigzujgce normy i przepisy.

Uzgodnien z Inwestorem odno$nie zasilania obiektu;

Wizja lokalna, oraz inwentaryzacja instalacji;

Projekt technologii obiektu;

Warunki techniczne przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA Operator

S.A;

Wytycznych do projektu uzyskanych od Inwestora,

Polska Norma - PN-IEC-060364-4-41- 2009r. ,Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym”,

Polska Norma - PN-IEC-60364-4-43- 1999r. ,Ochrona przed pradem

przetezeniowym”

PN-IEC-60364-4-443: 2006 ,Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub

taczeniowymi”,

PN-EN 62305:2008-2009 — ,,Ochrona odgromowa” czes¢ 1,2,3,4,

PN-EN 12464-1 :2004 — ,,OSwietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym”,

PN-EN 50172:2005 - ,Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego”,

PN-EN 1838:2005 -, Oswietlenie awaryjne”,

Katalogdéw opraw o$wietleniowych,

Katalogdéw obuddw, wytgcznikdw, aparatury modutowej ,Legrand”,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny podlegaé budynki i ich usytuowanie (Dz.



1.4

1.5

1.6

U. 2002 nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami, Dz. U. 2003 nr 33 poz. 270,
Dz. U. 2004 nr 109 poz. 1156, Dz. U. 2008 nr 201 poz. 1238, Dz. U. 2008 nr 228
poz. 1514, Dz. U. 2009 nr 56 poz. 4510),

e PN-IEC-60364-5-523: 2001, oraz katalog kabli i przewoddéw Fabryka Kabli
»Telefonika” — obcigzalno$¢ pradowa przewodow,

e obowigzujace przepisy PBIiUE.

Zasilanie energig elektryczng

Budynek zasilany bedzie wewnetrzng linig zasilajgcg WLZ z istniejgcego ztgcza
kablowego ZK+TL poprzez przestawiang szafe kablowg RZ1. Szafe kablowg RZ1 po
przestawieniu nalezy zasili¢ ze ztgcza ZK+TL kablem YKXS 5x25mm? ukfadanym w
ziemi wzdtuz istniejgcej trasy kabla przeznaczonego do demontazu. Tablice gtdwna
budynku zaplecza boisk TG projektuje sie zasilic linig kablowg YKXS 5x25mm?2.
Kabel do tablicy TG nalezy utozy¢ na catej dtugosci w rurze ostonowej RB-37 pod
tynkiem.

Kabel nalezy wprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy gtownej TG.

Pomiar energii.

Uktad pomiarowy znajdujgcy sie w zintegrowanej ze zigczem kablowym ZK
przystawce pomiarowej pozostaje bez zmian. Istniejgcg moc przytgczeniowg
zwiekszono do wartosci 40,5kW. Zabezpieczenie przedlicznikowe nalezy wymienic
na nowe o wartosci 80A.

Rozdzielnica TG.

Rozdzielnica TG znajdowac sie bedzie w pomieszczeniu pralni budynku. Z tablicy TG
zasilane bedg obwody oSwietlenia i gniazd wtyczkowych, oraz urzadzenia
technologiczne i uzytkowe budynku.

Dobrano szafe podtynkowg o wymiarach 1144x669x159mm. Szafe nalezy
zabudowac we wnece w Scianie.

Elementy modutowe systemu szynowego nalezy zabudowa¢ na szynach TH-35 tak
pokazano na rysunku.

Wyposazenie tablic stanowi¢ beda: gtdwny wytacznik DPX 125/125A, wytgczniki
roznicowopragdowe P304, P302 na prady przemienne
i pulsujgce wyprostowane In=40A; AI=30mA-AC i A, rozlaczniki bezpiecznikowe
typu R300, wytgczniki instalacyjne typu S300. Szczegdty wyposazenia rozdzielnicy
pokazano na schematach elektrycznych. Dla ochrony przeciwprzepieciowej
przewidziano montaz ochronnika przepieciowego 70kA/2,5kV ,B+C".

W rozdzielnicy RG zamontowany zostanie gtdwny wytgcznik pragdu wyposazony w
cewke wybijakowg wzrostowg WW-230V-AC. W wiatrotapie budynku nalezy
zamontowac przycisk P-POZ wyposazony w styk zwierny powodujacy po naciénieciu
wylgczenie napiecia w budynku. Do przycisku doprowadzony bedzie przewdd typu
HDGs 3x1,5mm? o wytrzymatosci ognioodpornej 90min.



1.7

1.8

Rozmieszczenie, typy, oraz rodzaje przewodow i osprzetu pokazano na planach.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac stosowne pomiary.

Instalacja odbiorcza gniazd wtykowych

Gniazda wtykowe 230V zasili¢ nalezy przewodami kabelkowymi typu YDYpzo
3x2,5mm?, bez stosowania puszek rozgateznych. tgczenie odcinkdw przewodow
wykonac nalezy na przystosowanych do tego zaciskach gniazd wtykowych.

Ciagi instalacyjne uktadac nalezy pod tynkiem wg zatgczonych planéw instalacji.

W pomieszczeniach zastosowano osprzet firmy HAGER. Typy wylacznikoéw i gniazd
zaprojektowanych w pomieszczeniach pokazano na planach.

Gniazda wtykowe montowac nalezy na wysokosci 0,2m i 1,2m. Gniazda 230V nalezy
tak usytuowac, aby zacisk fazowy byt z lewej strony, a zacisk ochronny u géry.
Gniazda 230V nalezy zasili¢ przewodami YDYp 3x2,5mm? z obwodow tablicy TG.

Instalacje oSwietlenia pomieszczen

W  budynku zaprojektowano oSwietlenie oprawami  wyposazonymi @ w
energooszczedne zroédla LED. Do opraw doprowadzi¢ przewody YDYzo
3,4,5x1,5mm? ukfadane pod tynkiem.

Osprzet instalacyjny podtynkowy firmy HAGER montowac¢ na wysokosci 1,2m od
posadzki.

W pomieszczeniach mokrych zastosowano osprzet szczelny 1P44.

Sterownie o$wietleniem w ciggach komunikacyjnych wykonano poprzez
zastosowanie czujnikdw ruchu, w pozostatych pomieszczeniach zastosowano fgczniki
instalacyjne podtynkowe.

OSWIETLENIE AWARYINE — OSWIETLENIE EWAKUACYINE — praca ,na ciemno”

W obiekcie przewidziano instalacje oswietlenia ewakuacyjnego, ktére bedzie
realizowane za pomocg opraw o$wietleniowych wyposazonych w 2 godzinny modut
Swiatta awaryjnego. Oswietlenie drogi ewakuacyjnej powinno zapewnic
bezpieczne wyjscie z miejsc przebywania 0soéb przez stworzenie warunkéw widzenia
umozliwiajgcych identyfikacje i uzycie drég ewakuacyjnych oraz fatwe
zlokalizowanie i uzycie sprzetu pozarowego i bezpieczenstwa. W tym celu dla drég o
szeroko$ci 2 m $rednie natezenie o$wietlenia na podtodze wzdtuz Srodkowej linii
drogi ewakuacyjnej powinno wynosi¢ co najmniej 1Ix. Natomiast na centralnym
pasie drogi, obejmujgcym przynajmniej potowe szerokosci drogi, natezenie
oswietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 0,5Ix. Szerokie drogi ewakuacyjne zgodnie
z PN-EN 1838 mogg by¢ traktowane jako kilka drdg o szerokosci 2m lub mogg miec
o$wietlenie stosowane jak w strefach otwartych.

OSWIETLENIE AWARYINE — OSWIETLENIE KIERUNKOWE

Projektuje sie wykonanie oSwietlenia kierunkowego z zastosowaniem opraw
oSwietleniowych kierunkowych wyposazonych w 2 godzinny modut Swiatta
awaryjnego zamontowanych w korytarzach i przy wyjsciach na klatki schodowe
budynku. Os$wietlenie ewakuacyjne ma za zadanie os$wietlanie wszystkich znakéw



1.9
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przy wyjsciach awaryjnych, oraz wzdtuz drogi ewakuacji, aby jednoznacznie
wskazywaty droge do bezpiecznego miejsca. W tym celu stosowane sg oswietlone
znaki kierunkowe.

Oswietlenie ewakuacyjne powinno by¢ tez stosowane przy: kazdej zmianie
kierunku, kazdym skrzyzowaniu korytarzy, na zewnatrz i w odlegtosci 2m od
kazdego wyjscia koncowego, a takze w odlegtosci 2m od kazdego punktu pierwszej
pomocy oraz kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.
Jednak w przypadku, gdy punkt pierwszej pomocy Ilub urzadzenie
przeciwpozarowe i przycisk alarmowy nie znajdujg sie w $rodkowej linii drogi
ewakuacyjnej lub strefy otwartej, powinny by¢ oswietlone w taki sposdéb, aby
natezenie oSwietlenia na podtodze w odlegtosci 2m od nich wynosito co najmniej
5Ix.

Oprawy wyposazone w ukiady awaryjne muszg posiadac certyfikat
Centrum Badawczego CNBOP.

Przed wejsciem do budynku nad drzwiami zaprojektowano oprawe os$wietlenia
awaryjnego celem os$wietlenia drogi ewakuacyjnej.

Instalacje urzadzen technologicznych i wentylacyjnych.

W budynku projektuje sie montaz urzadzen wentylacji mechanicznej wywiewnej
wykonanej z wentylatoréw kanatowych.

Z rozdzielnicy nalezy poprowadzi¢ przewody zasilajgce wentylatory sterowane
poprzez programator tygodniowy. Nastawy programatora nalezy dokona¢ wg
wytycznych branzy sanitarne;j.

Instalacje zaprojektowano w ukfadzie TN-S (tj. z dodatkowg zytg ochronng PE).
Instalacja wykonana bedzie kablami miedzianymi typu YDYp 450/750V.

Instalacja oSwietlenia boisk i terenu.

Oswietlenie boisk i terenu zasilane bedzie z istniejgcych szaf kablowych RZ1, RZ2,

RZ3. Oswietlenie projektuje sie w oparciu o nastepujgce wyposazenie:

- Stupy os$wietleniowe stalowe stozkowe okragte ocynkowana 20y, wysokosci
6 i 14m montowane na fundamentach prefabrykowanych i wykonywanych

»~Na mokro”,

- Oprawa nie gorsza niz projektowana:

a) krzywa LDT gwarantujgca nie gorsze wyniki na ptaszczyznie obliczeniowej w kazdym

punkcie

b) optyka w technologii reflektorowej, bez indywidualnych soczewek i odbtysnikéw

c) temperatura barwowa $wiatta biatego z zakresu 4500-5000K

d) zasilacz z funkcjg CLO i redukcjg mocy

e) spadek strumienia w czasie dla 100tys h pracy max L80B10

f) zasilacz LED z funkcjg redukcji strumienia $wietlnego na dowolny poziom

g) moc poczatkowa oprawy co najwyzej 67W

h) obudowa z wysokoci$nieniowego odlewu aluminiowego zaprojektowana specjalnie pod

lampy LED bez wnek, radiatoréw zbierajgcych zanieczyszczenia

i) szerokoS¢ obudowy max 200mm



j) IP66 dla catej oprawy
k) skutecznos¢ Swietlna co najmniej 110lm/W
I) oprawa posiada certyfikat CE i ENEC
- Ztacza stupowe kablowe z wktadkg WTs-6A i 4A.
- Kabel typu YAKY 5x25mm?,
Zasilanie proj. stupow o$wietleniowych nalezy wykonac kablem YAKY 5x16mm?
zgodnie z trasg zamieszczong na rys. zagospodarowania terenu.

Budowa oswietlenia powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ktora ze wzgledu na specyfike przedmiotu zamoéwienia wskazuje konkretne typy i
producentdéw sprzetu o$wietleniowego - dotyczy projektu obliczen fotometrycznych.
W zwigzku z tym, zgodne z art. 29 ust. 3 Ustawy, Zamawiajacy dopuszcza sktadanie
ofert rownowaznych. Warunkiem jest, aby urzadzenia rownowazne posiadaty, co
najmniej takie same lub lepsze parametry techniczno—uzytkowe, jakich uzyto w
dokumentacji projektowej do wykonania budowy, z uwzglednieniem tolerancji
podanej selektywnie dla wybranych przez Zamawiajgcego parametrow,
podlegajacych poréwnaniu.

W przypadku zmiany zaprojektowanych materiatdw lub opraw mozna zastosowac
materiaty rownowazne pod warunkiem ze bedg spetni¢ nastepujgce wymagania:

1) W przypadku zastosowania innych opraw os$wietleniowych, niz przyjete w
dokumentacji projektowej nalezy wykaza¢, ze oprawy oSwietleniowe spetniajg
kryteria rownowaznosci, czyli gwarantujg wartosci parametrow oswietleniowych, na
poziomie nie mniejszym niz zamieszczone w obliczeniach fotometrycznych, ktore
stanowig element dokumentacji projektowej. Dla wyliczen nalezy przyjmowac:

2) Strumien Swietiny, w wielkoSci nie nizszej, jak w obliczeniach
fotometrycznych,

3) Prad zasilajgcym, nie wiekszym, niz w obliczeniach fotometrycznych,

4) Mocy rzeczywistej, nie wieksza niz wartosci mocy oprawy przyjetej w
obliczeniach fotometrycznych,

5) Pozostate warunki podane w dokumentacji projektowej, tj.:

- parametry drogi, stanowiska,

- luminancje [L1 i L2] lub natezenie w odniesieniu do obserwatora 1 i 2

(tabele rozktadu luminancji i natezenia w formie liczbowej),

- podsumowanie rezultatéw obliczen luminancji i natezenia,

- ol$nienie [TI],

- réwnomiernos¢ oswietlenia [Uo i Ul]

- wspotczynnik o$wietlenia otoczenia [SR].

6) Celem przedstawienia obliczen jest udokumentowanie zamiennosci opraw w
stosunku do projektu Zamawiajgcego. Na Wykonawcy cigzy obowigzek
udokumentowania spetnienia wymagan poprzez wykonanie i zaftaczenie do oferty
projektu os$wietleniowego zawierajgcego wszystkie elementy zawarte w programie
Zamawiajgcego. Obliczenia oraz prezentacja wynikow obliczen musi by¢ w peni
zgodna z przyjetymi w projekcie Zamawiajgcego parametrami projektu, tj.
identyczna geometria drdg i usytuowania stupdw, identyczny poziom wspdtczynnika
zapasu (ew. odwrotnosci - wskaznika utrzymania), parametrow rodzaju nawierzchni,



parametrow — potozenia obserwatordow, oraz wydruki muszg zawieraC wszystkie
wyliczone parametry dla punktéw zgodnie z siatkg obliczeniowg Zamawiajgcego.
Pordwnywane bedg parametry Srednie, jak w punkcie. Spetnienie powyzszych
warunkow gwarantuje mozliwo$¢ pordwnania zastosowanych opraw i uznania ich
rownowaznosci na podstawie efektu osSwietleniowego, uzyskiwanego w tozsamych
warunkach.

7) Ze wzgledu na specyficzng dla opraw oSwietleniowych drogowych
niepowtarzalno$¢ charakterystyk Swietinych, Zamawiajacy dopuszcza tolerancje w
stosunku do wymaganych dokumentacjg projektowg parametrow, osSwietleniowych
drog. Tolerancje dla efektu oSwietleniowego uzyskanego za pomocg opraw
uznawanych za réwnowazne, podane sg ponizej:

a. Luminacja L1 i L2- nie mniej niz w dokumentach zamawiajgcego.

b. Réwnomierno$¢ Uol i Uo2 nie mniej niz 10% niz w wymaganiach
programowych.

C. Réwnomierno$¢ U1 i UI2 nie mniej niz 10% niz w niz w wymaganiach
programowych.

d. TI nie wiecej niz 10 % niz w niz w wymaganiach programowych.

e. SR nie mniej niz 10% w stosunku do wartosci w niz w wymaganiach
programowych.

f. Kat zamontowania opraw-, jesli bedzie wymagany inny niz w programie to

oprawa musi posiadaC mozliwosci ustawienia go bez koniecznosSci zmiany
wysiegnika.

Uktadanie kabli

Projektowane kable zasilajgce 0,4kV nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7m,
natomiast pod drogami na gtebokosci 1,0m (gdérna czes¢ przepustu). Kable uktadac
na 10cm podsypce z piasku, ukfadany linig falistg z zapasem (4% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Na kabel
nasypac kolejng 10cm warstwe piasku i 15cm warstwe ziemi rodzimej. Nastepnie w
wykopie utozy¢ folie koloru niebieskiego o grubosci, co najmniej 0,5mm i szerokosci
25cm. Na koncach linii pozostawi¢ zapas kabla, co najmniej 2m.

Przed zasypaniem kabla w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy wejsciach do
rur ochronnych nalezy umocowac na kablu opaski opisowe zawierajgce dane tj. typ
kabla, przekroj, dtugos¢, oznaczenie trasy kabla, skad, dokad, rok utozenia i nazwe
uzytkownika. Koncowe stupy osSwietleniowe nalezy dodatkowo uziemi¢ za pomoca
tasSmy FeZn 25x4mm o dtugosci 20m. Dopuszczalna oporno$¢ uziemienia powinna
by¢ mniejsza od 10Q. W przypadku nie osiggniecia wymaganej rezystancji w
uzgodnieniu z inspektorem nadzoru wzmocni¢ konieczng iloScig pretow FeZn ¢20.
Projektowang tasme FeZn 25x4mm nalezy uktadac rdwnolegle w wykopie kablowym
w odlegtosci 0,2m od linii kablowej zasilajacej proj. stup. Bednarke uktadac przed
nasypaniem pierwszej podsypki. Ponadto na trasie kabla w miejscu skrzyzowania z
drogg oraz przy kazdej zmianie trasy kabla nalezy umiesci¢ betonowy oznacznik
kablowy o wymiarach 15x15x60cm z literg ,K”. W przypadku ukfadania proj. kabla
pod chodnikiem, nalezy zrezygnowac z oznaczania trasy za pomocg oznacznika
betonowego.



Skrzyzowanie proj. kabli 0,4kV z istniejgcymi i projektowanym uzbrojeniem terenu
nalezy wykona¢ w przepuscie ochronnym z rury DVK lub SRS 75 o dtugosciach
zgodnych z naniesionymi na mapie. Rury ochronne nalezy uszczelni¢ przed
zamuleniem poprzez zatozenie na konce rur naktadek uszczelniajgcych np. pokrywy
E75 firmy AROT.

Prace ziemne wykonywac recznie z uwagi na liczne istniejgce uzbrojenie podziemne
terenu.

Montaz i stawianie stupow.

Stupy wys. 6m nalezy montowac¢ na prefabrykowanych fundamentach typu F-120.
Maszty 14m montowa¢ na fundamentach wylewanych na mokro z konstrukcjg
fundamentowa.

Fundamenty wkopa¢ w ziemie na gteboko$¢ 0,9m. Stupy powinny sta¢ pionowo
z tym, ze dopuszczalne odchylenie y wierzchotka stupa w kazdym kierunku od osi
pionowej przechodzacej przez Srodek ciezkosci najnizszego przekroju nadziemnego
stupa wynosi:

v<(h/200)<6/200<0,03m dla proj. stupa.
v<(h/200)<14/200<0,07m dla proj. stupa.

Gdzie: h — nadziemna wysokos¢ stupa.

Przed stawieniem stupa nalezy sprawdzi¢ ciggtoS¢ potgczenia przewodow.

Whneka powinna by¢ umieszczona tak, aby jej o$ tworzyta 459 z linig réwnolegty do
kierunku ruchu. Wneka powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej od kierunku
najazdu na zewnatrz od drogi.

Montaz opraw os$wietleniowych.

Oprawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupdw i montazu wysiegnikéw
lub poprzeczek. Oprawy na stupie nalezy montowac¢ w sposdb trwaty. Przez sposéb
trwaty rozumie sie skrecenie na Sruby z podkfadkami sprezystymi lub w podobny
sposdb réwnorzedny pod wzgledem mechanicznym, umozliwiajgcy wymiane
oprawy. Przewody zasilajgce typu YDY 3x2,5mm? powinny byé przylgczone do
zaciskdw przytaczeniowych oprawy albo bezposrednio do zaciskow oprawek.
Przewdd neutralny powinien mie¢ pofaczenie z czeScig boczng trzonka lampy,
natomiast przewdd fazowy ze stykiem srodkowym, przewdd ochronny koloru zétto-
zielonego do obudowy oprawy. Latarnia od tabliczki zaciskowej pofgczona w
systemie sieci typu ,TN-S”. Nalezy dokona¢ sprawdzenia rzeczywistego rozktadu
oSwietlenia dokonujgc pomiardw Swiattosci przed wykonaniem prac jak i po ich
wykonaniu.

Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym.

Oswietlenie terenu i trybun starowane bedzie zegarem astronomicznym
zabudowanym w szafie RZ1. Sterowanie o$wietleniem boisk zrealizowane bedzie
przez zastosowanie radiowych przekaznikdw jedno i dwu kanatowych. Z uwagi na



duzg odlegtos¢ boisk od budynku zastosowano sterowanie radiowe
z wykorzystaniem pomoca pilota 36-kanatowego. Zaprojektowano urzadzenia firmy
ZAMEL-Cet: pilot typ P-256/36, odbiorniki radiowe PM-01 i PM-10. Zasieg
projektowanych urzadzen wynosi w terenie otwartym 250m. Oprdcz sterowania
pilotem w szafach zamontowane bedg reczne przetgczniki do zatgczania o$wietlenia
miejscowego. Oswietlenie boisk przystosowano do zatgczania co trzeci naswietlacz,
umozliwiajgc tym samym oSwietlanie boisk z mocg 1/3, 2/3, 3/3 dobranego
natezenia. Petna rownomierno$¢ osSwietlenia boisk uzyskana zostanie po zatgczeniu
wszystkich 12-stu naswietlaczy.

Ochrona od porazen

Projektowane linie kablowe o$wietlenia parkowego typu YAKY 5x25mm? nalezy
wykona¢ w typie sieci ,TN-C-S”. Linie bedg chronione za pomocg szybkiego
wylaczenia zasilania, to tez dla wyréwnania potencjatu nalezy dodatkowo uziemic
proj. koncowe latarnie bednarkg FeZn 25x4mm, dt. 20m oraz uziomem pretowym
FeZn fi 20, w taki sposdb, aby ich rezystancja byta mniejsza od 10Q. Instalacje
elektryczng poszczegolnych stupow nalezy chroni¢ za pomocg wkiadek topikowych
Wt-6A, potagczenia wewnatrz stupa wykona¢ w typie sieci ,TN-S”. Nalezy zwrdcic
uwage na pofgczenia zaciskow N i PE wg normy PN-92/E-05009/41, PN-91/E-
05009/03.

Uwagi realizacyjne.

1. Trasy projektowanych kabli przebiegajg przez tereny z uzbrojeniem podziemnym
uwidocznionym na planszy, w zwigzku, z czym wszystkie wykopy nalezy wykonywac
recznie, z zachowaniem wszystkich warunkéw ostroznosci, majac Swiadomosc,
ze wszystkie znajdujgce sie pod powierzchnig ziemi sieci sg eksploatowane, a kable
sg pod napieciem. W celu dokfadnej inwentaryzacji istniejgcego uzbrojenia
podziemnego nalezy wykonywac prébne wykopy.

2. Trasy projektowanych odcinkéw kabli, przed rozpoczeciem wykopdw musi
wyznaczy¢ uprawniony geodeta.

3. Wykonanie tras kablowych mozna rozpocza¢ dopiero, gdy uprawniony geodeta
stwierdzi, ze teren wzdtuz projektowanej trasy posiada projektowane rzedne.

4. Kable projektowane mozna uktada¢ w ziemi przy temperaturze nie nizszej niz
0°C.

5. Odlegtos¢ projektowanych kabli od innych kabli lub wystepujacego uzbrojenia
podziemnego, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-76/E-05125 tabele nr
1i2.

6. Po utozeniu kabli a przed zasypaniem, nalezy:
- Sporzadzi¢ operat geodezyjny;

- Przeprowadzi¢ badania

a) ciggtosci zyt.



1.11

b) pomiaru opornosci izolacji kabli.

- Inspektor nadzoru dokona odbioru robot zanikajgcych

- Kierownik robot sprawdzi i powiadomi wszystkich gestordw istniejgcego
uzbrojenia podziemnego w celu odbioru miejsc kolizji projektowanych instalacji z ich
uzbrojeniem.

7. Prace wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki z
09.05.1970r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadach energetycznych
oraz w innych zaktadach przy urzadzeniach elektroenergetycznych (Dz. U. Nr 14,
poz. 125, z 1974r Nr 12, poz. 72).

8. Oznakowanie, opisy, znaki bezpieczenstwa wykonac zgodnie z PN-92/N-01255,
PN-92/N-01256.01, PN-92/N-01256.02.

9. Polska norma N SEP-E-001 (2001) — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa.

10. Polska norma N SEP-E-004 (2004) — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe.

11. Polska Norma PN-IEC 60364 (2000) — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wybrane arkusze.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

W nowoprojektowanych obiektach zastosowany jest system sieciowy TN-S. Zgodnie
z normg PN-IEC 60364-4-4.1 zastosowano system ochronny polegajacy na tzw.
samoczynnym szybkim wytgczeniu spod napiecia w przypadkach zwaré
jednofazowych Ilub doziemien. Jako uzupetniajgcg ochrone przed dotykiem
bezposrednim stanowig wylgczniki rdznicowoprgdowe na prady przemienne
i pulsujgce wyprostowane o czutosci 30mA. Zastosowane przekroje zyt przewodow,
oraz ich zabezpieczenia zwarciowe zapewniajg ochrone posrednig przez szybkie
wytgczenie zasilania.

Powyzsze nalezy potwierdzi¢ pomiarami kontrolnymi.

Podziat szyny PEN na szyne neutralng (N) oraz ochronng (PE) nalezy dokona¢ w
szafie kablowej RZ1, punkt podziatu uziemic.

W obwodach odbiorczych gniazdkach wtykowych i oprawach zastosowane bedg zyty
ochronne. Do kazdego odbiornika doprowadzona bedzie zyta ochronna wyrdzniajaca
sie zotto-zielng izolacja.

Zastosowane bedga gniazda wtykowe 1-faz. 3-stykowe (L, N, PE ).



1.12 OBLICZENIA TECHNICZNE

A.ZASILANIE SZAFY RZ1

Moc zainstalowana Pz = 76,42kW
Wspdtczynnik jednoczesnosci ki=0,5

Moc zapotrzebowania Po = 38,21kW
Prad obliczeniowy Ib =61,3A
Zabezpieczenie w ZK1+TL In = 80A WTN-gG

WLZ ( w uktadzie sieciowym TN-S)
- kabel typu YKXS (0,75/1kV) 5x25mm?Z,

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523 sposdb utozenia F obcigzalnos¢ pragdowa
dtugotrwata dla kabli jednozytowych utozonych w ziemi w temperaturze 20°C
utozonych w tréjkat, przeznaczonego do eksploatacji w obwodach tréjfazowych przy
obcigzeniu symetrycznym wynosi:
Isa = 135A
1. Sprawdzenie warunkdw zabezpieczenia kabla w.l.z. przed przecigzeniem:
(1) Ib <In <I4d
Ib = 61,3A < In = 80A < Iaa = 135A - warunek spetniony

(2) Io-k*xIn < 1,45 xI4d

k* = 1,6 — wspotczynnik dla zabezpieczenia In = 80A-gG
Ib=1,6x80A =128A < 1,45 x 135A = 195,75A — warunek spetniony

2. Sprawdzenie spadku napiecia w wewnetrznej linii zasilajacej.

Linia zasilajgca typu YKXS 5x25mm?, | = 14m

Moc zapotrzebowana P, = 38,21kW
Spadek napiecia na projektowanym odcinku:

Ay - 100P1 _100x38210x14 _ 53494000 _
“TsU T 56x25x400° 224000000

y (Y

Warunek spetniony AU« = 0,24%< 3%.




B.ZASILANIE ROZDZIELNICY TG

Moc zainstalowana Pz = 62,37kW
Wspotczynnik jednoczesnosci ki=0,6

Moc zapotrzebowania Po = 37,422kW
Prad obliczeniowy Ib = 60,0A
Zabezpieczenie w RZ1 In = 63A DO2

WLZ ( w uktadzie sieciowym TN-S)
- kabel typu YKXS (0,75/1kV) 5x25mm?Z,

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523 sposdb utozenia F obcigzalnos$¢ pragdowa
dtugotrwata dla kabli jednozytowych utozonych w ziemi w temperaturze 20°C
utozonych w tréjkat, przeznaczonego do eksploatacji w obwodach tréjfazowych przy
obcigzeniu symetrycznym wynosi:
Isa = 135A
1. Sprawdzenie warunkdw zabezpieczenia kabla w.l.z. przed przecigzeniem:
(1) Ib<In <1Iyd
Ib = 60A < In = 63A < Iag = 135A - warunek spetniony

(2) Ip-k*xIn<1,45xI4

k* = 1,6 — wspotczynnik dla zabezpieczenia In = 63A-gG
Ib=1,6x63A =100,8A < 1,45 x 135A = 195,75A — warunek spetniony

2. Sprawdzenie spadku napiecia w wewnetrznej linii zasilajacej.

Linia zasilajgca typu YKXS 5x25mm?, | = 31m

Moc zapotrzebowana P, = 37,422kW
Spadek napiecia na projektowanym odcinku:

Ay, - 100PI _ 100x37422x31 _ 116008200 _
“T U 56x25x400° 224000000

0,51%

Warunek spetniony AUe, = 0,51%< 3%.

C.ZASILANIE SZAFY RZ2

Moc zainstalowana Pz = 10,32kW
Wspotczynnik jednoczesnosci ki=0,6

Moc zapotrzebowania Po = 6,192kwW
Prad obliczeniowy Ib = 9,9A

Zabezpieczenie w RZ1 In = 35A DO-2



WLZ ( w uktadzie sieciowym TN-S)
- istniejacy kabel typu YAKY (0,75/1kV) 4x35mm?Z.

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523 sposdb utozenia F obcigzalnos¢ pragdowa
dtugotrwata dla kabli jednozytowych utozonych w ziemi w temperaturze 20°C
utozonych w tréjkat, przeznaczonego do eksploatacji w obwodach tréjfazowych przy
obcigzeniu symetrycznym wynosi:
Isa = 118A
1. Sprawdzenie warunkdw zabezpieczenia kabla w.l.z. przed przecigzeniem:
(1) Ib <In <I4d
Ib = 9,9A < In = 35A < Iq¢ = 118A - warunek spetniony

(2) Io-k*xIn < 1,45 xI4d

k* = 1,6 — wspdtczynnik dla zabezpieczenia In = 35A/DO-2
I, =1,6 x35A =56A < 1,45 x 118A = 171,1A — warunek spetniony

2. Sprawdzenie spadku napiecia w wewnetrznej linii zasilajacej.

Linia zasilajgca typu YAKY 4x35mm?, | = 126m
Moc zapotrzebowana P, = 6,192kW
Spadek napiecia na projektowanym odcinku:

Ay - 100PI _100x6192x126 _ 78019200 _
“TU? T 33x35x400° 184800000

0,42%

Warunek spetniony AU« = 0,42%< 3%.




1.13 Wykaz zastosowanych opraw os$wietleniowych

Al np. Ledvance L

Oprawa LED wbudowana ,rozsyt symetryczny, kat
80st, statecznik elektroniczny typu Professional —
strumien koncowy oprawy min 1120Im,. Moc
maksymalna nie wieksza 12W. Temperatura
barwowa max 4000K CRI>80, spadek strumienia
w czasie max 30% dla 50tys h. SzczelnoS¢ min
IP54, Oprawa produkowana w krajach UE.
Oprawa osigga wymagania fotometryczne
(natezenie i réwnomierno$¢ ) minimum réwng
wynikom zawartym w dokumentacji Ze wzgledu
na eksploatacje oprawy muszg by¢ rozwigzaniami
katalogowymi. Oprawa posiada certyfikat CE oraz
potwierdzajgcy parametry ENEC Wysoko$¢ max
81mm

A2 np. Ledvance XL

Oprawa LED wbudowana ,rozsyt symetryczny, kat
80st, statecznik elektroniczny typu Professional —
strumien  koncowy oprawy min  1970Im,
sprawnoS¢ min 104Im/W. Moc maksymalna nie
wieksza 19W. Temperatura barwowa max 4000K
CRI>80, spadek strumienia w czasie max 30% dla
50tys h. SzczelnoS¢ min IP54, Oprawa
produkowana w krajach UE. Oprawa osigga
wymagania fotometryczne (natezenie i
rownomiernoS¢ ) minimum réwng  wynikom
zawartym w dokumentacji Ze wzgledu na
eksploatacje oprawy muszg byC rozwigzaniami
katalogowymi. Oprawa posiada certyfikat CE oraz
potwierdzajgcy parametry ENEC Wysoko$¢ max
81mm




B1 np. Compact Monsun
25W

/‘;% \l
P 4

1-Oprawa LED zwieszana , nabudowana,
Obudowa wzmocniony poliester, klosz PMMA,
zapinki stal V2A,rozsyt symetryczny, UGR<25,
statecznik elektroniczny typu Professional -
strumien  koncowy oprawy min  3600Im,
sprawnosS¢ min 144Im/W. Moc maksymalna nie
wieksza 25W. Temperatura barwowa max 4000K,
spadek strumienia w czasie max 20% dla 50tys h.
Szczelno$¢ IP65, temperatura pracy -25+35C
Oprawa produkowana w krajach UE. Oprawa
osigga wymagania fotometryczne (natezenie i
rownomiernoS¢ ) minimum réwng  wynikom
zawartym w dokumentacji Ze wzgledu na
eksploatacje oprawy muszg byC rozwigzaniami
katalogowymi. Oprawa posiada certyfikat CE oraz
potwierdzajacy parametry ENEC dla catej oprawy.
Dtugos¢ oprawy 1577mm

B2 np. Compact Monsun
28,8 W

/‘;% \l
P 4

1-Oprawa LED zwieszana , nabudowana,
Obudowa wzmocniony poliester, klosz PMMA,
zapinki stal V2A,rozsyt symetryczny, UGR<25,
statecznik elektroniczny typu Professional -
strumien  koncowy oprawy min  4100Im,
sprawnosS¢ min 142Im/W. Moc maksymalna nie
wieksza 29W. Temperatura barwowa max 4000K,
spadek strumienia w czasie max 20% dla 50tys h.
Szczelno$¢ IP65, temperatura pracy -25+35C
Oprawa produkowana w krajach UE. Oprawa
osigga wymagania fotometryczne (natezenie i
rownomiernoS¢ ) minimum réwng  wynikom
zawartym w dokumentacji Ze wzgledu na
eksploatacje oprawy muszg byC rozwigzaniami
katalogowymi. Oprawa posiada certyfikat CE oraz
potwierdzajagcy parametry ENEC dla catej oprawy.
Dtugos$¢ oprawy 1577mm




B3 np. Compact Monsun
44,2W

1-Oprawa LED zwieszana , nabudowana,
Obudowa wzmocniony poliester, klosz PMMA,
zapinki stal V2A,rozsyt symetryczny, UGR<25,
statecznik elektroniczny typu Professional -
strumien koncowy oprawy min 6000lm. Moc
maksymalna nie wieksza 45W. Temperatura
barwowa max 4000K, spadek strumienia w czasie
max 20% dla 50tys h. Szczelno$¢ IP65,
temperatura pracy -25+35C Oprawa
produkowana w krajach UE. Oprawa osigga
wymagania fotometryczne (natezenie i
rownomiernoS¢ ) minimum réwng  wynikom
zawartym w dokumentacji Ze wzgledu na
eksploatacje oprawy muszg byC rozwigzaniami
katalogowymi. Oprawa posiada certyfikat CE oraz
potwierdzajacy parametry ENEC dla catej oprawy.
Dtugos¢ oprawy 1577mm

C np. Diadem 42W

Oprawa LED nabudowana , Obudowa stal , klosz
PC , statecznik elektroniczny— strumien koncowy
oprawy min 4000Im, sprawno$¢ min 94lm/W. Moc
maksymalna nie  wieksza  42W.  Rozsyt
symetryczny UGR<22. Temperatura barwowa
max 4000K,CRI >80, spadek strumienia w czasie
max 20% dla 35tys h. Szczelno$¢ IP20,
temperatura pracy -20+40C. Oprawa osigga
wymagania fotometryczne (natezenie i
rownomiernoS¢ ) minimum réwng  wynikom
zawartym w dokumentacji Ze wzgledu na
eksploatacje oprawy muszg byC rozwigzaniami
katalogowymi. Oprawa posiada certyfikat CE

D np. Punctoled 24W

Oprawa LED wbudowana ,rozsyt symetryczny, kat
80st, statecznik elektroniczny— strumien koncowy
oprawy min 1950lm, sprawno$¢ min 81lm/W. Moc
maksymalna nie wieksza 24W. Temperatura
barwowa max 4000K CRI>80, Ip20 Oprawa
osigga wymagania fotometryczne (natezenie i
rownomiernoS¢ ) minimum réwng  wynikom
zawartym w dokumentacji Ze wzgledu na
eksploatacje oprawy muszg by¢ rozwigzaniami
katalogowymi. Oprawa posiada certyfikat CE
Oprawa osigga wymagania fotometryczne
(natezenie i rownomiernoS¢ ) minimum réwng
wynikom zawartym w dokumentacji Ze wzgledu
na eksploatacje oprawy muszg by¢ rozwigzaniami
katalogowymi




E np. Comfit 37W

Oprawa LED wbudowana , Obudowa stal , raster
aluminium , statecznik elektroniczny— strumien
koncowy oprawy min 4370lm, sprawnoS¢ min
118Im/W. Moc maksymalna nie wieksza 37W.
Rozsyt symetryczny UGR<22. Temperatura
barwowa max 4000K,CRI >80, Trwatos¢ L85B50
dla 50tys h

Szczelno$¢ 1P20. Oprawa osigga wymagania
fotometryczne (natezenie i réwnomiernos¢ )
minimum  réwng wynikom zawartym w
dokumentacji Ze wzgledu na eksploatacje oprawy
muszg byC rozwigzaniami katalogowymi. Oprawa
posiada certyfikat CE oraz potwierdzajacy ENEC

Oprawy awaryjne

Oprawy posiadaja certyfikat CNBOP. Oprawy
produkowane w krajach UE. Oprawa osigga
wymagania fotometryczne (natezenie i
rownomiernoS¢ ) minimum réwng  wynikom
zawartym w dokumentacji Ze wzgledu na
eksploatacje oprawy muszg byC rozwigzaniami
katalogowymi. Oprawa posiada certyfikat CE

Oprawa o$w zewn. Pursos
LED 230W

Oprawa LED typu naswietlacz z regulowanym
kontem nachylania. Moc oprawy max 230W
temperatura  barwa  zakresu  5000-5700K.
Strumien oprawy min 25550lm. Szczelnosc¢
oprawy IP66 odporno$¢ na udar min IKO09.
Obudowa ci$nieniowy odlew aluminium, klosz
szkto hartowane. Trwato$¢ diod min 70% dla
50tys h pracy. Oprawa osigga wymagania
fotometryczne (natezenie i réwnomiernos¢ )
minimum  réwng wynikom zawartym w
dokumentacji Ze wzgledu na eksploatacje oprawy
muszg by¢ rozwigzaniami katalogowymi. Oprawa
posiada certyfikat CE




1.14 Uwagi koncowe

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokonac¢ niezbednych pomiaréw
kontrolnych tj. skutecznosci ochrony od porazen pragdem elektrycznym, stanu
izolacji przewodow uptywnosciowych w obwodach odbiorczych.

Wszelkie zmiany w wykonawstwie powinny by¢ zaakceptowane przez inspektora

nadzoru.
CatoS¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi  normami

i przepisami.

OPRACOWAL: PROJEKTOWAL.:

G~ &

Tomasz Gondek Lech Swiderek
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2 RYSUNKI

nr E1- Plan zagospodarowania terenu — zasilania i oSwietlenie terenu i boisk
nr E2- Plan instalacji zasilania i gniazd wtykowych

nr E3- Plan instalacji oSwietlenia pomieszczen

nr E4- Zestawienie opraw o$wietleniowych

nr E5- Schemat ideowy szafy RZ1

nr E6 — E8- Schemat ideowy rozdzielnicy TG

nr E9- Schemat ideowy szafy RZ2

nr E10- Schemat ideowy szafy RZ3

nr E11- Schemat ideowy szafy RZ4



