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SPECYFIKACJA NR 1.00.
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WYMAGANIA OGOLNE
kod CPV 45000000-7

Torun, kwiecien 2016
1. WSTEP
1.1. Nazwa zamoéwienia

Niniejsze opracowanie zawierajgce specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych BUDOWY BOISKA
SPORTOWEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA | BUDYNKIEM SZATNI na Dz. nr 242/4, Oraz

OSWIETLENIE ISTNIEJACEGO BOISKA na Dz. nr 243/2, Koriczewice gmina Chetmza, obreb 0013 Korczewice

i stanowi¢ bedzie uzupetnienie projektu wykonawczego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsze opracowanie zawierajgce specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych BUDOWY BOISKA
SPORTOWEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA | BUDYNKIEM SZATNI na Dz. nr 242/4, Oraz

OSWIETLENIE ISTNIEJACEGO BOISKA na Dz. nr 243/2, Koficzewice gmina Chetmza, obreb 0013 Koriczewice

stanowi¢ bedzie uzupetnienie projektu wykonawczego w zakresie niezbednym do wykonania.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych
Wykonanie Zagospodarowania Placu Budowy
Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu budowy oraz wykopow.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa albo jego czes$c
stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Budowa — wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu.

1.4.3. Dokumentacja projektowa — dokumenty, rysunki, obliczenia i opisy wraz z wymaganymi uzgodnieniami,
zatwierdzona przez Inwestora

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiagcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robét.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.8. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.9. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowsg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.11. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.12. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.13. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja .
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1.4.14. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.15. Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane i znajdujg sie urzadzenia zaplecza
budowy

1.4.16. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa.

1.4.17 Najwazniejsze skroty i oznaczenia

ST - szczegotowa specyfikacja techniczna
PZ) - program zapewnienia jakosci
BHP. - bezpieczenstwo i higiena pracy

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca  robot  jest odpowiedzialny za  jakos¢ ich  wykonania oraz za ich  zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne reperdw, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koricowego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegblnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentédw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw
lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Zamawiajacego, ktéry
spowoduje wniesienie odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci, podane na rysunku wymiary sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne
z dokumentacja projektowg i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W  przypadku, gdy materiaty Ilub roboty nie beda zgodne =z dokumentacjg projektowg lub ST
i wptynie to na niezadowalajgcy jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inwestora, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.
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1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziafania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywacd sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakorczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wtasciwych organdow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inwestora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczenn obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkdw i w sposdb ciaggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W  szczegélnosci  Wykonawca ma  obowigzek zadbaé, aby personel nie  wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robodt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty zakoniczenia robét i przekazanie obiektu Inwestorowi.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby obiekt lub jego elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzgdowej,
ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie
informowacd Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi Inwestorowi szczegétowe informacje dotyczace zamawiania lub wydobywania materiatéw i
odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inwestora.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego Zrédta w sposéb ciagty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

Stosowane materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami i aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w ST.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wtgczajgc w to Zrédta wskazane przez Inwestora i jest zobowigzany dostarczyc
Inwestorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inwestorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow z jakiegokolwiek
Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inwestora.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
Podczas wykonywania prac na trenach klasy trzeciej nalezy wzigé pod uwage zapisy zawarte w dokumencie wytgczenia
gruntéw z produkgji rolne;j.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inwestora Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz
te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.
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Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli
przez Inwestora.

Miejsca  czasowego  sktadowania  materiatbw  beda  zlokalizowane w  obrebie terenu  budowy
w miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inwestora;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wifasnoscia Wykonawcy lub  wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkoéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beds spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzerr na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie nie mogg by¢ dopuszczone do ruchu

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich

elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu

i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie
z dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

6.1.1. czes¢ ogblng opisujaca

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementdéw robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inwestorowi;

6.1.2. czesc¢ szczegbdtowq opisujgcy dla kazdego asortymentu robaét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi,

— rodzaje iilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prdébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw i wykonywania poszczegdlnych
elementdéw robdt,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcy

stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentac;ji projektowe;j i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ s3 okreslone w ST, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inwestor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Inwestor bedzie miec¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inwestor bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiedstwem wytypowane do
badan.

Inwestor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu préobek.

Na zlecenie Inwestora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inwestora. Prdbki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inwestora bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inwestora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora.

Przed  przystgpieniem do  pomiaréw lub  badan, Wykonawca powiadomi Inspektora  nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inwestora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inwestorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Whyniki badan (kopie) beda przekazywane Inwestorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inwestora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inwestor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inwestor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inwestor moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inwestor poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inwestor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez

przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inwestora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inwestora,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotyczace jakosci materiatébw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inwestorowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne, deklaracje  zgodnosci lub  certyfikaty = zgodnosci  materiatdw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badahn Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inwestora.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne.

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie  ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektor nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Przy rozliczeniu ryczattowym wykonawca
zobowigzany jest do wykonania witasnych obmiaréw dzieki ktérym ustali ostateczna cene za realizacje obiektu.
Wszelkie btedy mogace wystgpi¢ w obmiarze przekazanym przez biuro projektowe nie beda stanowié¢ podstawy do
dochodzenia dodatkowego wynagrodzenia.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Zasady okreslania obmiaréw robot i materiatéw zgodnie z zasadami okreslonymi w KNR wtasciwych dla danych robét.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inwestora.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez  Wykonawce utrzymywane w  dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym Ilub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiegi obmiardw. w razie braku miejsca szkice mogga by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zaftacznika do  ksiegi obmiaréw, ktérego  wzér  zostanie  uzgodniony
z Zamawiajacym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inwestor.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektor nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
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8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Inwestora przy udziale Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W  toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja  ustalen  przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robodt
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

° dokumentacje powykonawczg tj dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie
realizacji robdt,

o  szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

° recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i ksiegi obmiarow (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

. deklaracje  zgodnosci lub  certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw  zgodnie z ST
iew. PZJ,

. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

° geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robaét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. DOKUMENTY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016

z pAzniejszymi zmianami)
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2. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. =z 2000r.Nr 71, poz. 838
z pAzniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montazu i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z
2002r.Nr 108, poz. 953).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa pracy i higienie pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. z 2003r.Nr 48, poz. 401)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. z 2004r.Nr 202, poz. 2072).

Wykaz norm znajduje sie na koficu opracowania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 3.01
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE.
kod CPV 45111200

ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW POD FUNDAMENTY OBIEKTOW KUBATUROWYCH W GRUNTACH
KAT. I-V

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Wysokosé nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie robaot.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza obrebem robét .

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac ziemnych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I _ pd
s =——
pds
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
Pys - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m°).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U e
le

gdzie:

deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

diy - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST NR 1.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1

Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST NR 1.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
materiaty (grunty)

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST NR 1.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w tabeli 1.
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Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Zamawiajgcego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty
za zgoda Zamawiajacego wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntdéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w tab. 1 powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-98/5-02205.

Przeznacze Przydatne Przydatne Tresc
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty | 3. piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wéd
skaliste twarde oraz gliniaste, pyty piaszczystei | gruntowych i
grunty kamieniste, pyty powierzchniowych
zwietrzelinowe, rumosze | 4 piaski préchniczne, z - do nasypdéw nie wyzszych niz
i otoczaki wyjatkiem pylastych 3 m, zabezpieczonych przed
2: Zw.iry.l i F?o.spéfki, piaskéw préchnicznych zawilgoceniem
row'nlez. gllnlastc? .. | 5. Gliny piaszczyste, glinyi |- w miejscach suchych lub
3. Piaski 'grulf)o, Srednio i gliny pylaste oraz inne o w, | przejSciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, <35%

Na dolne naturalne i tamane
warstwy 4. Piaski gliniaste z
nasypow domieszka frakcji

6. Gliny piaszczyste zwiezte, | - do nasypow nie wyzszych niz
gliny zwiezte i gliny pylaste | 3 m: zabezpieczonych przed
zwiezte oraz inne grunty o | zawilgoceniem lub po

ponizej zwirowo-kamienistej ) . .
strefy (morenowe) o wskazniku granicy ptynnosciw, od 35 | ulepszeniu spoiwami
przemarza |rdznoziarnis-tosci U>15 do 60%
nia 5. Zuzle wielkopiecowe i | 7- Wysiewki kamienne - gdy zwierciadfo wody
inne metalurgiczne ze gliniaste o zawartosci frakgji | 8runtowej znajduje sig na
starych zwatéw (powyzej itowej ponad 2% gtebokosci wiekszej od
5 lat) kapilarnosci biernej gruntu
6. tupki przywegtowe podtoza
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i - 0 ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne o | inne metalurgiczne z rozpad - taczne straty masy do
zawartosci frakcji ifowej | nowego studzenia (do 5 lat) | 5%
ponizej 2% 9. ltotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i - gdy zalegajg w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub s3 izolowane od
zuzlowe wody
1. Zwiry i pospétki gliniaste
1. Zwiry i pospétki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne | 3. lfotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
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warstwy przepalone zawierajgce 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne

na- mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla popioty itp.
Sypow w mniej- kamiennego
stre- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
fie 4. Wysiewki kamienne o | gliniaste o zawartosci frakcji | - drobnoziarniste i nierozpado-
przemar- uziarnieniu odpowiadaja- |itowej>2% we: straty masy do 1%
zania cym pospdtkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i - 0 wskazniku no$nosci w,,>10
zwirom inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
w
wykopach i - gdy sg ulepszane spoiwami
miejscach | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
zerowych wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
do
gtebokosci
przemarza
nia

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST NR 1.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST NR 1.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport gruntow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Zamawiajgcego.

Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznych  $rodki  transportu  powinny spetnia¢ wymagania podane
w ST NR 1.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST NR 1.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Doktadnosc¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi nasypu lub wykopu ziemnego od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ £5 cm.

Szeroko$¢ nasypu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno réznié sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

Odwodhnienia w rejonie robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren robét ziemnych.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST NR 1.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z
dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

Sprawdzenie jakosci wykonania.

Sprawdzenie jakosci wykonania polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w p. 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrécic szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

c) odwodnienia.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w nasyp ziemny, pochodzgcej
z nowego #rédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ wtasciwosci gruntu
wg PN-88/B-04481; PN-60/B-04493 i BN-64/8931-01.

Badania do odbioru nasypu lub wykopu

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci nasypu | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 3 m

2 Pomiar szerokosci dna wykopu oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

3 Pomiar rzednych powierzchni
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nasypu lub wykopu

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
nasypu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz raz na kazde 50 m” nasypu oraz nie rzadziej
.. . 2
niz raz na kazde 5 m” dna wykopu

Szerokos¢ nasypu ziemnego

Szeroko$¢ nasypu ziemnego nie moze rdézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm.

Szerokos$¢ dna wykopu

Szeroko$¢ dna wykopu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

Rzedne korony nasypu ziemnego

Rzedne korony nasypu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz =5 cm..

Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

Rownos¢ korony nasypu

Nieréwnosci  powierzchni  nasypu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢
3cm.

Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik  zageszczenia  gruntu okreSlony  zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢  zgodny
z zatozonym w projekcie.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST NR 1.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarows jest m’ (metr szeScienny) wykonanych robdt ziemnych.

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST NR 1.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST NR 1.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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kod CPV 45320000-6
ROBOTY IZOLACYINE
Okreslenia podstawowe

Izolacja przeciwwilgotnosciowa — przegroda wykonana metodg malowania powierzchni srodkami nie
przepuszczajgcymi wody lub naklejenia na chroniong powierzchnie jednej lub wiecej warstw materiatu nie
przepuszczajgcego wody.

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST NR 1.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST NR 1.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST NR 1.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty izolacyjne

Do izolacji taw i stép fundamentowych mozna stosowac nastepujgce materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwdr asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-
24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowa na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST NR 1.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST NR 1.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST NR 1.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Izolacja taw i stop fundamentowych

Izolacje nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektows i ST. Izolacje wykonuje sie na powierzchni muru od strony
gruntu lub materiatu zasypowego.

Izolacje nalezy wykonaé poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie sciany materiatéw izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.2.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolitg, ciggta powtoke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do uprzednio
utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.
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Materiaty i sposodb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST NR 1.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola izolacji taw i stop fundamentowych oraz scian obsypanych ziemiq
Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna
z wymaganiami punktu 5.2.
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kod CPV 45262310-7
ZBROJENIE

Okredlenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST NR 1.00. "Wymagania ogélne"
pkt 1.4.

Okreslenia podstawowe:
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm .

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposéb czynny.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST NR 1.00. - "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ stosowanych materiatéw i wykonanie robdt oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, ST, normami i poleceniami Inspektora nadzoru.

MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w ST Nr 1.00."Wymagania ogdlne" pkt 2.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami polskich norm.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec atest hutniczy.

2.2.  Klasy i gatunku stali zbrojeniowej

Przy wykonywaniu robdt objetych niniejszg Specyfikacjg stosuje sie nastepujgce klasy i gatunki stali zbrojeniowe;j:

Tabela Nr 1
Klasa Gatunek stali | Rodzaj stali Srednica pretéw Normy
stali mm
A-0 Sto okragta gtadka 6+12 PN-82/H-93215
A-llIN RB500W okragta zebrowana 6+32 PN-ISO-6935-2

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
89/H-84023/01 oraz PN-89/H-84023/06.

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretéw
niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretéw gtadkich,

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla
pretow o wiekszych srednicach.

Odbiér stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia o jakosci - atest, w ktéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

—  nazwe wytwarcy,

— $rednice nominalng,

—  gatunek stali,

— numer wytopu lub partii,

— znak obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrobionych cieplnie),

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j.

Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy
tez preta.
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Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma zaswiadczenia (atestu),

— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakéw

nalezy odestaé¢ do wytwércy lub zbadac laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310.

Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiaréw i gatunkow.

Badanie stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton.
Z kazdej partii nalezy pobra¢ po 6 prébek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal
moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko woéwczas, jedli na prébkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub
rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zgdanej - stal
badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

SPRZET

Ogodlne warunki stosowania sprzetu

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST NR 1.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub
narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i bezpieczenstwa zostang przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Sposob wykonania robot
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

TRANSPORT

Warunki ogdlne transportu

Ogodlne warunki transportu podano w ST NR 1.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi Srodkami transportu, zeby unikngé trwatych odksztatcen
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne warunki wykonania robdt

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST NR 1.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgce
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

Przygotowanie zbrojenia

Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym wymagania punktu
5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie, Zze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na
budowie do jej wbudowania. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢
wodg niezasolona.

Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie, lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe
sg réwniez inne sposoby oczyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Prostowanie pretéw
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Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. W przypadku stwierdzenia odchylen
wiekszych od 4 mm nalezy prety prostowaé. Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocag kluczy, miotkow,
prostowarek i wciggarek.

Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywad przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecia nalezy wykonywac przy uzyciu nozy mechanicznych.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Dopuszczalna rdznica dtugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekraczaé 1,0 cm.

Nalezy ucina¢ prety krétsze od dtugosci podanej w Dokumentacji Projektowej o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci
odgied.

Wydtuzenia pretéw (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje tabela Nr 3.

Tabela Nr 3
Srednica preta Kat odgiecia
(mm) 45° | 90° 135° 180°
6 0,5 0,5 1,0
8 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0
Odgiecia pretow, haki
Minimalne  $rednice  trzpieni  uzywanych  przy  wykonywaniu hakéw  zbrojenia  podaje  tabela

Nr 4 (PN-91/5-10042).

Tabela Nr 4 Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia
Srednica preta Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego Rak =240 MPa Rak<400 MPa

mm

d<10 d0 = 3d do = 3d
10<d<20 d0 =4d do = 4d
20<d<28 d0 =5d do = 6d

d>28 do = 8d

d - oznacza srednice preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretdow wbudowanych srednicy d<12 mm. Prety o $rednicy
d>12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna Srednica odgiecia pretdw zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza
niz:

5d - dla stali klasy A-I

10d - dla stali klasy A-lll
W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia rdwng co najmniej 20d. Wewnetrzna Srednica odgiecia
strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrdéci¢ uwage przy odbiorze
hakdéw (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Montaz zbrojenia
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Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal spawalng PN-I1SO-6935-2, PN-82/H-93215

Wymaga sie nastepujgcych klas stali: A-O, A-llIN.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje wykonane z betonu. Konstrukcje zelbetowe muszg
posiadac zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie rys
(PN-91/5-10042).

W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac
stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali
ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody; stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy
bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inspektora nadzoru.

W dzwigarach belkowych w kazdym przekroju na catej dtugosci dzwigara muszg znajdowac sie co najmniej 2 prety w
dolnej i 2 prety w gornej strefie.

W ptytach maksymalny rozstaw zbrojenia moze wynosi¢ do 35 cm .

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdér masywnych

0,055 m - dla strzemion fundamentdow i podpdr masywnych

0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego diwigaréw

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt (PN-91/5-10042)

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢  w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia

taczenie pretdw za pomoca spawania

Dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tfukiem elektrycznym,

—  zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—  zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolistg,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

—  zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
—  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika,

taczenie pojedynczych pretdow na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie ftaczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

Skrzyzowania pretéw

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczyé tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretow o Srednicy do 12 mm. Przy $rednicach
wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdéw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogdlne  zasady kontroli  jakosci robot
pkt 6.

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materiatéw okreslona wyzej w pkt 2.5., zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami i obowigzujagcymi normami.

podano w ST

Zbrojenie podlega odbiorowi robot ulegajgcych zakryciu.

Sprawdzenie zbrojenia dokonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomica i taSmg, suwmiarkg i poréwnanie z
Dokumentacja Projektowg oraz normg PN-63/B-06251.

Dopuszczalne tolerancje wymiardéw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela Nr 5.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli Nr 5 obowigzujg nastepujgce:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,
roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm,

"Wymagania

— dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé +25 mm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku
do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25%

ogolnej ich liczby na tym precie,

— rdznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0,5 cm,
— réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

Tabela Nr 5
Parametr Zakres tolerancji dopuszczalna
odchytka
Ciecia pretow dla L<6,0m 20 mm
(L - dtugosc¢ preta wg projektu) dla L>6,0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia | dla L<0,5m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla 0,5m<L<1,5m 15 mm
dla L>1,5m 20 mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku | --- <5 mm
do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h -jest catkowitg | dla h<0,5m 10 mm
gruboscia elementu) dla 0,5m<h<1,5m 15 mm
dla h>1,5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sgsiednimi rownolegtymi | a<0,05 m 5mm
pretami  (kablami) (a - jest odlegtoscig | a<0,20 m 10 mm
projektowang pomiedzy powierzchniami | a<0,40 m 20 mm
przylegtych pretow) a>0,40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub | b<0,25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu | b<0,50m 15 mm
kablowego (b - oznacza catkowitg grubos¢ lub | b<1,5m 20 mm
szerokos¢ elementu) b>1,5m 30 mm
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BETONOWANIE
Kod CPV 45262300-4

BETONOWANIE KONSTRUKCIJI
kod CPV 45262311-4

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST NR 1.00. "Wymagania ogdlne",
pkt 1.4.

Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzacych przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2 mm.

Zardb mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub pojemnika
transportowego.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie dfuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikdéw, w ten sam sposdéb i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie;
liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Ry’ (np. beton klasy B30 przy RbG = 30 MPa).
Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganag liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na proébki
betonowe.

Rusztowania - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu. Rusztowania dzieli sie
na: robocze, montazowe i niosace.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowane] konstrukcji z gotowych
elementdéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzenn od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST NR 1.00. "Wymagania ogdlne",
pkt 1.5.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

MATERIALY
Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST Nr 1.00. "Wymagania ogdlne", pkt 2.
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Sktadniki mieszanki betonowe;j

Cement

Rodzaje cementu

Do wykonania betondéw klasy B30 i B37 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | ( bez dodatkéw),
niskoalkaiczny, klasy 42.5 N spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002

Wymagania dotyczace sktadu cementu

Stosowne cementy powinny charakteryzowad sie nastepujgcym sktadem:

—  zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) - 50+-60%

— zawartos$¢ alkaliow do 0,6%

—  zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%
—  zawartos$¢ C,AF + 2 C;A (zalecane) < 20%

—  zawartos¢ glinianu tréjwapniowego CsA <7%.

Cement z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1
Swiadectwo jakoéci cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom :
— oznaczenia wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

— oznhaczenia czasu wigzania i zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci.

Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Magazynowanie i okres sktadowania

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

— dla cementu pakowanego (workowanego): sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
Scianach)

— dla cementu luzem: magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania
kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu,
wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed
Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podtogi magazyndow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dniw przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

—  po uptywie trwatosci, podanego przez wytwodrnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb
umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

Kruszywo

Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 932 oraz PN-EN 933 z tym,
ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Kruszywo grube
Do betondéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna
wynosic:

do 0,25 mm - 14+19%

do 0,50 mm - 33+48%
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do 1,00 mm - 57+75%
Zawartosc¢ pytdw i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:

Rodzaj
zanieczyszczenia

Dopuszczalna zawartosé

kruszywo grube

kruszywo drobne

Pyty mineralne do 1% do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25% do 0,25%
Zanieczyszczenia organiczne K )

Ziarna nieforemne do 20% -
Grudki gliny 0%

*)

W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa
Witasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-86/B-06712

tabelg ponizej.

Rodzaj Dopuszczalna zawartos$¢
zanieczyszczenia Kruszywo grube Kruszywo drobne
Zawartosc zwigzkow siarki do 0,1% do 0,2%
Wskaznik rozkruszenia do 16% -
- grysy granitowe do 8%
- grysy bazaltowe
Nasigkliwos¢ do 1% ---
Mrozoodpornos¢ do 2% -

do 10%

L wg metody bezposredniej

) wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos¢ alkaliczna

zgodnie z

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg PN-EN 480 i nie powinna
wywotywac zmian liniowych wiekszych niz 0,1%.

Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkéw.

Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora nadzoru, ktéra powinna

by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych badan
zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-7
— oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych

— oznhaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych)
— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych .

Graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita
[mm]

Przechodzi przez sito [%]

kruszywo do 16 mm

kruszywo do 31,5 mm

0,25
0,50
1,0

3+8
7+20
12+32

2+8
5+18
8+28
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2,0 21+42 14+37
4,0 36+56 23+47
8,0 60+76 38+62
16,0 100 6280
31,5 — 100

Roéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu
betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej.

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna rdéznica

Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartosc¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20%

Woda zarobowa do betonu

a) Zrédta poboru

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpac z wodociggdw miejskich.

Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

b) Wymagania dla wody zarobowe;j

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Najwazniejsze wymagania zestawiono w tabeli ponizej:

Cecha Wymaganie Metoda badan wg
barwa powinna odpowiada¢ wodzie | PN-88/B-32250
wodociggowej

zapach bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250
wskaznik pH 4 PN-88/B-32250
zawarto$é siarkowodoru do 20 mg/I PN-82/C-04566/02
zawarto$é siarczanéw do 600 mg/I PN-82/C-04566/03
zawarto$é cukrow do 500 mg/I PN-76/C-04628/02
zawarto$é chlorkéw do 400 mg/I PN-73/C-04600/00
twardos$¢ ogdlna do 10 mval/I PN-71/C-04554/02
sucha pozostatos¢ do 1500 mg/I PN-78/C-04541
obnizenie wytrzymatosci zapraw | nie wiecej niz 10% PN-88/B-32250

na zginanie lub Sciskanie

Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym,
uplastyczniajagcym i uszczelniajgcym. Rodzaj domieszki, jej jakosé
i sposob stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Inspektora nadzoru, a domieszka powinna posiada¢ Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Zaleca sie sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury
mieszanki betonowe;j.

Stosowane domieszki i dodatki nie mogg powodowaé nadmiernego skurczu betonu.

Domieszki nalezy stosowac do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich marki ,,35”
i wyzszych.

Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych musi spetni¢ nastepujgce wymagania wg PN-EN 206-1:

— nasigkliwos¢ -do 5%
mrozoodpornos¢ ubytek masy nie wiekszy od 5% i spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy niz 20% dla

150 cykli

— wodoszczelnos¢ wieksza od 0,8 MPa ( W8)

— wskaznik w/c mniejszy od 0,5
Sktad mieszanki betonowej powinien byc ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilo$ci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku wibrowania. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
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Zawartosc piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac niezbedng urabialnos¢,
oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

400 kg/m3 dla betonu B25i B30

450 kg/m3  dla betonu B37 i wyzszych

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych ( Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C) srednia wymagana wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy
okresli¢ jako réwna 1,3 RbG.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna wynosi¢ K1 do K3 wg PN-EN 206-1:2003

SPRZET
Ogodlne warunki stosowania sprzetu

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST NR 1.00. "Wymagania ogdlne", pkt 3. Jakikolwiek sprzet, maszyny i
urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i bezpieczenstwa zostang przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Dozatory
muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Mieszanie sktadnikdw musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne
do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowad wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min.
z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie
poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt powinny charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

TRANSPORT

Warunki ogdlne transportu
Ogodlne warunki transportu podano w ST NR 1.00. "Wymagania ogdlne", pkt 4.

Transport cementu

Transport cementu w workach nalezy dokonywac krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy
stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie
zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu. Sprzet powinien by¢ przystosowany do plombowania wsypow
i wysypow.

Ogolne zasady transportu masy betonowe;j

a) Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:

— naruszenia jednorodnosci masy

— zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu);

b) Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgcji.

c) Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej w
Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego.

Dla betonéw gestych badanych metodg "Ve-Be" rdznice nie powinny przekraczac:

— dla betonéw gestoplastycznych +4+6°

— dla betonéw wilgotnych +10+15°

Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Srodki do transportu betonu
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Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llo$¢ "gruszek"
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C

Transport masy betonowej przeno$nikami tasmowymi
Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami taSmowymi przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien byé wiekszy niz  18° przy transporcie do géry
i 12° przy transporcie w dét,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania

zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny
Transport przy pomocy tych urzadzen powinien odbywac sie Scisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych dla
danego urzadzenia.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robot podano w ST NR 1.00. "Wymagania ogdlne", pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgce
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

Roboty betonowe

Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce akceptowanej przez Inspektora
nadzoru dokumentacji technologicznej.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251.

Roboty betoniarskie muszg byé prowadzone w obecnosci Inspektora nadzoru. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywac sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajace;j:

— pojemnos¢ i rodzaj betoniarki

— sposbb dozowania sktadnikow

— zawilgocenie kruszywa

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikdw, konsystencja masy oraz najkrétszy
€zas mieszania.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w  sposob  trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1m® betonu i do jednego zarobu.

Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowej

Dozowanie skfadnikéw

Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikdéw
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Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢
krétszy niz 2 minuty.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
a) Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg
odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej
przy wylocie. Do podawania mieszanki dopuszcza sie takze przenosniki taSmowe jednosekcyjne przy odlegtosci
podawania nie wiekszej niz 10,0 m.
b) Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:
— potozenie zbrojenia
— zgodnosc rzednych z projektem
—  czystosc deskowania oraz
— obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosc¢ otuliny.

Deskowanie nalezy wykonaé¢ z nowych lub doktadnie oczyszczonych i nie uszkodzonych szalunkéw
inwentaryzowanych lub sklejki szalunkowej.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie (np. Separbet, Olform 2). Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien,
zamocowan (np. latarn oswietleniowych, poreczy, barier ochronnych itp.) zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie

Wykonawce zaréwno jesli chodzi 0 pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak
i ewentualne opdzinienia w wykonaniu prac wilasnych itowarzyszacych (wykonywanych przez innych
Podwykonawcow).

c) Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktérg spada. W

przypadku gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
d) Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologiczne;j
opracowanej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru.

W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gérg i dotem nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne. Do
wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j

—  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywacd butawe w jednym miejscu w czasie
20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym

—  kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci

—  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosié
od 30 do 60 sek.

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosciiod 1,0 do 1,5 m
w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe
pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie
wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

Powierzchnie wskazane w projekcie PT Architektura, jako wykonczone betonem architektonicznym, wymagajg
szczegdlnej uwagi w czasie betonowania i wibrowania dla zapewnienia jednorodnej i gtadkiej powierzchni betonu po
rozszalowaniu. Naprawa tych powierzchni jest niedopuszczalna bez zgody Inspektora nadzoru i w sposdb przez niego
zaakceptowany.

Przerwy w betonowaniu
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a) przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych iuzgodnionych
z Inspektorem nadzoru.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z Inspektorem nadzoru ,
a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardniatego ze swiezym przez:
— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego
— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o skfadzie zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzisze zabiegi
nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
b) W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robdt i niezbedne warunki bezpieczeristwa

pracy.
Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci conajmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora
nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni Swiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

a) Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez
okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

b) Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

c) Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej podja¢
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie

i podgrzanie zabetonowanej konstrukgji.
Pielegnacja betonu

Metody i sposoby pielegnacji betonu

a) Bezposrednio po zakoniczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajagcymi  odparowaniu wody z betonu ichronigcymi  beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

b) Przy temperaturze otoczenia wyiszej niz +5°C nalezy nie pdiniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg conajmniej przez 7 dni (przez polewanie
conajmniej 3 razy na dobe).

c) Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
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e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pielegnacji

a) Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 12 godzinach od zabetonowania.
b) Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla

konstrukcji monolitycznych zgodnie z normg PN-63/B-06251.
Wykanczanie powierzchni betonu

Réwnosé powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujace wymagania:
— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
— pekniecia sg niedopuszczalne,
— rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwartosé nie przekracza 0,1 mm oraz
zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, a dtugosci rys nie przekraczaja:
— podwadjnej szerokosci belek i 1,0 m dla rys podtuznych,
—  potowy szerokosci belek i 1,0 m dla rys poprzecznych,
— pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne (za wyjatkiem ,betondéw architektonicznych”) pod warunkiem, ze
otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia na ktdrej wystepujg nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej Sciany,
— rownos$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm,
—  ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania
elementu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyrownywac podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie
rownosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,
— gtadkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,
— powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen, mleczka
cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy,
— ewentualne faczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezern deskowan lub inng i wystajg z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny
by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez zmycie
strumieniem wody pod cisnieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona,
— wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym w skfadzie:

—  Zywica epoksydowa Epidian 51 - 100 Cz. wagowo
— utwardzacz Aquanil 50 - 40-50 Cz. wagowo
— wypetniacz - 200-300 cz. wagowo

Jako wypetniacz moze by¢ stosowany cement, talk, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobér
wypetniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy betonu zywicznego (w warstwach cienkich - wypetniacz
drobnoziarnisty).

Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii.

— do naprawy uszkodzen powierzchni betonu dopuszcza sie stosowanie innego niz podano powyzej sposobu, pod
warunkiem stosowania preparatow dopuszczonych do stosowania
w budownictwie

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Powierzchnie betonu, dla ktérych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykornczenia powierzchni po
rozdeskowaniu, a wykazujgce wady nalezy naprawic:

— wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po
rozebraniu szalunkéw,

— raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetnié¢ specjalnym betonem modyfikowanym wedtug pkt
5.2.6. niniejszej Specyfikacji Technicznej lub specjalng firmowg zaprawg bezskurczows.
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Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla konstrukcji zelbetowych i betonowych (wg PN-77/5-10040) przedstawiono
ponizej.

Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka
wymiarowa
rozpietos$¢ usytuowania ram +1cm
Ustroj nosny szerokos$¢ ram i belek +0,5cm
wysokos¢ ram i belek +0,5cm
grubosc ptyty +0,5cm
rzedne +1cm
usytuowanie w planie belek i | +1cm

Scian podtuznych i poprzecznych
osadzenie kotew do montazu | -0,5cm +0,0 cm
zadaszenia — rzedna
osadzenie kotew do montazu [ £0,2cm
zadaszenia — wspotrzedne x iy
dtugosc elementéw | £0,5cm
prefabrykowanych
skrzywienie krawedzi elementu | £0,5cm
prefabrykowanego po oparciu na

ramach

grubos¢ Scianki elementu | £0,5cm
prefabrykowanego

grubosc sciany zelbetowej -0,5cm,+1cm

Deskowania

Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowana, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ fatwy ich montaz i
demontaz oraz wielokrotnosé ich uzycia.

Tarcze deskowan dla betondéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaczynu
cementowego z masy betonowej.

Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 powinny by¢ wykonane ze strzatkg robocza, skierowang w odwrotnym
kierunku ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia
tych belek przy obcigzeniu catkowitym. Nie dotyczy to elementow betonowanych na istniejgcej konstrukcji stalowej,
gdzie spdéd elementu jest wyznaczany przez jej uksztattowanie.

Deskowania powinny by¢ wykonane Scisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypetnieniem mieszankg
betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwosé jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Prawidtowosé wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona
przez kontrole techniczna.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

Podziat deskowan wedtug ich zastosowania
a) Deskowania indywidualne (zwykte) wykonywane catkowicie z drewna lub z czesciowym uzyciem materiatéw
drewnopodobnych bezposrednio na miejscu wykonania roboét betonowych, zelbetowych, konstrukcji specjalnych
niepowtarzalnych; stosowanie deskowan indywidualnych (zwyktych) w innych przypadkach wymaga uzasadnienia
koniecznoscig techniczng lub celowoscig gospodarcza.
b) Deskowania z gotowych elementéw z materiatow jw. lub metalowe o mozliwosci wielokrotnego uzycia dla
okreslonych elementdw, jak belki, stupy, ptyty oraz do wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji betonowych lub
zelbetowych;

deskowania z gotowych elementéw dzielg sie na:
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— deskowania przestawne
— deskowania $lizgowe
— deskowania przesuwne

Materiaty do deskowan przestawnych

Drewniane ramy tarcz Sredniowymiarowych powinny by¢ wykonane z krawedziakdw sosnowych klasy Il wg
PN-92/D-95017.

Pokrycie tarcz powinno by¢ wykonane z desek sosnowych, swierkowych lub jodtowych o grubosci 25 mm
jednostronnie struganych klasy IV oraz materiatéw drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna baketylizowana o
cienkich stojach i ptyty pilSniowe odpowiadajace BN-86/7122-11/21, o grubosci zapewniajacej catkowitg sztywnosé
poszycia po wypetnieniu deskowan mieszankg betonowg. Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny by¢
impregnowane.

Tarcze stalowe deskowan przestawnych powinny by¢ wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej profilowej
i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubosci minimum 1 mm.

Kraty powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

—  zapewniac catkowitg sztywnosc tarczy i poszycia oraz szczelnosé na stykach tarcz sgsiednich,

— catkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania recznego nie powinien przekraczac 60 kG,

— sposbéb tgczenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewniaé sztywno$¢ catego deskowania oraz wykluczaé
stosowanie srub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintéw mleczkiem cementowym i trudnosc ich czyszczenia.

Dopuszczalne ugiecia deskowan
1/400/ - w deskowaniach widocznych powierzchni elementéw betonowych i zelbetowych,
1/2501/ - w deskowaniach niewidocznych powierzchni elementow betonowych i zelbetowych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w NR 1.00. "Wymagania ogdlne",

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej, badane wg PN-EN 206-1
—  konsystencja mieszanki betonowej,

—  zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,

—  wytrzymato$¢é betonu na sciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

—  przepuszczalnosé wody przez beton.

Zestawienie wszystkich badan dla betonu

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-EN 206-1:2003 podano w tabeli.

Rodzaj badania Metoda badania|Termin lub  czestos¢
wedtug badania

Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
sktadnikéow | - czasu wigzania PN-_EN 196-3 uzyciem kazdej
betonu - zmiany objetosci PN-_EN 196-6 dostarczonej partii

- obecnosci grudek PN-_EN 196-1
jow. 2) Badanie kruszywa j.w.

- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1

- ksztattu ziarn PN- EN 933-3

- zawartosci pytow PN- EN 933-9

- zawartosci zanieczyszczen PN- EN 933-7

- wilgotnosci PN- EN 1097-6
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jow. 3) Badanie wody PN- EN 1008-1 Przy rozpoczeciu robét i
w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen

jow. 4) Badanie | PN- EN 480

dodatkéw i domieszek Aprobata Techniczna

Badanie Urabialnosci PN- EN 206-1 Przy rozpoczeciu robodt

mieszanki

betonowe;j

jw. Konsystencji PN-EN 933-9 Przy projektowa-
niu recepty i2razy na
zmiane roboczg

jw. Zawartosci powietrza PN- EN 933-9 jw.

Badania 1) Wytrzymatos$é na Sciskanie | PN- EN 933-9 Po ustaleniu recepty i

betonu na prébkach po wykonaniu kazdej
partii betonu

jw. 2) Wytrzymatos¢ na Sciskanie |PN-74/B-06261 W przypadkach

- badania nieniszczace technicznie
uzasadnionych

jw. 3) Nasigkliwos¢ PN- EN 206-1 Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz na
5000m’ betonu

jw. 4) Mrozoodpornos¢ PN- EN 206-1 jw.

jw. 5) Przepuszczalnos$¢ wody PN- EN 206-1 jw.

Kontrola deskowan i rusztowan (wg PN-M-47900/1996 lub PN-B-03163/1998)

Kontrola deskowan obejmuje:

— sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg uzytkowania deskowania wielokrotnego uzycia,

— sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow deskowania elementéw zgodnych
z Dokumentacjg Projektows i dopuszczalng tolerancjg),

— sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie (klasa drewna, obecnos¢ wad itp.),

— sprawdzenie szczelnosci deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

— sprawdzenie  deskowan  wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg fatg

Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, pionem i niwelatorem
i porownanie z Dokumentacjg Projektowg. Badania polegajg na stwierdzeniu:

— zgodnosci podstawowych wymiaréw z Dokumentacjg Projektowg,

— zachowania rzednych i odchylenia od potozenia poziomego,

— odchylenia od potozenia pionowego,

— zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

— wielkosci podniesienia wykonawczego,

— prawidtowosci i doktadnosci potgczen miedzy poszczegdlnymi elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne potgczen i przez kontrole dociggniecia wszystkich srub w
konstrukcji.
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kod CPV 45111200
ROBOTY MURARSKIE

Okredlenia podstawowe
Bloczki z betonu komdrkowego — bloczki i ptytki z autoklawizowanego betonu komdérkowego wg BN-90/6745-01

Cegta ceramiczna petna — cegta petna wypalana z gliny zwykta wg PN-75/B-12001, cegta wypalana z gliny klinkierowa
wg PN-71/B-12008

Cegta dziurawka — cegta drgzona wypalana z gliny wg PN-74/B-12002,

Marka zaprawy — symbol liczbowy odpowiadajgcy wartosci sredniej na Sciskanie, w MPa, wg obowigzujgcych norm
przedmiotowych,

Mur — konstrukcja murowa nie zbrojona lub zbrojona poprzecznie,

Element murowy — element przeznaczony do recznego ukfadania przy wykonywaniu
konstrukcji murowych,

Konstrukcja murowa nie zbrojona — konstrukcja wykonana z elementéw murowych tgczonych przy uzyciu zapraw
budowlanych,

Konstrukcja murowa zbrojona poprzecznie — konstrukcja wykonana z elementéw murowych tgczonych przy uzyciu
zapraw budowlanych, zawierajgca zbrojenie poprzeczne umieszczone w poziomych spoinach wspornych,

Scianka dziatowa — przegroda w budynku, konstrukcja ktdrej nie jest przystosowana do
przenoszenia obcigzen ze stropdw wyzszych kondygnacji,

Sciana — konstrukcja pionowa, zwykle ceglana lub betonowa, ktéra ogranicza lub dzieli
obiekty budowlane i przenosi obcigzenia.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 1.00 ,,Wymagania ogdlne”

MATERIALY
Ogdlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 1.00 ,Wymagania ogdlne”

Materiaty budowlane

Cement

Spoiwa stosowane powszechnie do zapraw murarskich, jak cement, wapno i gips, powinny

odpowiada¢ wymaganiom podanym w aktualnych normach panstwowych. Do przygotowania zapraw murarskich
zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000 Cement powinien by¢
dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN- 88/6731-08 [?] i sktadowany w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Woda zarobowa

Do przygotowania zapraw mozna stosowac kazdg wode zdatng do picia oraz wody z rzek, jezior i innych miejsc. Woda
do zapraw powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Woda nie powinna wydzielaé zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawierac zawiesiny, np. grudek.

Piasek

Piasek wchodzacy w sktad kazdej zaprawy powinien by¢ kwarcowy lub ze skat twardych,

czysty bez itu, gliny i ziemi roslinnej. Wielkos¢ ziaren powinna sie miesci¢ w granicach 0,25 — 2,0mm. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych zgodnie z normg PN-79/B-06711.
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Elementy murowe

Wymagania ogdlne

Odbidr techniczny elementdéw i ich podziat na gatunki powinien by¢ przeprowadzany w

wytworni. Na budowie elementy sprawdza sie wyrywkowo, dokonujac ogledzin kilkunastu sztuk pobranych z
dostarczonej partii materiatu w celu zbadania, czy cechy ogdlne elementéw odpowiadajg warunkom okreslonym dla
poszczegdlnych gatunkdw materiatu. Do kazdej partii materiatu sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno
by¢ swiadectwo dopuszczenia (atest) lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

Cegte i pustaki uktada sie w przylegajgce do siebie stosy lub sktaduje na paletach na

wyréwnanym i odwodnionym terenie.

Cegta budowlana petna

Cegta petna wypalana z gliny powinna odpowiada¢ normie PN-75/B-12001. Przy odbiorze

cegty na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ klasy oznaczonej na cegtach z zamowieniem i

wymaganiami stawianymi w dokumentacji technicznej. Klasa cegty powinna by¢ dobrana

odpowiednio do stosowanej marki zaprawy zgodnie z wymogami normy PN-87/B-03002.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe cegty petnej wynoszg odpowiednio: £+ 7mm dla dtugosci, + 5mm dla szerokosci, +
4mm dla grubosci.

Cegta dziurawka

Cegta drgzona wypalana z gliny powinna odpowiada¢ normie PN-74/B-12002. Przy odbiorze

cegty na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ klasy oznaczonej na cegtach z zamowieniem i

wymaganiami stawianymi w dokumentacji technicznej. Klasa cegty powinna by¢ dobrana

odpowiednio do stosowanej marki zaprawy zgodnie z wymogami normy PN-87/B-03002.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe cegty petnej wynosza odpowiednio: + 6mm dla dtugosci, + 4mm dla szerokosci, +
3mm dla grubosci.

Bloczki z betonu komérkowego

Bloczki i ptytki z autoklawizowanego betonu komérkowego powinny odpowiada¢ wymogom

normy BN-90/6745-01. Elementy zawilgocone powinny by¢ przed wbudowaniem wysuszone.

Wszelkie czynnosci zwigzane z wytadunkiem przetadunkiem i sktadowaniem elementéw powinny by¢ przeprowadzane
ostroznie ze wzgledu na ich kruchos¢.

Zaprawa

Zaprawa murarska powinna mie¢ dobre wtasciwosci wigzace, dobrg przyczepnosé do podtoza

oraz odpowiednie wtasciwosci techniczne. Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w projekcie. Zaprawy budowlane cementowo — wapienne powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-65/B-14503, zaprawy cementowe wymagania normy PN-65/B-14504. Warunki przygotowania zapraw do
murow oméwiono w p. 5.2.

SPRZET
Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak takze przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Narzedzia i sprzet do robét murowych
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet uzywany w robotach
murowych:

—  kielnia, mtotek murarski, topata

— czerpaki do zapraw, skrzynia, wiadro, taczka jednokotowa

— pion, poziomica, tata murarska, sznur murarski

—  katowniki murarskie,

—  betoniarka do wytwarzania zapraw,

— mtot pneumatyczny,
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TRANSPORT

Zasady transportu materiatéw podano w ST 1.00 ,, Wymagania ogdlne”

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace

przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wszelkie materiaty przewozone na paletach powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a ich gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci palety.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 1.00 ,, Wymagania ogolne”

Przygotowanie zapraw

Przygotowanie zapraw do robdt murowych z zasady powinno by¢ wykonane mechanicznie, w

takiej ilosci by zaprawa mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu. Zaprawa cementowo —
wapienna powinna by¢ zuzyta w ciggu 3 godzin, a zaprawa cementowa w ciggu 2 godzin.

Zaprawa powinna by¢ fatwa do przygotowania, to jest dostatecznie urabialna.

Do zapraw nalezy stosowa¢ piasek rzeczny lub kopalniany, woda do zapraw powinna

odpowiadaé wymaganiom podanym w p. 2.2.2.

Zaprawy cementowe

Nadajg sie w szczegdlnosci do mocno obcigzonych murdw i cienkich $cian dziatowych oraz

murow pozostajgcych w statym otoczeniu wilgoci. Z dodatkiem srodkéw uszczelniajgcych nabierajg wtasciwosci
wodoszczelnych. Do zapraw cementowych nalezy stosowac cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw
lotnych 25 35.

Dopuszcza sie stosowanie do zapraw cementowych dodatkéw uplastyczniajgcych lub

uszczelniajgcych i przyspieszajgcych wigzanie lub twardnienie. Stosowanie tych dodatkéw powinno by¢ zgodne z
instrukcjami i wytycznymi, a dodatki powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie przez ITB.

Przy mechanicznym lub recznym mieszaniu nalezy najpierw mieszac sktadniki sypkie, az do

uzyskania jednolitej mieszaniny, a nastepnie doda¢ wode i miesza¢ w dalszym ciggu az do uzyskania jednorodnej masy
zaprawy. Marki i konsystencje zapraw nalezy przyjmowac w zaleznosci od przeznaczenia.

Zaprawy cementowo — wapienne

Do zapraw cementowo — wapiennych nalezy stosowaé cement portlandzki z dodatkiem zuzla

lub popiotéw lotnych 25 i 35. Przy przygotowaniu zaprawy, obojetnie czy mieszanie odbywac sie bedzie recznie czy
mechanicznie, nalezy najpierw wymieszac sktadniki sypkie, a nastepnie dola¢ wode i catos¢ wymieszac do chwili
uzyskania jednolitej masy.

Dopuszcza sie stosowanie do zapraw cementowo — wapiennych dodatkéw uplastyczniajgcych, odpowiadajgcych
wymaganiom obowigzujgcych norm i instrukcji.

Marki i konsystencje zapraw nalezy przyjmowaé w zaleznosci od przeznaczenia.

Wykonywanie muréw

Ogodlne zasady wykonywania murow

Roboty murowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowo — kosztorysowg. W
przypadku ujawnienia btedow w dokumentacji lub powstania okolicznosci zmuszajgcych do odstepstwa od projektu,
decyzje o dalszym sposobie prowadzenia robot wydaje Inzynier/Kierownik projektu w porozumieniu z projektantem.
Materiaty uzywane do rob6t murowych powinny odpowiada¢ warunkom technicznym

omowionym w p. 2.2.

Cegta oraz elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ wolne od zanieczyszczen i kurzu.

Cegte oraz elementy porowate suche nalezy przed wbudowaniem nawilzy¢ woda.

Mury nalezy uktadac warstwami, z przestrzeganiem prawidet wigzania, grubosci spoin oraz

zachowaniem pionu i poziomu.

Whneki i bruzdy instalacyjne powinno sie wykonywac jednocze$nie ze wznoszonym murem.

Kotwie, sciggi, belki i elementy konstrukcji stalowych nalezy obmurowywaé na zaprawie

cementowe;j.

Stosowanie cegly, blokéw lub pustakéw kilku rodzajow i klas jest dozwolone, jednak pod

warunkiem przestrzegania zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonana z cegty, blokdw lub pustakéw jednego
wymiaru i jednej klasy.
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Konstrukcje murowe grubosci mniejszej niz jedna cegta

Mury z cegty petnej ( zamurowania)

W murach zwyktych grubosé¢ spoin poziomych powinna wynosi¢ 12 mm i nie moze by¢ wieksza niz 17 mm i mniejsza
niz 10 mm. Spoiny pionowe powinny mie¢ grubos¢ 10 mm i nie mogg by¢ grubsze niz 15 mm i ciefisze niz 5 mm. Spoiny
powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawa
spoin przy zewnetrznych licach na gtebokos¢ 5 — 10 mm.

Dla stupdw o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym, przenoszgcych obcigzenia uzytkowe,

dopuszczalne odchytki spoin nalezy zmniejszy¢ o potowe.

Nie wolno zastepowac catych cegiet potdwkami w filarach i stupach. Potowki i cegty utamkowe mogg by¢ stosowane w
tych konstrukcjach w ilosciach niezbednych do uzyskania prawidtowego rozwigzania. Rodzaj i marke zaprawy nalezy
stosowac zgodnie z postanowieniami projektu. Odchytki w grubosci muru dla muréw petnych o grubosci ¢wieré, pot i
jednej cegty nie moga przekraczaé¢ wielkosci dopuszczalnych odchytek od odpowiednich wymiaréw cegty uzytej do
danego muru.

Mury z cegty dziurawki ( zamurowania)

Mury z cegty dziurawki nalezy wykonywac wedtug tych samych zasad, jak mury z cegty petnej.W naroznikach, przy
otworach, zakonczeniach muréw oraz w kanatach dymowych nalezy stosowac¢ normalng cegte petng. Do wykonywania
muréw nie wolno stosowac cegty dziurawki tylko jednego rodzaju (podtuznej lub poprzecznej) i pozostawiaé w licach
muréw widocznych otwordéw przelotowych cegiet.

W przypadku opierania belek stalowych lub zelbetowych na murach z cegty dziurawki ostatnie trzy warstwy cegiet pod
podporami belek powinny by¢ wykonane z cegty petnej na zaprawie cementowo — wapiennej marki co najmniej 1,5.

Scianki dziatowe z cegly petnej i dziurawki

Scianki dziatowe o grubosci % cegty nalezy murowaé na zaprawie cementowej marki nie nizszej niz 3, przy czym przy
rozpietosci powyzej 5,0 m lub przy wysokosci powyzej 2,5 m nalezy stosowaé zbrojenie z bednarki lub z pretéw
okragtych w co czwartej spoinie. Zbrojenie nalezy zakotwi¢ w spoinach $cian nosnych, a w przypadku wykonania w
Scianie otworu drzwiowego — rowniez i w powierzchni oscieznicy przylegajgcej Sciany. Przesuniecie spoin w
poszczegdlnych warstwach % cegty.

Scianki grubosci % cegly muruje sie na zaprawie cementowej lub cementowo — wapiennej. Cegty uktada sie samymi
wozowkami z przesunieciem spoin co % cegty. Potgczenia Scianki ze scianami nosnymi powinny by¢ wykonane na
strzepia zazebione. Scianki grubosci % cegty wymagaja oparcia albo na $ciance wyprowadzonej z nizszej kondygnacji,
albo na specjalnie zatozonej belce lub wykonanym w stropie zebrze.

Wykonywanie murdéw z bloczku z betonu komérkowego

Przed przystgpieniem do wznoszenia $cian z bloczkéw z betonu komérkowego nalezy

sprawdzi¢ czy gestosc objetosciowa bloczkéw odpowiada wymaganiom norm dla odmiany bloczkéw okreslonej w
dokumentacji. Wilgotno$¢ bloczkéw w chwili wbudowania nie powinna by¢ wieksza niz 20%. Sciany z bloczkéw nalezy
murowac na zaprawach lekkich. Mogg by¢ stosowane rowniez zaprawy cementowo — wapienne. Bloczki nalezy uktadac
z zachowaniem zasad normalnego wigzania na petne spoiny o grubosci 15 mm dla spoin poziomych i 10 mm dla spoin
pionowych. Odchytki grubosci spoin nie powinny byé wieksze niz £ 3mm. Przed utozeniem bloczkéw w murze nalezy je
obficie zwilzy¢ wodg, aby beton komdrkowy nie odciggat wody z zaprawy. Narozniki muru z bloczkéw nalezy
wykonywaé wedtug zasad wigzania pospolitego, stosujac przenikanie sie poszczegdlnych warstw obu scian. W tym
samym murze konstrukcyjnym nalezy stosowac bloczki z betonu komdrkowego jednakowej odmiany i klasy.

Drobne roboty murarskie

Osadzanie osScieznic drewnianych i stalowych

Dopuszcza sie ustawienie oscieznic jednoczesnie ze wznoszeniem muru, pod warunkiem

zabezpieczenia oscieznic drewnianych przed wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi.

Zamocowanie oscieznic drewnianych w Scianach dziatowych nalezy wykonywac za pomoca listew trapezowych lub
tréjkatnych przybitych na obu krawedziach stojakdw oscieznicy. Cegty lub ptyty, z ktdrych muruje sie $cianke, powinny
by¢ wpuszczone miedzy listwy. Ponadto przynajmniej w 2 miejscach stojaki oScieznicy powinny by¢ zamocowane do
Scianki za pomocg kotew z ptaskownika lub bednarki, przybitych jednym konncem do oscieznicy, a drugim koricem
wpuszczonych w spoine poziomg muru na gtebokos¢ ok. 20 cm. Szeroko$¢ oscieznicy drewnianej osadzonej w Sciance
dziatowej o grubosci % lub % cegty powinna by¢ o 3 cm wieksza od grubosci Scianki.

Zewnetrzne ptaszczyzny oscieznicy metalowej powinny by¢ oddalone od zewnetrznej

ptaszczyzny $cianek surowych o 2,5 cm, a potgczenie oscieznicy z samg $ciankg powinno by¢ tak wykonane, aby profil
oscieznicy byt catkowicie wypetniony Scianka i zaprawg. Odlegtos¢ miedzy czotem $cianki dziatowej a blachg profilu
powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 cm, a wolna przestrzen wypetniona zaprawg o marce nie nizszej niz 3.

Przy osadzaniu oscieznic metalowych w $ciankach uprzednio wykonanych nalezy wykué
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gniazda na wasy kotwigce, a nastepnie po ustawieniu i wypionowaniu stojakow zaklinowa¢
oscieznice silnie w murze.

Opieranie i omurowywanie belek

Stalowe belki stropowe lub nadprozowe nalezy opiera¢ na murach z cegty petnej klasy co

najmniej 7,5 lub przy wiekszym nacisku na poduszkach betonowych. Przy opieraniu belek na murze ceglanym ostatnie
trzy warstwy cegiet powinny by¢ utozone na zaprawie cementowej lub cementowo — wapiennej marki co najmniej 3.
Na murach z cegly dziurawki lub pustakdéw belki stalowe mozna opierac tylko za pomocg wiencow lub poduszek
betonowych. Konce belek stalowych powinny by¢é omurowane cegtg utozong na zaprawie cementowe;.

Osadzanie podokiennikdw, kratek wentylacyjnych i innych elementéw w murach

Przy osadzaniu podokiennikéw wewnetrznych o matym wysiegu nalezy wykué w osciezach

niewielkie bruzdy, nastepnie wyrdwnac zaprawg mur podokienny, dajgc mu maty spadek do sSrodka pomieszczenia, a
nastepnie osadzi¢ podokiennik na zaprawie cementowej z dodatkiem mleka wapiennego. W przypadku podokiennikéw
o wiekszym wysiegu nalezy uprzednio osadzi¢ w murze wsporniczki stalowe w odstepach co najmniej 1,0 m.

Osadzenie kratek wentylacyjnych, drzwiczek wycierowych itp. w uprzednio pozostawionych

otworach nalezy wykonywac¢ na zaprawie cementowej marki co najmniej 5.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 1.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Mury z cegly i pustakdw oraz elementéw z betonu komérkowego i lekkiego powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej, wymaganiami aktualnych norm i instrukcji oraz niniejszymi warunkdéw technicznych wykonania
robét.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 1.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Przy odbiorze ilosciowym obowigzujg nastepujgce zasady obmiaru murdéw:
— llo$¢ wykonywanych robét murowych oblicza sie wg pomiardw z natury lub na podstawie
— rysunkéw roboczych
—  Mury z cegly znormalizowanej grubosci jednej cegty i wiecej oblicza sie wg ich objetosci w m3, mury ciefisze w m2
powierzchni.
—  Mury z cegty nie znormalizowanej, pustakow, blokéw oblicza sie w m3.
—  Grubos¢ obliczeniowg muru przyjmuje sie tacznie ze spoinami.
—  Stupy i kolumny obmierza sie w m3.
—  Dtugosé murdw prostych przyjmuje sie wg ich wymiardw rzeczywistych. Dtugos¢ scian
— wielobocznych, zebatych lub zakrzywionych mierzy sie w rozwinieciu po obrysie zewnetrznym Sciany
—  Wysokos$¢ muréw w scianach budynkdw obmierza sie kondygnacjami od wierzchu stropu do wierzchu nastepnego
stropu. W podziemiu wysokos$¢ Sciany przyjmuje sie od wierzchu
— fundamentu do wierzchu stropu przyziemia.
—  Z obmiaru murdw odlicza sie:
a) objetos¢ otwordw okiennych, drzwiowych i innych oraz wnek — z wyjgtkiem wnek na liczniki elektryczne i
gazowe — o objetosci ponad 0,05 m3,
b) objetos¢ omurowanych konstrukcji zelbetowych o objetosci ponad 0,01 m3,
c) objetos¢ szczelin powietrznych w Sciankach szczelinowych z pustakow
— Nie odlicza sie z objetosci muru:
a) nadprozy i przesklepien ptaskich z cegty i prefabrykatow,
b) bruzd na instalacje, gniazd i bruzd oporowych pozostawionych w czasie murowania,
¢) omurowanych konstrukcji stalowych i drewnianych
d) przewoddéw dymowych, spalinowych i wentylacyjnych,
— Powierzchnie otwordw mierzy sie w nastepujgcy sposob:
a) otwory bez wegarkéw — w Swietle muréw,
b) otwory z wegarkami — w Swietle wegarkow,
c) otwory w ktérych obmurowane sg jednoczes$nie ze wznoszeniem muru — w $wietle oScieznic.
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PN-89/H-84023.05/Az2:2000

PN-90/H-01103
BN-82/6753-01
PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 1744-1
PN-EN 12517

PN-EN 1714

BN-62/6738-07
PN-88/B-06250
PN-EN 206-1

PN-83/H-92120

PN-83/H-92203
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002
PN-88/B-30000
PN-B-19701

PN-86/B-04320
BN-88/6731-08
PN-88/B-04300
PN-B-12040
PN-EN 934-2

PN-B-23010
PN-90/B-06240

PN-EN 480-2; PN-EN 480-1

PN-B-04481
PN-86/B-02480
PN-B-04493
PN-69/B-10260
PN-B-30175
PN-B-03264

PN-B/03264:2002

PN-77/B-06200
PN-B-02356

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-15
PN-B-06714-12

WYKAZ POLSKICH NORM

(Stal okreslonego zastosowania. Stal niskoweglowa wyzszej jakosci,
niskostopowa i stopowa. Gatunki)

(Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne)

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek

do badaniaiform

Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania nieniszczace ztgczy spawanych - Badania radiograficzne ztgczy
spawanych - Poziomy akceptacji

Badania nieniszczace ztgczy spawanych - Badanie ultradzwiekowe ztgczy
spawanych

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Beton zwykty

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i
niskostopowej.

Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw
powszechnego uzytku

Cement Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci

Cement portlandzki.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Cement. Transport i przechowywanie

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

Ceramiczne rurki drenarskie

Domieszki do betonu. Domieszki przyspieszajgce twardnienie. Wymagania i
badania efektéw oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na
beton.

Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na
beton.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Kit asfaltowy uszczelniajgcy

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
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PN-B-06712/A1:1997
PN-86/B-06712

EN 933-4
PN-78/B-06714/16

PN-77/B-06714/18
PN-B-06714-46:1992

PN-91/B-06714/34
PN-91/B-06714/15
PN-EN 933-1

PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/13

PN-76/B-06714/12

PN-76/B-06714/10
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-06714-13

PN-76/B-06714/12

PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/00
PN-B-01100
PN-87/B-01100
PN-B-06711
PN-B-06716
PN-B-24625
BN-71/6771-02
PN-88/B-32250
BN-82/6751-04

PN-EN 196-6
PN-EN 196-3

PN-EN 196 -2:1996
PN-EN 196 -3:1996

PN-EN 196 -6:1997
PN-EN 196 -1:1996
PN-EN 196 -21:1996
PN-EN 196 -7:1997

PN 12504-2: 2002

PN-74/B-06261

PN-B-06262

Kruszywa mineralne do betonu (Zmiana Al)
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

metodg szybka.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.mineralnych.

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Badania. Oznaczanie zawartosci pytow

Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Badania. Oznaczenia jamistosci.

Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych

Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Badania. Podziat, terminologia.

Badania. Postanowienia ogdlne.

Badania. Postanowienia ogodlne.

Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Piaski do zapraw budowlanych

Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wtdkninie

przyszywanej

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania

objetosci

i statosci

Metody badan cementu. Analiza chemiczna cementu.
Metody badan cementu. Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci.

Metody badan cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
Metody badan cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badan cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkdow, dwutlenku wegla i

alkaliow w cemencie.

Metody badan cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu — Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu — Metoda ultradZzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu na Sciskanie za pomocg mtotka

Schmidta typu N
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PN-B-06261

PN-74/B-06262

PN-71/H-97053
PN-70/H-97052
PN-70/H-97051
PN-70/H-97050

BN-77/8931-12
PN-B-27617
PN-78/M-82006
PN-78/M-82005
PN-82/H-93215
PN-56/C-96022
BN-83/8836-02

PN-75/H-69014
PN-63/B-06251
PN-B-06050

PN-76/C-04539
PN-B-24622
PN-EN 970

PN-88/M-69420
PN-91/M-69433
PN-88/M-69433

PN-87/M-69772
PN-78/M-69011
PN-73/M-69015

PN-86/H-84018
PN-89/H-84023/06
PN-89/H-84023/01
PN-84/H-69430
PN-84/H-93000

PN-H-84020

PN-87/M-04251
PN-D-95017
PN-92/D-95017

PN-M-82121
PN-M-82101
PN-84/M-82054/01
PN-82/M-82054/02
PN-78/H-04408

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukgji stalowych. Ogdlne wytyczne.

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Podktadki okragte doktadne.

Podktadki okragte zgrubne.

Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.
Przetwory naftowe. Benzyna do ekstrakcji

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Przygotowanie brzegéw do spawania.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

Rozpuszczalniki i rozcienczalniki. Metody badan

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztgczy spawanych - Badania wizualne

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
radiogramoéw.

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat i wymagania

Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegéw do spawania

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne.

Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka, prety i ksztattowniki walcowane na
gorgco.

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatosc.

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

Sruby ze tbem kwadratowym

Sruby ze tbem szeéciokatnym

Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

Technologiczna prdba zginania.
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PN-B-02356
PN-EN 22768-2
PN-EN 22768-1
PN-73/M-69355
PN-67/M-69356
PN-H-93215
PN-82/H-93215
PN-85/H-93001
PN-EN 1008
PN-74/C-81515
PN-80/C-81531
PN-68/C-81544

PN-89/C-81400
PN-83/C-81545

BN-78/6741-07
PN-85/B-04500

PN-B-14501

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementow
budowlanych z betonu

Tolerancje ogdlne - Tolerancje geometryczne elementéw bez indywidualnych
oznaczen tolerancji

Tolerancje ogdlne - Tolerancje wymiaréw liniowych i katowych bez
indywidualnych oznaczen tolerancji

Topniki do spawania i napawania fukiem krytym.

Topniki do spawania zuzlowego.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Walcowka i prety walcowane na gorgco ze stali weglowej wyzszej jakosci i
stopowej konstrukcyjne;j.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacje .

Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powtok.

Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powtok do podtoza oraz
przyczepnos$ci miedzywarstwowej.

Wyroby lakierowe. Okreslenie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania
czynnikéw atmosferycznych.

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw pokry¢ w wyniku dziatania

czynnikéw atmosferycznych.
Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Zaprawy budowlane zwykte
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