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SPECYFIKACJA NR 1.00. 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

WYMAGANIA OGÓLNE 
kod CPV 45000000-7 

 

Toruń, kwiecień 2016 
 
1. WSTĘP 

 
1.1. Nazwa zamówienia 
 
Niniejsze opracowanie zawierające specyfikację techniczną wykonania i odbioru robót budowlanych BUDOWY BOISKA 
SPORTOWEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ I BUDYNKIEM SZATNI na Dz. nr 242/4, Oraz  
OŚWIETLENIE ISTNIEJĄCEGO BOISKA na Dz. nr 243/2, Kończewice gmina Chełmża, obręb 0013 Kończewice 
 i stanowić będzie uzupełnienie projektu wykonawczego.  
 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
Niniejsze opracowanie zawierające specyfikację techniczną wykonania i odbioru robót budowlanych BUDOWY BOISKA 
SPORTOWEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ I BUDYNKIEM SZATNI na Dz. nr 242/4, Oraz  
OŚWIETLENIE ISTNIEJĄCEGO BOISKA na Dz. nr 243/2, Kończewice gmina Chełmża, obręb 0013 Kończewice 
 stanowić będzie uzupełnienie projektu wykonawczego w zakresie niezbędnym do wykonania. 
 
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych 
Wykonanie Zagospodarowania Placu Budowy 
Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu budowy oraz wykopów.  
 
1.3. Określenia podstawowe 

 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową albo jego część 
stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny. 
1.4.2. Budowa – wykonywanie obiektu budowlanego w określonym miejscu. 
1.4.3. Dokumentacja projektowa – dokumenty, rysunki, obliczenia i opisy wraz z wymaganymi uzgodnieniami, 
zatwierdzona przez Inwestora 
1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących  
w toku wykonywania robót. 
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.7. Księga obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 
załączników. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru. 
1.4.8. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
1.4.9. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział 
tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 
1.4.11. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.12. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.13.  Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja . 
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1.4.14. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.15. Teren budowy – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane i znajdują się urządzenia zaplecza 
budowy 
1.4.16. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może 
polegać na wykonywaniu robót związanych z budową. 
 
1.4.17 Najważniejsze skróty i oznaczenia 

  
ST - szczegółowa specyfikacja techniczna 
PZJ - program zapewnienia jakości 
BHP. - bezpieczeństwo i higiena pracy 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność  
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne reperów, dziennik budowy oraz 
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 
końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach umowy. 
 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiającego Wykonawcy stanowią 
część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby 
zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów 
lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Zamawiającego, który 
spowoduje wniesienie odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku stwierdzenia rozbieżności, podane na rysunku wymiary są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne  
z dokumentacją projektową i ST. 
Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne 
są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 
jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą zgodne z dokumentacją projektową lub ST  
i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty 
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, 
poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, 
wygody społeczności i innych. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inwestora, tablic informacyjnych, 
których treść będzie zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w 
dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 
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1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności 
społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu 
działania.  
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie 
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 
materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 
wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało 
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable 
itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych 
mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie 
przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które 
mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić 
Inwestora i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i 
wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych 
wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. 
 1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
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W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy  
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty zakończenia robót i przekazanie obiektu Inwestorowi. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 
sposób, aby obiekt lub jego elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocząć roboty 
utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i samorządowej, 
które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie  
w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie 
informować Inwestora o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi szczegółowe informacje dotyczące zamawiania lub wydobywania materiałów i 
odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez 
Inwestora. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 
uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu robót. 
Stosowane materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami i aprobatami 
technicznymi, o których mowa w ST. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Inwestora i jest zobowiązany dostarczyć 
Inwestorowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną 
przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inwestorowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek 
źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 
dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w 
hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub 
wskazań Inwestora. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
Podczas wykonywania prac na trenach klasy trzeciej należy wziąć pod uwagę zapisy zawarte w dokumencie wyłączenia 
gruntów z produkcji rolnej. 
 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w 
miejscu wskazanym przez Inwestora Jeśli Inwestor zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż 
te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora nadzoru. 
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Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem 
 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli 
przez Inwestora. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy  
w miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
 
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem 
materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inwestora. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inwestora;  
w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony  
i zaakceptowany przez Inwestora. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany  
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska  
i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam 
gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru  
i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być 
później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 
Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie nie mogą być dopuszczone do ruchu 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót 
oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi  
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu  
i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny 
koszt. 
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Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inwestora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej  
i w ST, a także w normach i wytycznych.  
Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu 
przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Program zapewnienia jakości  
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu zapewnienia 
jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i 
organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie  
z dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
 
6.1.1. część ogólną opisującą 

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

 bhp., 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 
Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także wyciąganych wniosków i 
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inwestorowi; 
 

6.1.2. część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, 

 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów,  

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja  
i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów i wykonywania poszczególnych 
elementów robót, 

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie  
i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi  
w dokumentacji projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach  
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inwestor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Inwestor będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inwestor będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń 
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te 
będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do 
robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
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6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, 
że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do 
badań. 
Inwestor będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inwestora Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z 
własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inwestora. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inwestora będą odpowiednio opisane i oznakowane, w 
sposób zaakceptowany przez Inwestora. 
 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru  
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji Inwestora. 
 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inwestorowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż 
w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inwestorowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub 
innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inwestora 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inwestor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 
badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony 
Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inwestor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność 
materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inwestor może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli 
wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inwestor poleci Wykonawcy lub zleci 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inwestor może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
a) certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
b) deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

 Polską Normą lub 

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 
certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi ST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
 
6.8.1. Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego  
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie  
z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
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Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi 
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez 
przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inwestora. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

 uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  
w robotach, 

 uwagi i polecenia Inwestora, 

 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  
i ostatecznych odbiorów robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań  
z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inwestorowi do 
ustosunkowania się. 
Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem 
stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się.  
 
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia  
o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone  
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny 
być udostępnione na każde życzenie Inwestora. 
 
6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na budowę, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) operaty geodezyjne. 
g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
 
6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie  
w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektor nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Przy rozliczeniu ryczałtowym wykonawca 
zobowiązany jest do wykonania własnych obmiarów dzięki którym ustali ostateczna cenę za realizację obiektu. 
Wszelkie błędy mogące wystąpić w obmiarze przekazanym przez biuro projektowe nie będą stanowić podstawy do 
dochodzenia dodatkowego wynagrodzenia. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Zasady określania obmiarów robót i materiałów zgodnie z zasadami określonymi w KNR właściwych dla danych robót. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inwestora. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie,  
w całym okresie trwania robót. 
 
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót,  
a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 
karcie księgi obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 
 w formie oddzielnego załącznika do księgi obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony  
z Zamawiającym. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w 
dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inwestor. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy  
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektor nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak 
niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,  
w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się 
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
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8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem 
do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zamawiającego. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inwestora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa  
w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Inwestora przy udziale Wykonawcy. Komisja 
odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych  
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i 
robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, komisja przerwie swoje 
czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST  
z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

 dokumentację powykonawczą tj dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie 
realizacji robót, 

 szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 

 recepty i ustalenia technologiczne, 

 dzienniki budowy i księgi obmiarów (oryginały), 

 wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ, 

 deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST  
i ew. PZJ, 

 opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 

 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 

 geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

 kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym i rękojmi. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu  
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. DOKUMENTY ZWIĄZANE 
 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016  
z późniejszymi zmianami) 
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2. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000r.Nr 71, poz. 838  
z późniejszymi zmianami) 
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montażu i rozbiórki tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 
2002r.Nr 108, poz. 953). 
4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa pracy i higienie pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003r.Nr 48, poz. 401) 
5.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-
użytkowego (Dz.U. z 2004r.Nr 202, poz. 2072). 
Wykaz norm znajduje się na końcu opracowania 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 3.01 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWĘ I ROBOTY ZIEMNE. 

 
kod CPV 45111200 

 
ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPÓW POD FUNDAMENTY OBIEKTÓW KUBATUROWYCH W GRUNTACH 

KAT. I-V 
 
Określenia podstawowe 
 
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu 
lub wykopu. 
Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie robót. 
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza obrębem robót . 
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych  
w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac ziemnych. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d

sI



  

gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m
3
), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej 
próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana 
zgodnie z normą BN-77/8931-12 [7], (Mg/m

3
). 

Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U   

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST NR 1.00. „Wymagania ogólne” pkt 1 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST NR 1.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
materiały (grunty) 
 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST NR 1.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 
 
Podział gruntów 
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w tabeli 1. 
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Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu 
do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, 
gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Zamawiającego. 
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały 
za zgodą Zamawiającego wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa 
nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej 
objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Zamawiającego. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w tab. 1 powinny być wywiezione przez Wykonawcę 
na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w 
kontrakcie. Inspektor nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-98/S-02205. 

Przeznacze
nie 

Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

1 2 3 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej 
strefy 
przemarza
nia 

 
 
 
 
 
1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze 
i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 

różnoziarnis-tości U15 
5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów (powyżej 
5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 
 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste i 
pyły 

4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych 
piasków próchnicznych 

5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o wL       

 35% 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 
do 60% 

7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości frakcji 
iłowej ponad 2% 
 
 

8. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne z 
nowego studzenia (do 5 lat) 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 
 

10. Popioły lotne i 
mieszaniny popiołowo-
żużlowe 
 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 

- gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i 
powierzchniowych 

- do nasypów nie wyższych niż 
3 m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
 

- do nasypów nie wyższych niż 
3 m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 
 

- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podłoża 

- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 
5% 

- gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione 
materiałem drobnoziarnistym 

- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 

 
 
 
 
Na górne 

 
1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, takimi 
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warstwy 
na- 
sypów w 
stre- 
fie 
przemar- 
zania 

przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziarn 
mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają- 
cym pospółkom lub 
żwirom 

5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla 
kamiennego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości frakcji 

iłowej 2% 

7. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne 

8. Piaski drobnoziarniste 

jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 
 
 

- drobnoziarniste i  nierozpado- 
we: straty masy do 1% 

- o wskaźniku nośności wnoś10 

W 
wykopach i 
miejscach 
zerowych 
do 
głębokości 
przemarza
nia 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST NR 1.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, 
wiertarki mechaniczne itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 
hydromechanizacji itp.), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST NR 1.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
Transport gruntów 
 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), 
jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych 
powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 
(materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 
piśmie przez Zamawiającego. 
 
Środki transportu 
Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania podane  
w ST NR 1.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST NR 1.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi nasypu lub wykopu ziemnego od osi projektowanej nie powinno być większe niż  10 cm. Różnica w 

stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać  5 cm. 

Szerokość nasypu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm,  
a krawędzie korony nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
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Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. 
Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-
metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia 
powierzchni. 
Odwodnienia w rejonie robót ziemnych 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny 
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym 
spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, 
spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w 
przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz 
terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w 
czasie postępu robót ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 
należy odprowadzić poza teren robót ziemnych. 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST NR 1.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
 
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w pkt 5 oraz z 
dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
Sprawdzenie jakości wykonania. 
Sprawdzenie jakości wykonania polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 5.2 niniejszej 
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia. 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii 
przeznaczonej do wbudowania w nasyp ziemny, pochodzącej  
z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 1000 m

3
. W każdym badaniu należy określić właściwości gruntu 

wg PN-88/B-04481; PN-60/B-04493 i BN-64/8931-01. 
 
Badania do odbioru nasypu lub wykopu  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości nasypu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 3 m 

2 Pomiar szerokości dna wykopu oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

3 Pomiar rzędnych powierzchni  
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nasypu lub wykopu  

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równości powierzchni 
nasypu 

 

6 Pomiar równości skarp  

7 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy 
lecz nie rzadziej niż raz na każde 50 m

3
 nasypu oraz nie rzadziej 

niż raz na każde 5 m
2
 dna wykopu 

Szerokość nasypu ziemnego 
Szerokość nasypu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  

 10 cm. 
Szerokość dna wykopu 

Szerokość dna wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 
Rzędne korony nasypu ziemnego 

Rzędne korony nasypu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż  5 cm.. 
Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego 
tangensem kąta. 
Równość korony nasypu 
Nierówności powierzchni nasypu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  
3 cm. 
Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 
Zagęszczenie gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny  
z założonym w projekcie. 
 
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. 
Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być 
ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na 
cechy eksploatacyjne obiektu i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 
Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST NR 1.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
Obmiar robót ziemnych 
Jednostka obmiarową jest m

3
 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

 
Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST NR 1.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  
i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST NR 1.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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kod CPV 45320000-6 
 

ROBOTY IZOLACYJNE 
 
 Określenia podstawowe 
 
 Izolacja przeciwwilgotnościowa – przegroda wykonana metodą malowania powierzchni środkami nie 
przepuszczającymi wody lub naklejenia na chronioną powierzchnię jednej lub więcej warstw materiału nie 
przepuszczającego wody. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST NR 1.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST NR 1.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w ST NR 1.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
Materiały izolacyjne 
Do izolacji ław i stóp fundamentowych można stosować następujące materiały: 
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29], 
b) roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki izolacyjnej wg PN-B-
24622 [30], 
c) lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625 [31], 
d) asfaltową emulsję kationową do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54], 
e) emulsję asfaltową wg BN-82/6753-01 [53], 
f) kit asfaltowy uszczelniający wg PN-B-30175 [33], 
g) papę asfaltową na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32], 
h) papę asfaltową na włókninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52], 
i) inne materiały izolacyjne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
Zastosowane materiały izolacyjne muszą być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 
SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST NR 1.00.  „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST NR 1.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST NR 1.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
 Izolacja ław i stóp fundamentowych  
 
Izolację należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Izolację wykonuje się na powierzchni muru od strony 
gruntu lub materiału zasypowego. 
Izolację należy wykonać poprzez dwu lub trzykrotne nałożenie na powierzchnię ściany materiałów izolacyjnych 
określonych w pkt 2.2. 
Każda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do powierzchni ściany lub do uprzednio 
ułożonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych 
materiałów rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna być chroniona od uszkodzeń mechanicznych. 
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Materiały i sposób wykonania izolacji muszą być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST NR 1.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
Kontrola izolacji ław i stóp fundamentowych oraz ścian obsypanych ziemią 
Izolacja przeciwwilgotnościowa powinna być sprawdzona przez oględziny i być zgodna  
z wymaganiami punktu 5.2. 
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kod CPV 45262310-7 
ZBROJENIE 

 
Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST NR 1.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 1.4. 
 
Określenia podstawowe: 
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm . 
 
Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST NR 1.00. - "Wymagania ogólne" pkt 5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonanie robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST, normami i poleceniami Inspektora nadzoru. 
 
MATERIAŁY 
 
Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST Nr 1.00."Wymagania ogólne" pkt 2. 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami polskich norm. 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy. 
2.2.  Klasy i gatunku stali zbrojeniowej 
Przy wykonywaniu robót objętych niniejszą Specyfikacją stosuje się następujące klasy i gatunki stali zbrojeniowej: 
 
Tabela Nr 1 

Klasa 
stali 

Gatunek stali Rodzaj stali Średnica prętów 
mm 

Normy 

 A-0  St0 okrągła gładka  612 PN-82/H-93215 

 A-IIIN  RB500W okrągła żebrowana  632 PN-ISO-6935-2 

 
Własności mechaniczne i technologiczne stali 
Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-
89/H-84023/01 oraz PN-89/H-84023/06. 
W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i rozwarstwień. 
 
Wady powierzchniowe 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej prętów 
niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady 
powierzchniowe, takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, 
zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

 jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich, 

 jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla 
prętów o większych średnicach. 

  
Odbiór stali na budowie 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia o jakości - atest, w który powinien być 
zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 

 nazwę wytwórcy, 

 średnicę nominalną, 

 gatunek stali, 

 numer wytopu lub partii, 

 znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrobionych cieplnie), 

 wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej. 
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej wiązki czy 
też pręta. 
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Dostarczoną na budowę stal, która: 

 nie ma zaświadczenia (atestu), 

 oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

 pęka przy wykonywaniu haków 
należy odesłać do wytwórcy lub zbadać laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310. 
 
Magazynowanie stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg 
wymiarów i gatunków. 
 
Badanie stali na budowie 
Badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali nie większą od 60 ton.  
Z każdej partii należy pobrać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia granicy plastyczności. Stal 
może być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub 
rozwarstwienie. Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na zaświadczeniu lub żądanej - stal 
badana może być użyta tylko za zezwoleniem Inspektora nadzoru. 
 
SPRZĘT 
 
Ogólne warunki stosowania sprzętu 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST NR 1.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub 
narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inspektora 
nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
Sposób wykonania robót 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie.  
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
 
TRANSPORT 
 
Warunki ogólne transportu 
Ogólne warunki transportu podano w ST NR 1.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć trwałych odkształceń 
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
 
WYKONANIE ROBÓT 
 
 Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST NR 1.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające 
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 
 
Przygotowanie zbrojenia 
 
Czyszczenie prętów 
W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania punktu 
5.3.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, że zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na 
budowie do jej wbudowania. Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub 
czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć 
wodą niezasoloną. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie, lub też przez 
piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 
Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe 
są również inne sposoby oczyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 
Prostowanie prętów 
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Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. W przypadku stwierdzenia odchyleń 
większych od 4 mm należy pręty prostować. Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, 
prostowarek i wciągarek. 
 
Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym celu 
planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcia należy wykonywać przy użyciu noży mechanicznych. 
Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 
Dopuszczalna różnica długości pręta liczona wzdłuż jego osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do podanych na 
rysunku nie powinna przekraczać 1,0 cm. 
Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w Dokumentacji Projektowej o wydłużenie zależne od wielkości i ilości 
odgięć. 
Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje tabela Nr 3. 
 
Tabela Nr 3 

  Średnica pręta   Kąt odgięcia 

 (mm)  45
o
  90

o
  135

o
  180

o
 

   6  ---  0,5  0,5  1,0 

   8  ---  1,0  1,0  1,0 

   10  0,5  1,0  1,0  1,5 

   12  0,5  1,0  1,0  1,5 

   14  0,5  1,5  1,5  2,0 

   16  0,5  1,5  1,5  2,5 

   20  1,0  1,5  2,0  3,0 

   22  1,0  2,0  3,0  4,0 

   25   1,5  2,5  3,5  4,5 

   27  2,0  3,0  4,0  5,0 

   30  2,5  3,5  5,0  6,0 

 
 
Odgięcia prętów, haki 
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela  
Nr 4 (PN-91/S-10042). 
 
Tabela Nr 4 Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia 

  Średnica pręta 
 zaginanego 
 mm 

 Stal gładka miękka 
 Rak = 240 MPa 

 Stal żebrowana 
 Rak<400 MPa 

  d<10  d0 = 3d  d0 = 3d 

  10<d<20  d0 = 4d  d0 = 4d 

  20<d<28  d0 = 5d  d0 = 6d 

  d>28 ---  d0 = 8d 

      d - oznacza średnicę pręta 
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d. 
Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów wbudowanych średnicy d<12 mm. Pręty o średnicy 
d>12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza 
niż: 
   5d - dla stali klasy A-I 
   10d - dla stali klasy A-III 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty 
zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. Wewnętrzna średnica odgięcia 
strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze 
haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 
Montaż zbrojenia 
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Wymagania ogólne 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną PN-ISO-6935-2, PN-82/H-93215 
Wymaga się następujących klas stali: A-0, A-IIIN. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec 
zmianie. 
Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje wykonane z betonu. Konstrukcje żelbetowe muszą 
posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys  
(PN-91/S-10042). 
W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać 
stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali 
która była wystawiona na działanie słonej wody; stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający 
bezpośrednio przed betonowaniem. 
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego 
gatunku stali; zmiany te wymagają pisemnej zgody Inspektora nadzoru. 
W dźwigarach belkowych w każdym przekroju na całej długości dźwigara muszą znajdować się co najmniej 2 pręty w 
dolnej i 2 pręty w górnej strefie. 
W płytach maksymalny rozstaw zbrojenia może wynosić do 35 cm . 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna 
wynosić co najmniej: 
 
0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych 
0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych 
0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali 
0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów 
0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt (PN-91/S-10042) 
 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość      w trakcie betonowania 
jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
 
Montowanie zbrojenia 
 
Łączenie prętów za pomocą spawania 
Dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

 czołowe, elektryczne, oporowe, 

 nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

 nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

 zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

 zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

 czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

 czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

 zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika, 
 
Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów  
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 
 
Skrzyżowania prętów 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. 
Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy średnicach 
większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 
W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami. 
 
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST NR 1.00. "Wymagania ogólne"  
pkt 6. 
Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów określona wyżej w pkt 2.5., zgodności 
z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami i obowiązującymi normami. 
Zbrojenie podlega odbiorowi robót ulegających zakryciu. 
Sprawdzenie zbrojenia dokonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą i taśmą, suwmiarką i porównanie z 
Dokumentacją Projektową oraz normą PN-63/B-06251. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela Nr 5. 
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli Nr 5 obowiązują następujące: 

 dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 

 różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3 mm, 

 dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25 mm, 

 liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w stosunku 
do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% 
ogólnej ich liczby na tym pręcie, 

 różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0,5 cm, 

 różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm. 
 
Tabela Nr 5 
 

Parametr Zakres tolerancji dopuszczalna 
odchyłka 

Cięcia prętów 
(L - długość pręta wg projektu) 

dla L<6,0m 
dla L>6,0m 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia 
określonego w projekcie) 

dla L<0,5m 
dla 0,5m<L<1,5m 
dla L>1,5m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku 
do wymagań projektu) 

 
--- 

 
<5 mm 

b) odchylenie plusowe (h -jest całkowitą 
grubością elementu) 

dla h<0,5m 
dla 0,5m<h<1,5m 
dla h>1,5m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi 
prętami (kablami) (a - jest odległością 
projektowaną pomiędzy powierzchniami 
przyległych prętów) 

a<0,05 m 
a<0,20 m 
a<0,40 m 
a>0,40 m 

 5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub 
szerokości w każdym punkcie zbrojenia lub otworu 
kablowego (b - oznacza całkowitą grubość lub 
szerokość elementu) 

b<0,25m 
b<0,50m 
b<1,5m 
b>1,5m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 
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BETONOWANIE 
Kod CPV 45262300-4 

 
BETONOWANIE KONSTRUKCJI 

kod CPV 45262311-4 
 
Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST NR 1.00. "Wymagania ogólne", 
pkt 1.4. 
 
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm

3
 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 

piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
 
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
 
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
 
Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzących przez sito kontrolne o boku 
oczka kwadratowego 2 mm. 
 
Zarób mieszanki betonowej - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego lub pojemnika 
transportowego. 
 
Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie 
umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 
 
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie; 
liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G
 (np. beton klasy B30 przy RbG = 30 MPa). 

Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym. 
 
Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod względem jego odporności na 
działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 
 
Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności 
wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki 
betonowe. 
 
Rusztowania - pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania projektowanego obiektu. Rusztowania dzieli się 
na: robocze, montażowe i niosące. 
 
Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 
 
Rusztowania montażowe - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od montowanej konstrukcji z gotowych 
elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 
 
Rusztowania niosące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań     i od konstrukcji betonowych, 
żelbetowych i z betonu sprężonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności, oraz od ciężaru sprzętu i ludzi. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST NR 1.00. "Wymagania ogólne",  
pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. 
 
MATERIAŁY 
Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST Nr 1.00. "Wymagania ogólne", pkt 2. 
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Składniki mieszanki betonowej 
Cement 
Rodzaje cementu 
Do wykonania betonów klasy B30 i B37 powinien być stosowany cement portlandzki CEM I ( bez dodatków), 
niskoalkaiczny, klasy 42.5 N spełniający wymagania PN-EN 197-1:2002 
 
Wymagania dotyczące składu cementu 
Stosowne cementy powinny charakteryzować się następującym składem: 

 zawartość krzemianu trójwapniowego alitu (C3S) - 5060% 

 zawartość alkaliów do 0,6% 

 zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9% 

 zawartość C4AF + 2 C3A (zalecane)  20% 

 zawartość glinianu trójwapniowego C3A 7%. 
 
Cement z każdej dostawy musi spełniać wymagania PN-EN 197-1  
Świadectwo jakości cementu 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom : 

 oznaczenia wytrzymałości wg PN-EN 196-1 

 oznaczenia czasu wiązania  i zmiany objetości wg PN-EN 196-3 
 
Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości.  
 
Akceptowanie poszczególnych partii cementu 
Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 
 
Magazynowanie i okres składowania 
Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 

 dla cementu pakowanego (workowanego): składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 
zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i 
ścianach) 

 dla cementu luzem: magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane 
do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania 
kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiarów poziomu cementu, 
włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 
ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. 
Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i 
zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

 po upływie trwałości, podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. 
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób 
umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
 
Kruszywo 
Rodzaj kruszywa i uziarnienie 
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 932 oraz PN-EN 933 z tym, 
że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. 
 
Kruszywo grube 
Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. 
 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna 
wynosić: 

do 0,25 mm - 1419% 

do 0,50 mm - 3348% 
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do 1,00 mm - 5775% 
Zawartość pyłów i zanieczyszczeń 
W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny odpowiadać warunkom podanym poniżej w tabeli: 
 

Rodzaj  Dopuszczalna zawartość 

zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne 

Pyły mineralne do 1% do 1,5% 

Zanieczyszczenia obce do 0,25% do 0,25% 

Zanieczyszczenia organiczne 
*)

 
*)

 

Ziarna nieforemne do 20% --- 

Grudki gliny 0% 

 
 
*)

 W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 
 
Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa 
Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712  zgodnie z 
tabelą poniżej. 
 

Rodzaj Dopuszczalna zawartość 

zanieczyszczenia Kruszywo grube Kruszywo drobne 

Zawartość związków siarki do 0,1% do 0,2% 

Wskaźnik rozkruszenia 
- grysy granitowe 
- grysy bazaltowe 

do 16% 
do  8% 

--- 

Nasiąkliwość do 1% --- 

Mrozoodporność do  2%
*)

 
do 10%

**)
 

--- 
--- 

 

*)
 wg metody bezpośredniej 

**)
 wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezpośrednia) 

 
Reaktywność alkaliczna 
Reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg PN-EN 480 i nie powinna 
wywoływać zmian liniowych większych niż 0,1%. 
 
Magazynowanie kruszywa 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. 
 
 Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 
Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora nadzoru, która powinna 
być wydana na podstawie: 
a) świadectwa jakości (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawcę i zawierającego wyniki pełnych badań 
zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, 
b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa grubego obejmujących: 

 oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-7 

 oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych  

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych  

 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych) 

 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych . 
 
Graniczne uziarnienie kruszywa 

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%] 

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm 

0,25 
0,50 
1,0 

38 

720 

1232 

28 

518 

828 
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2,0 
4,0 
8,0 
16,0 
31,5 

2142 

3656 

6076 
100 
--- 

1437 

2347 

3862 

6280 
100 

 
Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do ustalenia składu 
betonu nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniżej. 
 

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna różnica 

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm  ± 10% 

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm  ± 10% 

Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm  ± 20% 

 
Woda zarobowa do betonu 
a) Źródła poboru 
Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. 
Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań. 
b) Wymagania dla wody zarobowej 
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. 
Najważniejsze wymagania zestawiono w tabeli poniżej: 
 

Cecha Wymaganie Metoda badań wg 

barwa powinna odpowiadać wodzie 
wodociągowej 

PN-88/B-32250 

zapach bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250 

wskaźnik pH 4 PN-88/B-32250 

zawartość siarkowodoru do 20 mg/l PN-82/C-04566/02 

zawartość siarczanów do 600 mg/l PN-82/C-04566/03 

zawartość cukrów do 500 mg/l PN-76/C-04628/02 

zawartość chlorków do 400 mg/l PN-73/C-04600/00 

twardość ogólna do 10 mval/l PN-71/C-04554/02 

sucha pozostałość do 1500 mg/l PN-78/C-04541 

obniżenie wytrzymałości zapraw 
na zginanie lub ściskanie 

nie więcej niż 10% PN-88/B-32250 

 
Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym, 
uplastyczniającym i uszczelniającym. Rodzaj domieszki, jej jakość  
i sposób stosowania powinny być zaopiniowane przez Inspektora nadzoru, a domieszka powinna posiadać świadectwo 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Zaleca się sprawdzanie skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury 
mieszanki betonowej. 
Stosowane domieszki i dodatki nie mogą powodować nadmiernego skurczu betonu. 
Domieszki należy stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy użyciu cementów portlandzkich marki „35” 
i wyższych. 
 
 Beton 
 
Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych musi spełnić następujące wymagania wg PN-EN 206-1: 

 nasiąkliwość  -do 5% 

 mrozoodporność ubytek masy nie większy od 5% i spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy niż 20% dla 
150 cykli 

 wodoszczelność większa od 0,8 MPa ( W8) 

 wskaźnik w/c mniejszy od 0,5 
Skład mieszanki betonowej powinien byc ustalony zgodnie z normą PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilości wody 
zapewnić szczelne ułożenie mieszanki  w wyniku wibrowania. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium 
Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 
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Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność, 
oraz nie powinna być większa niż 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm. 
Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 
400 kg/m3  dla betonu  B25 i B30 
450 kg/m3   dla betonu B37 i wyższych 
 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie  i dojrzewającej w warunkach 
naturalnych ( średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10 st. C) średnia wymagana wytrzymałość na ściskanie należy 
określić jako równa 1,3 Rb

G
. 

 
Konsystencja mieszanek betonowych powinna wynosić K1 do K3 wg PN-EN 206-1:2003 
 
 SPRZĘT 
Ogólne warunki stosowania sprzętu 
 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST NR 1.00. "Wymagania ogólne", pkt 3. Jakikolwiek sprzęt, maszyny i 
urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inspektora 
nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Dozatory 
muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania 
mieszarek wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy 
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne 
do podawania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m. 
Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min. 
z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się w płaszczyźnie 
poziomej. 
Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt powinny charakteryzować się 
jednakowymi drganiami na całej długości. 
 
TRANSPORT 
 
Warunki ogólne transportu 
Ogólne warunki transportu podano w ST NR 1.00. "Wymagania ogólne", pkt 4. 
 
Transport cementu 
Transport cementu w workach należy dokonywać krytymi środkami transportowymi. Dla cementu luzem należy 
stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie 
zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu. Sprzęt powinien być przystosowany do plombowania wsypów 
i wysypów. 
 
Ogólne zasady transportu masy betonowej 
a) Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi: 

 naruszenia jednorodności masy 

 zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu); 
b) Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 
betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 
c) Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonej w 
Dokumentacji Projektowej może wynosić 1 cm przy stosowaniu stożka opadowego. 
Dla betonów gęstych badanych metodą "Ve-Be" różnice nie powinny przekraczać: 

 dla betonów gęstoplastycznych ±46
o
 

 dla betonów wilgotnych ±1015
o
 

 
Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 
 
Środki do transportu betonu 
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Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilość "gruszek" 
należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu 
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie 
samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 
 
Czas transportu i wbudowania 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
90 minut przy temperaturze otoczenia  + 15

o
C 

70 minut przy temperaturze otoczenia  + 20
o
C 

30 minut przy temperaturze otoczenia  +  30
o
C 

 
 Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi 
Dopuszcza się transportowanie przenośnikami taśmowymi przy zachowaniu następujących warunków: 
a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stożka opadowego), 
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18

o
 przy transporcie do góry  

i 12
o
 przy transporcie w dół, 

d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania 
zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo 
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 
 
Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny 
Transport przy pomocy tych urządzeń powinien odbywać się ściśle według odpowiednich instrukcji opracowanych dla 
danego urządzenia. 
 
WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST NR 1.00. "Wymagania ogólne", pkt 5. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające 
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 
 
Roboty betonowe 
 
Zalecenia ogólne 
Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę akceptowanej przez Inspektora 
nadzoru dokumentacji technologicznej. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251. 
Roboty betoniarskie muszą być prowadzone w obecności Inspektora nadzoru. Wykonywanie masy betonowej powinno 
odbywać się na podstawie recepty roboczej uwzględniającej: 

 pojemność i rodzaj betoniarki 

 sposób dozowania składników 

 zawilgocenie kruszywa 
Na recepcie roboczej powinna ponadto być dokładnie określona jakość składników, konsystencja masy oraz najkrótszy 
czas mieszania. 
Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy,  
w odniesieniu do 1m

3
 betonu i do jednego zarobu. 

Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca mieszania betonu. 
 
Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowej 
Dozowanie składników 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością: 
2% - przy dozowaniu cementu i wody 
3% - przy dozowaniu kruszywa 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę 
związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
 
Mieszanie składników 
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Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być 
krótszy niż 2 minuty. 
 
Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
a)  Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują 
odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej 
przy wylocie. Do podawania mieszanki dopuszcza się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne przy odległości 
podawania nie większej niż 10,0 m. 
b) Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: 

 położenie zbrojenia 

 zgodność rzędnych z projektem 

 czystość deskowania oraz 

 obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
 Deskowanie należy wykonać z nowych lub dokładnie oczyszczonych i nie uszkodzonych szalunków 
inwentaryzowanych lub sklejki szalunkowej.  

 
Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania  

w budownictwie (np. Separbet, Olform 2). Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, 
zamocowań (np. latarń oświetleniowych, poręczy, barier ochronnych itp.) zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie 
Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak 
i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych 
Podwykonawców). 
c) Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni na którą spada. W 
przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) 
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
d) Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej 
opracowanej przez Wykonawcę i zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru.  
 W płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować wibratory wgłębne. Do 
wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne. 
 
Zagęszczanie betonu 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

 wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 
większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość        5-8 cm w warstwę 
poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie  
20-30 sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym 

 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego 

działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,350,7 m 

 belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości 

 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić 
od 30 do 60 sek. 

 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m 
w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie, tak aby nie powstawały martwe 
pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 
Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inżyniera. Zabrania się 
wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 
Powierzchnie wskazane w projekcie PT Architektura, jako wykończone betonem architektonicznym, wymagają 
szczególnej uwagi w czasie betonowania i wibrowania dla zapewnienia jednorodnej i gładkiej powierzchni betonu po 
rozszalowaniu. Naprawa tych powierzchni jest niedopuszczalna bez zgody Inspektora nadzoru i w sposób przez niego 
zaakceptowany. 
 
Przerwy w betonowaniu 
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a) przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych 
z Inspektorem nadzoru. 
 Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z  Inspektorem nadzoru , 
a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń 
głównych. 
 Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia 
betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

 usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 
cementowego 

 obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o składzie zbliżonym do 
zaprawy w betonie wykonywanym, albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyższe zabiegi 
należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
b) W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 
powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza 
jest wyższa niż 20

o
C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy 

unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
 
Wymagania przy pracy w nocy 
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest wcześniejsze przygotowanie 
odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i niezbędne warunki bezpieczeństwa 
pracy. 
 
Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
 
Temperatura otoczenia 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5

o
C, zachowując warunki 

umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości conajmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5

o
C, jednak wymaga to zgody Inspektora 

nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20
o
C w chwili układania i zabezpieczenia 

uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 
 
Zabezpieczenie podczas opadów 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego 
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych 
powierzchni świeżego betonu. 
 
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 
a) Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez 
okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 
b) Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 
warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
c) Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0

o
C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć 

działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie  
i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 
 
Pielęgnacja betonu 
 
Metody i sposoby pielęgnacji betonu 
a) Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem. 
b) Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5

o
C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 

betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją conajmniej przez 7 dni (przez polewanie 
conajmniej 3 razy na dobę). 
c) Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z 
następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości 
pielęgnowanej powierzchni. 
d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 
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e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
 
Okres pielęgnacji 
a) Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie 
twardniejącego należy rozpocząć po 12 godzinach od zabetonowania.  
b) Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla 
konstrukcji monolitycznych zgodnie z normą PN-63/B-06251. 
 
Wykańczanie powierzchni betonu 
 
Równość powierzchni i tolerancje 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 

 wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, 
przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 

 pęknięcia są niedopuszczalne, 

 rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że ich rozwartość nie przekracza 0,1 mm oraz 
zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, a długości rys nie przekraczają: 

 podwójnej szerokości belek i 1,0 m dla rys podłużnych, 

 połowy szerokości belek i 1,0 m dla rys poprzecznych, 

 pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne (za wyjątkiem „betonów architektonicznych”) pod warunkiem, że 
otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% 
powierzchni odpowiedniej ściany, 

 równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 
normy PN-69/B-10260 tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm, 

 kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betonowania 
elementu. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie 
równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

 gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 
wystających ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 

 powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń, mleczka 
cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy, 

 ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wystają z betonu 
po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny 
być wypełnione zaprawą cementową.  
 Oczyszczenie powierzchni wykonać należy przez przedmuchanie sprężonym powietrzem lub przez zmycie 
strumieniem wody pod ciśnieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zostać osuszona, 

 wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy.  Części wystające powinny być 
skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym w składzie: 

 żywica epoksydowa Epidian 51 - 100        cz. wagowo 

 utwardzacz Aquanil 50  - 40-50   cz. wagowo 

 wypełniacz    - 200-300 cz. wagowo 
 Jako wypełniacz może być stosowany cement, talk, mączka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobór 
wypełniacza uzależniony jest od grubości nakładanej warstwy betonu żywicznego (w warstwach cienkich - wypełniacz 
drobnoziarnisty). 
 Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym 
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii. 

 do naprawy uszkodzeń powierzchni betonu dopuszcza się stosowanie innego niż podano powyżej sposobu, pod 
warunkiem stosowania preparatów dopuszczonych do stosowania 
 w budownictwie  
 
Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 
Powierzchnie betonu, dla których Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni po 
rozdeskowaniu, a wykazujące wady należy naprawić: 

 wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody bezpośrednio po 
rozebraniu szalunków, 

 raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić specjalnym betonem modyfikowanym według pkt  
5.2.6. niniejszej Specyfikacji Technicznej lub specjalną firmową zaprawą bezskurczową. 
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Tolerancje wykonania 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla konstrukcji żelbetowych i betonowych (wg PN-77/S-10040) przedstawiono 
poniżej. 
 

Rodzaj odchyłki Dopuszczalna odchyłka 
wymiarowa 

 rozpiętość usytuowania ram ± 1 cm 

Ustrój nośny szerokość ram i belek ± 0,5 cm 

 wysokość ram i belek ± 0,5 cm 

 grubość płyty  ± 0,5 cm 

 rzędne ± 1 cm 

 usytuowanie w planie belek  i 
ścian podłużnych i poprzecznych 

± 1 cm 

 osadzenie kotew do montażu 
zadaszenia – rzędna  

- 0,5 cm +0,0 cm 

 osadzenie kotew do montażu 
zadaszenia – współrzędne x i y  

± 0,2 cm 

 długość elementów 
prefabrykowanych 

± 0,5 cm 

 skrzywienie krawędzi elementu 
prefabrykowanego po oparciu na 
ramach 

± 0,5 cm 

 grubość ścianki elementu 
prefabrykowanego 

± 0,5 cm 

 grubość ściany żelbetowej - 0,5 cm, + 1 cm 

 
Deskowania 
 
Cechy konstrukcji deskowania 
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji oraz bezpieczeństwo 
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być każdorazowo oparty na 
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej 
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowana, sposobu 
zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich montaż i 
demontaż oraz wielokrotność ich użycia. 
Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaczynu 
cementowego z masy betonowej. 
Deskowania belek o rozpiętości ponad 3,0 powinny być wykonane ze strzałką roboczą, skierowaną w odwrotnym 
kierunku ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia 
tych belek przy obciążeniu całkowitym. Nie dotyczy to elementów betonowanych na istniejącej konstrukcji stalowej, 
gdzie spód elementu jest wyznaczany przez jej ukształtowanie. 
Deskowania powinny być wykonane ściśle według ich dokumentacji technicznej i przed wypełnieniem mieszanką 
betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach 
betonowej konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona 
przez kontrolę techniczną. 
Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszanką betonową powinny być obficie zlewane wodą. 
 
Podział deskowań według ich zastosowania 
a) Deskowania indywidualne (zwykłe) wykonywane całkowicie z drewna lub z częściowym użyciem materiałów 
drewnopodobnych bezpośrednio na miejscu wykonania robót betonowych, żelbetowych, konstrukcji specjalnych 
niepowtarzalnych; stosowanie deskowań indywidualnych (zwykłych) w innych przypadkach wymaga uzasadnienia 
koniecznością techniczną lub celowością gospodarczą. 
b) Deskowania z gotowych elementów z materiałów jw. lub metalowe o możliwości wielokrotnego użycia dla 
określonych elementów, jak belki, słupy, płyty oraz do wykonania powtarzalnych układów konstrukcji betonowych lub 
żelbetowych; 
 deskowania z gotowych elementów dzielą się na: 
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 deskowania przestawne 

 deskowania ślizgowe 

 deskowania przesuwne 
 
Materiały do deskowań przestawnych 
Drewniane ramy tarcz średniowymiarowych powinny być wykonane z krawędziaków sosnowych klasy III wg 
PN-92/D-95017. 
Pokrycie tarcz powinno być wykonane z desek sosnowych, świerkowych lub jodłowych o grubości 25 mm 
jednostronnie struganych klasy IV oraz materiałów drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna baketylizowana o 
cienkich słojach i płyty pilśniowe odpowiadające BN-86/7122-11/21, o grubości zapewniającej całkowitą sztywność 
poszycia po wypełnieniu deskowań mieszanką betonową. Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny być 
impregnowane. 
Tarcze stalowe deskowań przestawnych powinny być wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej profilowej 
i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubości minimum 1 mm. 
Kraty powinny odpowiadać następującym warunkom: 

 zapewniać całkowitą sztywność tarczy i poszycia oraz szczelność na stykach tarcz sąsiednich, 

 całkowity ciężar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania ręcznego nie powinien przekraczać 60 kG, 

 sposób łączenia poszczególnych tarcz powinien zapewniać sztywność całego deskowania oraz wykluczać 
stosowanie śrub ze względu na nieuniknione zalewanie gwintów mleczkiem cementowym i trudność ich czyszczenia. 
 
Dopuszczalne ugięcia deskowań 
1/400 l - w deskowaniach widocznych powierzchni elementów betonowych i żelbetowych, 
1/250 l - w deskowaniach niewidocznych powierzchni elementów betonowych i żelbetowych. 
 
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w NR 1.00. "Wymagania ogólne",  
 
Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
Zakres kontroli 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej, badane wg PN-EN 206-1 

 konsystencja mieszanki betonowej, 

 zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

 wytrzymałość betonu na ściskanie, 

 nasiąkliwość betonu, 

 odporność betonu na działanie mrozu, 

 przepuszczalność wody przez beton. 
 
Zestawienie wszystkich badań dla betonu  

 badanie składników betonu, 

 badanie mieszanki betonowej, 

 badanie betonu. 
Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-EN 206-1:2003 podano w tabeli. 
 

 Rodzaj badania Metoda badania 
według 

Termin lub częstość 
badania 

Badania 
składników 
betonu 

1)  Badanie cementu 
  - czasu wiązania 
  - zmiany objętości 
  - obecności grudek 

 
PN-_EN 196-3 
PN-_EN 196-6 
PN-_EN 196-1 
 

Bezpośrednio przed 
użyciem każdej 
dostarczonej partii 

j.w. 2)  Badanie kruszywa 
  - składu ziarnowego 
  - kształtu ziarn 
  - zawartości pyłów 
  - zawartości zanieczyszczeń 
  - wilgotności 

 
PN-EN 933-1 
PN- EN 933-3 
PN- EN 933-9 
PN- EN 933-7 
PN- EN 1097-6 

j.w. 
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j.w. 3)  Badanie wody PN- EN 1008-1 
 

Przy rozpoczęciu robót i 
w przypadku 
stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

j.w. 4)  Badanie 
dodatków i domieszek 

PN- EN 480 
Aprobata Techniczna 
 

 

Badanie 
mieszanki 
betonowej 

Urabialności PN- EN 206-1 
 

Przy rozpoczęciu robót 

jw. Konsystencji PN- EN 933-9 
 

Przy projektowa- 
niu recepty i 2 razy na 
zmianę roboczą 

jw. Zawartości powietrza PN- EN 933-9 
 

jw. 

Badania 
betonu 

1)  Wytrzymałość na ściskanie 
na próbkach 

PN- EN 933-9 
 

Po ustaleniu recepty     i 
po wykonaniu każdej 
partii betonu 

jw. 2)  Wytrzymałość na ściskanie  
    - badania nieniszczące 

PN-74/B-06261 
 

W przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych 

jw. 3)  Nasiąkliwość PN- EN 206-1 
 

Po ustaleniu recepty, 
3 razy w okresie 
wykonywania 
konstrukcji i raz na 
5000m

3
 betonu 

jw. 4)  Mrozoodporność PN- EN 206-1 jw. 

jw. 5)  Przepuszczalność wody PN- EN 206-1 jw. 

 
Kontrola deskowań i rusztowań (wg PN-M-47900/1996 lub PN-B-03163/1998) 
Kontrola deskowań obejmuje: 

 sprawdzenie zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową użytkowania deskowania wielokrotnego użycia, 

 sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów deskowania elementów zgodnych  
z Dokumentacją Projektową i dopuszczalną tolerancją), 

 sprawdzenie materiału użytego na deskowanie (klasa drewna, obecność wad itp.), 

 sprawdzenie szczelności deskowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych. 

 sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą łatą  
 
Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem i niwelatorem  
i porównanie z Dokumentacją Projektową. Badania polegają na stwierdzeniu: 

 zgodności podstawowych wymiarów z Dokumentacją Projektową, 

 zachowania rzędnych i odchylenia od położenia poziomego, 

 odchylenia od położenia pionowego, 

 zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych, 

 wielkości podniesienia wykonawczego, 

 prawidłowości i dokładności połączeń między poszczególnymi elementami. 
Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia wszystkich śrub w 
konstrukcji. 
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kod CPV 45111200 
 

ROBOTY MURARSKIE 
 
Określenia podstawowe 
Bloczki z betonu komórkowego – bloczki i płytki z autoklawizowanego betonu komórkowego wg BN-90/6745-01 
 
Cegła ceramiczna pełna – cegła pełna wypalana z gliny zwykła wg PN-75/B-12001, cegła wypalana z gliny klinkierowa 
wg PN-71/B-12008 
 
Cegła dziurawka – cegła drążona wypalana z gliny wg PN-74/B-12002, 
 
Marka zaprawy – symbol liczbowy odpowiadający wartości średniej na ściskanie, w MPa, wg obowiązujących norm 
przedmiotowych, 
 
 Mur – konstrukcja murowa nie zbrojona lub zbrojona poprzecznie, 
 
Element murowy – element przeznaczony do ręcznego układania przy wykonywaniu 
konstrukcji murowych, 
 
Konstrukcja murowa nie zbrojona – konstrukcja wykonana z elementów murowych łączonych przy użyciu zapraw 
budowlanych, 
 
Konstrukcja murowa zbrojona poprzecznie – konstrukcja wykonana z elementów murowych łączonych przy użyciu 
zapraw budowlanych, zawierająca zbrojenie poprzeczne umieszczone w poziomych spoinach wspornych, 
 
Ścianka działowa – przegroda w budynku, konstrukcja której nie jest przystosowana do 
przenoszenia obciążeń ze stropów wyższych kondygnacji, 
 
Ściana – konstrukcja pionowa, zwykle ceglana lub betonowa, która ogranicza lub dzieli 
obiekty budowlane i przenosi obciążenia. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 1.00 „Wymagania ogólne” 
 
MATERIAŁY 
 Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 1.00 „Wymagania ogólne” 
 
Materiały budowlane 
 
 Cement 
Spoiwa stosowane powszechnie do zapraw murarskich, jak cement, wapno i gips, powinny 
odpowiadać wymaganiom podanym w aktualnych normach państwowych. Do przygotowania zapraw murarskich 
zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego, spełniającego wymagania normy PN-88/B-30000  Cement powinien być 
dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania BN- 88/6731-08 [?] i składowany w suchych i zadaszonych 
pomieszczeniach. 
 
Woda zarobowa 
Do przygotowania zapraw można stosować każdą wodę zdatną do picia oraz wody z rzek, jezior i innych miejsc. Woda 
do zapraw powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Woda nie powinna wydzielać zapachu 
gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny, np. grudek. 
 
 Piasek 
Piasek wchodzący w skład każdej zaprawy powinien być kwarcowy lub ze skał twardych, 
czysty bez iłu, gliny i ziemi roślinnej. Wielkość ziaren powinna się mieścić w granicach 0,25 – 2,0mm. Właściwości 
kruszywa powinny być określone na podstawie badań laboratoryjnych wykonanych zgodnie z normą PN-79/B-06711. 
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Elementy murowe 
Wymagania ogólne 
Odbiór techniczny elementów i ich podział na gatunki powinien być przeprowadzany w 
wytwórni. Na budowie elementy sprawdza się wyrywkowo, dokonując oględzin kilkunastu sztuk pobranych z 
dostarczonej partii materiału w celu zbadania, czy cechy ogólne elementów odpowiadają warunkom określonym dla 
poszczególnych gatunków materiału. Do każdej partii materiału sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno 
być świadectwo dopuszczenia (atest) lub inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych 
badań. 
Cegłę i pustaki układa się w przylegające do siebie stosy lub składuje na paletach na 
wyrównanym i odwodnionym terenie. 
 
Cegła budowlana pełna 
Cegła pełna wypalana z gliny powinna odpowiadać normie PN-75/B-12001. Przy odbiorze 
cegły na budowie należy sprawdzić zgodność klasy oznaczonej na cegłach z zamówieniem i 
wymaganiami stawianymi w dokumentacji technicznej. Klasa cegły powinna być dobrana 
odpowiednio do stosowanej marki zaprawy zgodnie z wymogami normy PN-87/B-03002. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe cegły pełnej wynoszą odpowiednio: ± 7mm dla długości, ± 5mm dla szerokości, ± 
4mm dla grubości. 
 
Cegła dziurawka 
Cegła drążona wypalana z gliny powinna odpowiadać normie PN-74/B-12002. Przy odbiorze 
cegły na budowie należy sprawdzić zgodność klasy oznaczonej na cegłach z zamówieniem i 
wymaganiami stawianymi w dokumentacji technicznej. Klasa cegły powinna być dobrana 
odpowiednio do stosowanej marki zaprawy zgodnie z wymogami normy PN-87/B-03002. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe cegły pełnej wynoszą odpowiednio: ± 6mm dla długości, ± 4mm dla szerokości, ± 
3mm dla grubości. 
 
Bloczki z betonu komórkowego 
Bloczki i płytki z autoklawizowanego betonu komórkowego powinny odpowiadać wymogom 
normy BN-90/6745-01. Elementy zawilgocone powinny być przed wbudowaniem wysuszone. 
Wszelkie czynności związane z wyładunkiem przeładunkiem i składowaniem elementów powinny być przeprowadzane 
ostrożnie ze względu na ich kruchość. 
 
Zaprawa 
Zaprawa murarska powinna mieć dobre właściwości wiążące, dobrą przyczepność do podłoża 
oraz odpowiednie właściwości techniczne. Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w projekcie. Zaprawy budowlane cementowo – wapienne powinny spełniać wymagania 
normy PN-65/B-14503, zaprawy cementowe wymagania normy PN-65/B-14504. Warunki przygotowania zapraw do 
murów omówiono w p. 5.2. 
 
SPRZĘT 
Wymagania ogólne 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak także przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów,  sprzętu itp. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu. 
 
 Narzędzia i sprzęt do robót murowych 
W zależności od potrzeb Wykonawca zapewni następujący sprzęt używany w robotach 
murowych: 

 kielnia, młotek murarski, łopata  

 czerpaki do zapraw, skrzynia, wiadro, taczka jednokołowa 

 pion, poziomica, łata murarska, sznur murarski 

 kątowniki murarskie, 

 betoniarka do wytwarzania zapraw, 

 młot pneumatyczny, 
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 TRANSPORT 
Zasady transportu materiałów podano w ST 1.00 „Wymagania ogólne” 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Wszelkie materiały przewożone na paletach powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami 
w czasie transportu, a ich górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 
wysokości palety. 
 
WYKONANIE ROBÓT 
Wymagania ogólne 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 1.00 „Wymagania ogólne” 
Przygotowanie zapraw 
Przygotowanie zapraw do robót murowych z zasady powinno być wykonane mechanicznie, w 
takiej ilości by zaprawa mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu. Zaprawa cementowo – 
wapienna powinna być zużyta w ciągu 3 godzin, a zaprawa cementowa w ciągu 2 godzin.  
Zaprawa powinna być łatwa do przygotowania, to jest dostatecznie urabialna. 
Do zapraw należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany, woda do zapraw powinna 
odpowiadać wymaganiom podanym w p. 2.2.2. 
 
 Zaprawy cementowe 
Nadają się w szczególności do mocno obciążonych murów i cienkich ścian działowych oraz 
murów pozostających w stałym otoczeniu wilgoci. Z dodatkiem środków uszczelniających nabierają właściwości 
wodoszczelnych. Do zapraw cementowych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów 
lotnych 25 i 35. 
Dopuszcza się stosowanie do zapraw cementowych dodatków uplastyczniających lub 
uszczelniających i przyśpieszających wiązanie lub twardnienie. Stosowanie tych dodatków powinno być zgodne z 
instrukcjami i wytycznymi, a dodatki powinny być dopuszczone do stosowania w budownictwie przez ITB. 
Przy mechanicznym lub ręcznym mieszaniu należy najpierw mieszać składniki sypkie, aż do 
uzyskania jednolitej mieszaniny, a następnie dodać wodę i mieszać w dalszym ciągu aż do uzyskania jednorodnej masy 
zaprawy. Marki i konsystencję zapraw należy przyjmować w zależności od przeznaczenia. 
 
Zaprawy cementowo – wapienne 
Do zapraw cementowo – wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla 
lub popiołów lotnych 25 i 35. Przy przygotowaniu zaprawy, obojętnie czy mieszanie odbywać się będzie ręcznie czy 
mechanicznie, należy najpierw wymieszać składniki sypkie, a następnie dolać wodę i całość wymieszać do chwili 
uzyskania jednolitej masy. 
Dopuszcza się stosowanie do zapraw cementowo – wapiennych dodatków uplastyczniających, odpowiadających 
wymaganiom obowiązujących norm i instrukcji. 
Marki i konsystencję zapraw należy przyjmować w zależności od przeznaczenia. 
 
Wykonywanie murów 
 Ogólne zasady wykonywania murów 
Roboty murowe powinny być wykonywane zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją projektowo – kosztorysową. W 
przypadku ujawnienia błędów w dokumentacji lub powstania okoliczności zmuszających do odstępstwa od projektu, 
decyzję o dalszym sposobie prowadzenia robót wydaje Inżynier/Kierownik projektu w porozumieniu z projektantem. 
Materiały używane do robót murowych powinny odpowiadać warunkom technicznym 
omówionym w p. 2.2. 
Cegła oraz elementy układane na zaprawie powinny być wolne od zanieczyszczeń i kurzu. 
Cegłę oraz elementy porowate suche należy przed wbudowaniem nawilżyć wodą. 
Mury należy układać warstwami, z przestrzeganiem prawideł wiązania, grubości spoin oraz 
zachowaniem pionu i poziomu. 
Wnęki i bruzdy instalacyjne powinno się wykonywać jednocześnie ze wznoszonym murem. 
Kotwie, ściągi, belki i elementy konstrukcji stalowych należy obmurowywać na zaprawie 
cementowej. 
Stosowanie cegły, bloków lub pustaków kilku rodzajów i klas jest dozwolone, jednak pod 
warunkiem przestrzegania zasady, że każda ściana powinna być wykonana z cegły, bloków lub pustaków jednego 
wymiaru i jednej klasy. 
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Konstrukcje murowe grubości mniejszej niż jedna cegła 
Mury z cegły pełnej ( zamurowania) 
W murach zwykłych grubość spoin poziomych powinna wynosić 12 mm i nie może być większa niż 17 mm i mniejsza 
niż 10 mm. Spoiny pionowe powinny mieć grubość 10 mm i nie mogą być grubsze niż 15 mm i cieńsze niż 5 mm. Spoiny 
powinny być dokładnie wypełnione zaprawą. W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać zaprawą 
spoin przy zewnętrznych licach na głębokość 5 – 10 mm. 
Dla słupów o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym, przenoszących obciążenia użytkowe, 
dopuszczalne odchyłki spoin należy zmniejszyć o połowę. 
Nie wolno zastępować całych cegieł połówkami w filarach i słupach. Połówki i cegły ułamkowe mogą być stosowane w 
tych konstrukcjach w ilościach niezbędnych do uzyskania prawidłowego rozwiązania. Rodzaj i markę zaprawy należy 
stosować zgodnie z postanowieniami projektu. Odchyłki w grubości muru dla murów pełnych o grubości ćwierć, pół i 
jednej cegły nie mogą przekraczać wielkości dopuszczalnych odchyłek od odpowiednich wymiarów cegły użytej do 
danego muru. 
Mury z cegły dziurawki ( zamurowania) 
Mury z cegły dziurawki należy wykonywać według tych samych zasad, jak mury z cegły pełnej.W narożnikach, przy 
otworach, zakończeniach murów oraz w kanałach dymowych należy stosować normalną cegłę pełną. Do wykonywania 
murów nie wolno stosować cegły dziurawki tylko jednego rodzaju (podłużnej lub poprzecznej) i pozostawiać w licach 
murów widocznych otworów przelotowych cegieł. 
W przypadku opierania belek stalowych lub żelbetowych na murach z cegły dziurawki ostatnie trzy warstwy cegieł pod 
podporami belek powinny być wykonane z cegły pełnej na zaprawie cementowo – wapiennej marki co najmniej 1,5. 
 
Ścianki działowe z cegły pełnej i dziurawki 
Ścianki działowe o grubości ¼ cegły należy murować na zaprawie cementowej marki nie niższej niż 3, przy czym przy 
rozpiętości powyżej 5,0 m lub przy wysokości powyżej 2,5 m należy stosować zbrojenie z bednarki lub z prętów 
okrągłych w co czwartej spoinie. Zbrojenie należy zakotwić w spoinach ścian nośnych, a w przypadku wykonania w 
ścianie otworu drzwiowego – również i w powierzchni ościeżnicy przylegającej ściany. Przesunięcie spoin w 
poszczególnych warstwach ½ cegły. 
Ścianki grubości ½ cegły muruje się na zaprawie cementowej lub cementowo – wapiennej. Cegły układa się samymi 
wozówkami z przesunięciem spoin co ½ cegły. Połączenia ścianki ze ścianami nośnymi powinny być wykonane na 
strzępia zazębione. Ścianki grubości ½ cegły wymagają oparcia albo na ściance wyprowadzonej z niższej kondygnacji, 
albo na specjalnie założonej belce lub wykonanym w stropie żebrze. 
 
Wykonywanie murów z bloczku z betonu komórkowego 
Przed przystąpieniem do wznoszenia ścian z bloczków z betonu komórkowego należy 
sprawdzić czy gęstość objętościowa bloczków odpowiada wymaganiom norm dla odmiany bloczków określonej w 
dokumentacji. Wilgotność bloczków w chwili wbudowania nie powinna być większa niż 20%. Ściany z bloczków należy 
murować na zaprawach lekkich. Mogą być stosowane również zaprawy cementowo – wapienne. Bloczki należy układać 
z zachowaniem zasad normalnego wiązania na pełne spoiny o grubości 15 mm dla spoin poziomych i 10 mm dla spoin 
pionowych. Odchyłki grubości spoin nie powinny być większe niż ± 3mm. Przed ułożeniem bloczków w murze należy je 
obficie zwilżyć wodą, aby beton komórkowy nie odciągał wody z zaprawy. Narożniki muru z bloczków należy 
wykonywać według zasad wiązania pospolitego, stosując przenikanie się poszczególnych warstw obu ścian. W tym 
samym murze konstrukcyjnym należy stosować bloczki z betonu komórkowego jednakowej odmiany i klasy. 
 
Drobne roboty murarskie 
Osadzanie ościeżnic drewnianych i stalowych 
Dopuszcza się ustawienie ościeżnic jednocześnie ze wznoszeniem muru, pod warunkiem 
zabezpieczenia ościeżnic drewnianych przed wilgocią i uszkodzeniami mechanicznymi. 
Zamocowanie ościeżnic drewnianych w ścianach działowych należy wykonywać za pomocą listew trapezowych lub 
trójkątnych przybitych na obu krawędziach stojaków ościeżnicy. Cegły lub płyty, z których muruje się ściankę, powinny 
być wpuszczone między listwy. Ponadto przynajmniej w 2 miejscach stojaki ościeżnicy powinny być zamocowane do 
ścianki za pomocą kotew z płaskownika lub bednarki, przybitych jednym końcem do ościeżnicy, a drugim końcem 
wpuszczonych w spoinę poziomą muru na głębokość ok. 20 cm. Szerokość ościeżnicy drewnianej osadzonej w ściance 
działowej o grubości ¼ lub ½ cegły powinna być o 3 cm większa od grubości ścianki. 
Zewnętrzne płaszczyzny ościeżnicy metalowej powinny być oddalone od zewnętrznej 
płaszczyzny ścianek surowych o 2,5 cm, a połączenie ościeżnicy z samą ścianką powinno być tak wykonane, aby profil 
ościeżnicy był całkowicie wypełniony ścianką i zaprawą. Odległość między czołem ścianki działowej a blachą profilu 
powinna wynosić co najmniej 1,5 cm, a wolna przestrzeń wypełniona zaprawą o marce nie niższej niż 3. 
Przy osadzaniu ościeżnic metalowych w ściankach uprzednio wykonanych należy wykuć 
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gniazda na wąsy kotwiące, a następnie po ustawieniu i wypionowaniu stojaków zaklinować 
ościeżnicę silnie w murze. 
 
Opieranie i omurowywanie belek 
Stalowe belki stropowe lub nadprożowe należy opierać na murach z cegły pełnej klasy co 
najmniej 7,5 lub przy większym nacisku na poduszkach betonowych. Przy opieraniu belek na murze ceglanym ostatnie 
trzy warstwy cegieł powinny być ułożone na zaprawie cementowej lub cementowo – wapiennej marki co najmniej 3. 
Na murach z cegły dziurawki lub pustaków belki stalowe można opierać tylko za pomocą wieńców lub poduszek 
betonowych. Końce belek stalowych powinny być omurowane cegłą ułożoną na zaprawie cementowej. 
 
Osadzanie podokienników, kratek wentylacyjnych i innych elementów w murach 
Przy osadzaniu podokienników wewnętrznych o małym wysięgu należy wykuć w ościeżach 
niewielkie bruzdy, następnie wyrównać zaprawą mur podokienny, dając mu mały spadek do środka pomieszczenia, a 
następnie osadzić podokiennik na zaprawie cementowej z dodatkiem mleka wapiennego. W przypadku podokienników 
o większym wysięgu należy uprzednio osadzić w murze wsporniczki stalowe w odstępach co najmniej 1,0 m. 
Osadzenie kratek wentylacyjnych, drzwiczek wycierowych itp. w uprzednio pozostawionych 
otworach należy wykonywać na zaprawie cementowej marki co najmniej 5. 
 
 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 1.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Mury z cegły i pustaków oraz elementów z betonu komórkowego i lekkiego powinny być wykonane zgodnie z zasadami 
sztuki budowlanej, wymaganiami aktualnych norm i instrukcji oraz niniejszymi warunków technicznych wykonania 
robót. 
 
OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 1.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 Zasady określania ilości robót i materiałów 
Przy odbiorze ilościowym obowiązują następujące zasady obmiaru murów: 

 Ilość wykonywanych robót murowych oblicza się wg pomiarów z natury lub na podstawie 

 rysunków roboczych 

 Mury z cegły znormalizowanej grubości jednej cegły i więcej oblicza się wg ich objętości w m3, mury cieńsze w m2 
powierzchni. 

 Mury z cegły nie znormalizowanej, pustaków, bloków oblicza się w m3. 

 Grubość obliczeniową muru przyjmuje się łącznie ze spoinami. 

 Słupy i kolumny obmierza się w m3. 

 Długość murów prostych przyjmuje się wg ich wymiarów rzeczywistych. Długość ścian 

 wielobocznych, zębatych lub zakrzywionych mierzy się w rozwinięciu po obrysie zewnętrznym ściany 

 Wysokość murów w ścianach budynków obmierza się kondygnacjami od wierzchu stropu do wierzchu następnego 
stropu. W podziemiu wysokość ściany przyjmuje się od wierzchu 

 fundamentu do wierzchu stropu przyziemia. 

 Z obmiaru murów odlicza się: 
a) objętość otworów okiennych, drzwiowych i innych oraz wnęk – z wyjątkiem wnęk na liczniki elektryczne i 
gazowe – o objętości ponad 0,05 m3, 
b) objętość omurowanych konstrukcji żelbetowych o objętości ponad 0,01 m3, 
c) objętość szczelin powietrznych w ściankach szczelinowych z pustaków 

 Nie odlicza się z objętości muru: 
a) nadproży i przesklepień płaskich z cegły i prefabrykatów, 
b) bruzd na instalacje, gniazd i bruzd oporowych pozostawionych w czasie murowania, 
c) omurowanych konstrukcji stalowych i drewnianych 
d) przewodów dymowych, spalinowych i wentylacyjnych, 

 Powierzchnię otworów mierzy się w następujący sposób: 
a) otwory bez węgarków – w świetle murów, 
b) otwory z węgarkami – w świetle węgarków, 
c) otwory w których obmurowane są jednocześnie ze wznoszeniem muru – w świetle ościeżnic. 
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 WYKAZ POLSKICH NORM 

  

PN-89/H-84023.05/Az2:2000  (Stal określonego zastosowania. Stal niskowęglowa wyższej jakości, 
niskostopowa i stopowa. Gatunki)  

PN-90/H-01103  (Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne) 

BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych 

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek 
do badania i form 

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

PN-EN 12517 Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania radiograficzne złączy 
spawanych - Poziomy akceptacji 

PN-EN 1714 Badania nieniszczące złączy spawanych - Badanie ultradźwiękowe złączy 
spawanych 

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne 

PN-88/B-06250    Beton zwykły 

PN-EN 206-1 Beton. Część 1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości i 
niskostopowej. 

PN-83/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary. 

PN-EN 197-1:2002 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

PN-EN 197-2:2002 Cement Część 2: Ocena zgodności 

PN-88/B-30000 Cement portlandzki. 

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

PN-86/B-04320  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych. 

PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie 

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu. Domieszki przyspieszające twardnienie. Wymagania i 
badania efektów oddziaływania na beton. 

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na 
beton. 

PN-EN 480-2; PN-EN 480-1 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na 
beton. 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający 

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 
projektowanie 

PN-B/03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. 

PN-77/B-06200   Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementów 
budowlanych z betonu 

PN-B-06714-16 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie kształtu ziarn 

PN-B-06714-18 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie nasiąkliwości 

PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
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PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu (Zmiana A1) 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

EN 933-4 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn.mineralnych. 

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywności alkalicznej 
metodą szybką. 

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn 

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości 

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej 

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych 

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne 

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 

BN-82/6751-04 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na włókninie 
przyszywanej 

PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia 

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania                  i stałości 
objętości 

PN-EN 196 -2:1996 Metody badań cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196 -3:1996 Metody badań cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. 

PN-EN 196 -6:1997 Metody badań cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 196 -1:1996 Metody badań cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196 -21:1996 Metody badań cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 
alkaliów w cemencie. 

PN-EN 196 -7:1997 Metody badań cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek cementu. 

PN 12504-2: 2002 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu – Metoda sklerometryczna badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N 

PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu – Metoda ultradźwiękowa badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie 

PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na ściskanie za pomocą młotka 
Schmidta typu N 
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PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie 

PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.  

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa 
do malowania 

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa 
do malowania. Ogólne wytyczne 

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do 
malowania 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 

PN-78/M-82006   Podkładki okrągłe dokładne. 

 PN-78/M-82005   Podkładki okrągłe zgrubne. 

PN-82/H-93215 Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyższonych temperaturach. 

PN-56/C-96022 Przetwory naftowe. Benzyna do ekstrakcji 

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-75/H-69014 Przygotowanie brzegów do spawania. 

 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 
odbiorze 

PN-76/C-04539 Rozpuszczalniki i rozcieńczalniki. Metody badań 

PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 

PN-EN 970 Spawalnictwo - Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania wizualne 

PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali. 

PN-91/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i  napawania. 

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowęglowych i 
niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości. 

PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie 
radiogramów. 

PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach stalowych. Podział i wymagania 

PN-73/M-69015 Spawanie łukiem krytym stali węglowych i niskostopowych. Przygotowanie 
brzegów do spawania 

PN-86/H-84018   Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 

PN-89/H-84023/06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

PN-89/H-84023/01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

PN-84/H-69430 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne. 

PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka, pręty i kształtowniki walcowane na 
gorąco. 

PN-H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

PN-87/M-04251   Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość. 

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 
badania. 

PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 

PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 

PN-84/M-82054/01 Śruby, wkręty i nakrętki. Stan powierzchni. 

PN-82/M-82054/02 Śruby, wkręty i nakrętki. Tolerancje. 

PN-78/H-04408 Technologiczna próba zginania. 
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PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementów 
budowlanych z betonu 

PN-EN 22768-2 Tolerancje ogólne - Tolerancje geometryczne elementów bez indywidualnych 
oznaczeń tolerancji 

PN-EN 22768-1 Tolerancje ogólne - Tolerancje wymiarów liniowych i kątowych bez 
indywidualnych oznaczeń tolerancji 

PN-73/M-69355 Topniki do spawania  i napawania łukiem krytym. 

PN-67/M-69356 Topniki do spawania żużlowego. 

PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

 PN-85/H-93001 Walcówka i pręty walcowane na gorąco ze stali węglowej wyższej jakości i 
stopowej konstrukcyjnej. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacje   . 

PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Określanie przyczepności powłok do podłoża oraz 
przyczepności międzywarstwowej. 

PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Określenie stopnia zniszczenia pokryć w wyniku działania 
czynników atmosferycznych. 

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

PN-83/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubości mokrych warstw pokryć w wyniku działania 
czynników atmosferycznych. 

BN-78/6741-07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport 

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

  

  

 
 
 
 


