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D.04.03.01.22 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH EMULSJA ASFALTOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia rob6t przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw

konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja;
- oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych - warstwy niebitumiczne,

— oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych - warstwy bitumiczne
—  skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowg

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowigzujgacymi odpowiednimi normami i ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaj materiatu
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

- €60 B10 ZM/R wg Warunkéw technicznych - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3”, do
skropienia warstw z kruszywa tamanego

— (€60 B 3 ZM, wg Wymaganiach technicznych - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3”
do skropienia warstw bitumicznych z asfaltem zwyklym

- €60 BP 3 ZM, wg Wymaganiach technicznych - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3"
do skropienia warstw bitumicznych z polimeroasfaltem (pod warstwe SMA 11)

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy 2
wg Wymaganiach technicznych - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3".
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Metody badarn podane w punktach j.w. opisane sg w Wymaganiach technicznych - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych WT-3".

2.2 Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica: Zalecane ilosci asfaltu do skropienia

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego emulsiji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m2

Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 [Podbudowa z  kruszywa  stabilizowanego 0d 0,7do 1,0
mechanicznie

Tablica: Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potaczeniach migdzywarstwowych

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
Lp. | Potaczenie nowych warstw asfaltowych

1 | Podbudowa asfaltowa 0d0,5do 0,7
2 |Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3
2.3. Skitadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsje mozna magazynowac
w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé
zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
31. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2, Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
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- sprezarek,

- zbiornikdw z woda,

szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cinienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujace;j lepiszcze,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od iloSci zatozonej.

4, TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna
uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

OgoIne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zakres wykonywanych rohét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacii przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed utoZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjq asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Orientacyjny czas
powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.
5.2.3. Ograniczenia wykonywania robét
Nie nalezy skrapia¢ mokrego podtoza. Nie nalezy prowadzi¢ robdt w czasie wystepowania mgty, opadéw atmosferycznych i
silnego wiatru, a takze gdy temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od 10°C.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej
do skropienia. Wykonawca przedstawi stosowny raport ilosci sprysku Inspektorowi Nadzoru.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy ponizej.

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepko$¢ wg Englera WT 3

6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza
i kruszywa” [4].
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W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza si¢ 3 ptytki o wymiarach 30x30cm lub 25x25¢m.

Plytki wazy sie przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uptynniacza. llo$¢ wynikajacq z wazenia dzieli
sie przez powierzchnig. Wyniki s podstawg do oceny ilosci i rbwnomiernosci naktadanego lepiszcza.

6.3.3. Badanie szczepnosci miedzywarstwowej

Nalezy wykona¢ badania kontrolne potaczen miedzywarstwowych z czestotliwoscig minimum 1 probka na 0,3km
jezdni.

Potaczenie migdzywarstwowe (sczepnos¢ miedzywarstwowa) badaé nalezy wedtug metody Leutnera. Badanie $cinania
potaczenia miedzywarstwowego nalezy przeprowadzic wg metody przedstawionej w Instrukcji laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagan technicznych sczepno$ci — GDDKIA z 2014 r.
Do oceny sczepno$ci migdzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie bezposredniego $cinania,
przeprowadzane w aparacie $cinajagcym na prébkach cylindrycznych o $rednicy 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu
wykorzystuje sie prébki odwiercone z nawierzchni. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych:

- 1,0MPa — warstwa $cieralna/warstwa wigzaca;
- 0,7MPa — warstwa wigzaca/ warstwa podbudowy;
- 0,6 MPa — warstwa podbudowy/ warstwa podbudowy;

6.3.3.1. Ksztatt probek

Jako prébki stuzg rdzenie o $rednicy 150 mm +2 mm, odwiercane z nawierzchni lub prébki przygotowane w laboratorium.
Prébki przygotowywane w laboratorium zageszcza sie¢ wg PN EN12697-31 lub PN EN12697-33.

6.3.3.2. llo$¢ probek

Minimum dwa rdzenie z jednego miejsca pobrania lub dwa rdzenie/prébki walcowe tak samo zageszczone w laboratorium
6.3.3.3. Wiasciwosci zewnetrzne

Poszczegolne warstwy rdzenia powinny by¢ jednorodne i nieuszkodzone (uszkodzenia rozumie si¢ przez: rozpad, ubytki
mastyksu, niedostateczne zageszczenie, spekanie, ubytki ziaren
i zanieczyszczenia). Nalezy dokonaé oceny wizualnej badanych probek. Powierzchnia boczna probek musi by¢ wolna od
nieréwnosci, rowkow i $ladow po zatrzymaniu koronki wiertniczej podczas pobierania. Ptaszczyzna $ciecia musi by¢
prostopadta do powierzchni bocznej probek. Nalezy zmierzy¢ $rednice prébki i grubosci poszczegdlnych warstw.

6.3.3.4. Podstawowe wymagania w odniesieniu do prébek

1). Grubo$¢ warstw

Aparat $cinajacy wg Leutnera wymaga minimalnej grubo$ci warstw od 30 mm dla warstwy odcinanej (gornej warstwy).
Natomiast warstwy lezace ponizej muszg tacznie wykazywaé dtugos¢ minimum 70 mm, przez co mozliwe jest stabilne
(pewne) umocowanie rdzenia w aparacie $cinajgcym. Doktadne oznakowanie granic warstw oraz ustalenie ich grubo$ci
nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem badania Scinania i termostatowania.

2). Ortogonalno$¢ granicy warstwy w stosunku do powierzchni pobocznicy prébki

Badanie Scinania bezpo$redniego powinno by¢ przeprowadzone na granicy warstw, ktéra przebiega ortogonalnie w
stosunku do powierzchni pobocznicy prébki. Przy granicach warstw sko$nych do 5 mm nalezy wystepujacy skos uwzgledni¢
przy wkiadaniu rdzenia do urzadzenia $cinajacego. Rdzenie, w ktdrych granice warstw posiadajq skos przekraczajacy 5 mm

nalezy odrzuci¢

3). Przygotowanie prébek
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Po wykonaniu czynnoéci wstepnych podanych w punktach 6.3.3.1 do 6.3.3.3 nalezy doprowadzi¢ probki do temperatury
badania fj. +20°C +1°C przez minimum 12 godzin (komora klimatyczna
z nawiewem powietrza, celem osuszenia prébek po odwiercie). Podczas termostatowania rdzenie nalezy przechowywaé w
pozycji lezacej tak, zeby rdzenie nie stykaty sie.

6.3.3.5. Przygotowanie aparatu $cinajacego

Aparat Scinajacy wraz ze szczekami tngcymi oraz rdzeniem o ustalonej zgodnie z rozdziatem 6.3.3.3 Srednicg nalezy
ustawi¢ pod prasg wytrzymato$ciowa. Aby unikngé czestej wymiany szczek tngcych celowym jest, aby juz podczas
przygotowywania rdzeni dokonaé segregacji na grupy o tych samych $rednicach.

6.3.3.6. Badanie Scinania
Czas od wyjecia probek z komory klimatycznej do zakoriczenia badania nie moze przekracza¢ 10 minut.

Poprzez wizualng kontrole nalezy stwierdzi¢ czy szczeki tngce zostaty dobrane prawidtowo, a rdzen przylega catym
obwodem do szczek Scinajacych. Poprzez obracanie rdzenia w kierunku radialnym, wzglednie przez przesuw w kierunku
osiowym nalezy mozliwie optymalnie dopasowa¢ ptaszczyzne $cinania do granicy warstwy. Poprzez silne dokrecenie Sruby
na zacisku rdzen zostaje zablokowany do badania bezposredniego $cinania. Proces $cinania nastepuje z predkoscig
przesuwu ttoka réwng 50 mm/min +£3 mm/min az do osiggniecia maksymalnej sity, momentu Sciecia rdzenia, wzglednie do
osiggniecia podyktowanej konstrukcyjnymi wzgledami maksymalnego przemieszczenia $cinania réwnego 8 mm. Podczas
badania nalezy wykresli¢ zalezno$¢ sita—przemieszczenie. Dalsze kontrolowanie temperatury rdzenia podczas przebiegu
badania $cinania (przy pokojowej temperaturze) nie jest potrzebne, jezeli okres czasu od wyjecia z komory termostatycznej
do zakonczenia procesu $cinania nie przekracza 10 minut. JeZeli na jednym rdzeniu badaniu $cinania majg by¢é poddane
liczne warstwy wowczas nalezy wykonywa¢ badanie odpowiednio (w kolejnosci) do uktadu warstw, rozpoczynajac od
warstwy najwyzszej. Laczny czas trwania badania — maksymalnie 10 minut, nie powinien by¢ przekroczony.

6.3.3.7. Interpretacja wynikow

Podstawg do interpretacji wynikdw jest wykres sita—przemieszczenie powstaly podczas badania (patrz podstawowy szkic na
rys. 3). Maksimum sity Scinajacej przedstawia stan zniszczenia. Dla ustalenia przemieszczenia $cinania, jak to pokazano na
rys. 3 nalezy poprowadzi¢ styczng do liniowej czesci krzywej wykresu sita—przemieszczenie. Punkt przeciecia stycznej i osi
przemieszczenia jest punktem zero dla pomiaru przemieszczenia; koniec przemieszczenia $cinania S jest okre$lony przez
maksymalna site Fmax

Sita scinania [kN]

g s

Przemieszczenie $cinania [mm]
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Rys. 3: Podstawowy wykres przebiegu sity $cinajacej w zaleznoSci od przemieszczenia Scinania przy badaniu $cinania bezpo$redniego

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczer miedzywarstwowych:
- 1,0MPa — warstwa $cieralna/warstwa wigzaca;
- 0,7MPa — warstwa wigzaca/ warstwa podbudowy;

- 0,6 MPa - warstwa podbudowy/ warstwa podbudowy;

7. OBMIAR ROBOT

74. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m?2 powierzchni oczyszczonej i skropionej D.04.03.01.12, D.04.03.01.22 na podstawie
Dokumentaciji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Ptatno$¢ za m2 wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robét i jakoSci uzytych materiatdw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowg D.04.03.01.22 obejmuije:

zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatow,

dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, raport ilosci zuzytego lepiszcza,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

oznakowanie robot

Cena wykonania czyszczenia mechanicznego nawierzchni drogowych D.04.03.01.12 obejmuije:




D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzehni z ewentualnym myciem woda a w
tym réwniez woda pod cisnieniem,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— oznakowanie robét

- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkéw) z miejsca budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetraciji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3
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