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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ulepszenia gruntu 
podłoża poprzez stabilizację cementem. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót które zostaną wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem podbudowy z kruszywa 0/31,5mm stabilizowanego cementem C3/4, o głębokości i 
lokalizacji określonej w Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w 
razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i określeniami podanymi w p.1.4 ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Kruszywa 
 Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych 
kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 1. 
 Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa 
stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami określonymi w tablicy 2. 
  

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

 Lp.  Właściwo ści Wymagania  Badania 
według 

1 Uziarnienie 

 

GC80/20 

 GF80  

GA 75  

  

  

PN-EN 933-1 
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 Zawartość pyłów f Deklarowna PN-EN 933-1 

 Odporność na rozdrabnianie kruszywa 
grubego 

LA60 PN-EN 1097-2 

 Nasiąkliwość WA242 PN-EN 1097-6 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niż: Brak  

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            
%, poniżej: AS0,2 PN-EN1744-1 

  

  Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy,  
to powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,  
w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów 
kruszyw 
 
2.3. Cement 
 
Do stabilizacji cementem należy stosować cement wg PN-EN 459-1. 
 
2.4. Woda 
 
Woda (pitna wodociągowa, ze źródeł podziemnych, naturalna powierzchniowa) do stabilizacji gruntu 
cementem powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można 
stosować wodociągową wodę pitną. 
 
2.5. Kruszywo stabilizowane cementem 
 

Należy zastosować mieszankę mineralną CBGM 0/31,5 według WT-5:2010 „Mieszanki związane 
spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych”, która zagwarantuje uzyskanie parametrów podanych w 
tablicy 2 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem  

  

Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na 
ściskanie próbek H/D 
=1po 28 dniach (MPa) 

Wskaźnik  

mrozoodporności 

    po 28 dniach  

1 Kruszywo stabilizowane cementem 
C3/4 

6 
0,7 

 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do stabilizacji kruszywa  
 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
• mieszarek stacjonarnych, 
• urządzeń do stabilizacji kruszywa na miejscu, 
• układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
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• walców ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
• zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 
zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport materiałów 
 
Transport cementu powinien odbywać się z zastosowaniem przystosowanych do tego pojemników 
(cementowozów), zgodnie z obowiązującymi przepisami. W czasie transportu i przeładunku cement 
nie może ulec zawilgoceniu. 
 
Woda może być dostarczana przewożonymi zbiornikami wody (cysternami).  
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5.2. Warunki atmosferyczne 
 
Ulepszanie gruntu podłoża cementem nie może być wykonane gdy temperatura powietrza spadła 
poniżej 5ºC, gdy podłoże jest zamarznięte oraz podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać 
stabilizacji gruntu cementem jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek 
temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 48 godzin. 
 
5.3. Przygotowanie podło ża 
 
Przed wykonaniem stabilizacji podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić 
jego cechy geometryczne. Wszelkie koleiny i powierzchnie wykazujące odchylenia od wymaganej 
równości, spadków poprzecznych lub rzędnych powinny być naprawione. Podłoże powinno spełniać 
wymagania ST D.04.01.01  
 
5.4. Skład mieszanki cementowo-kruszywowej 
 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
 Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy 
właściwości gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w 
tablicy 2. 
 
5.5. Stabilizacja metod ą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości 
określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia 
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy 
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu 
ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki 
sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% 
jej wartości. 
 Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 

D.04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZWA 
STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

 

 

 11.4 
 

 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 
równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu. 
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, 
spadków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy 
wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia 
prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość 
warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do 
zagęszczania warstwy. 
 
5.7. Zagęszczanie 
 
Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu 
walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych. 
 Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno 
rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi 
jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej 
położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej 
położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i 
podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, 
wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy 
przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i 
obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania 
wody do mieszanki. 
 W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu 
rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia. 
 Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej 
mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt 
Wykonawcy. 
 
5.8. Spoiny robocze 
 
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szerokości. 
 Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 
kolejnego pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej 
bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. 
Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną 
spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej 
mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a 
rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
 
5.9. Pielęgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem 
 
Warstwę z stabilizowaną cementem należy w okresie 7 dni utrzymywać w stanie lekko wilgotnym 
przez: 

a) kilkukrotne skropienie wodą w ciągu dnia, 
b) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 

wilgotnym. 
c) Przykrycie warstwą kruszywa łamanego z warstwy podbudowy i utrzymanie jej w stanie 

wilgotnym (bez zagęszczania) 
  
Inne sposoby pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

- wykonać badania niezbędne do opracowania projektu składu mieszanki cementowo-gruntowej. 
 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość i zakres badań kontrolnych w czasie wykonywania stabilizacji cementem podano w 
tablicy 3. 
 
Tablica 3. Cz ęstotliwo ść badań podczas ulepszania gruntu podło ża poprzez stabilizacj ę 

cementem. 

Lp, Wyszczególnienie bada ń 
Częstotliwo ść badań 

Minimalna ilo ść badań na 
dziennej działce roboczej. 

1 
2 
3 

Jednorodność wymieszania (makroskopowo) 
Wilgotność mieszanki cementowo-gruntowej 
Zagęszczenie warstwy 

1 

4 Wytrzymałość po 28 dniach 3 próbki 
5 Badania cementu (makroskopowo) Każda dostawa 

6 
Szczegółowe badania kruszywa Przy każdej zmianie rodzaju 

gruntu 

 

6.3.1. Badania cementu 
Badania cementu polegają na makroskopowym sprawdzeniu stanu dostarczonego materiału oraz 
sprawdzenia zgodności dokumentów dostarczonej partii z dokumentami wg pkt. 6.2. 
 

6.3.2. Badania kruszywa 
Przy każdej zmianie rodzaju kruszywa należy badać jego właściwości określone w tablicy 1,  
i opracować nowy skład mieszanki cementowo-gruntowej. 
 

6.3.3. Wilgotno ść mieszanki cementowo-gruntowej 
Wilgotność mieszanki cementowo-gruntowej podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki z tolerancją  ±2%. 
 
Wilgotność mieszanki cementowo-gruntowej należy sprawdzać z częstotliwością określoną w tablicy 
3, przy kontroli zagęszczenia warstwy. 

 

6.3.4. Jednorodno ść  
Jednorodność wymieszania cementu z gruntem należy sprawdzać makroskopowo co najmniej jeden 
raz na dziennej działce roboczej, poprze wizualne stwierdzenie jednolitego zabarwienia mieszanki. 
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6.3.5. Zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0 
przy oznaczeniu zgodnie z normalną próbą Proctora. Zagęszczenie należy sprawdzać z 
częstotliwością określoną w tablicy 3. 
 

6.3.6. Wytrzymało ść warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem 
Wytrzymałość kruszywa stabilizowanego cementem powinna być zgodna z wymaganiami określonymi 
w tablicy 1. 
 
Próbki do badań należy pobrać z częstotliwością podaną w tablicy 2, z miejsc wybranych losowo na 
świeżo wykonanej i zagęszczonej warstwie. Próbki w ilości 3 sztuk należy formować i przechowywać 
zgodnie z normą PN-S-96011. 
 
Próbki należy badać po 7 dniach dojrzewania. 
 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa  stabilizowanego cementem 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z gruntów ulepszonych cementem 
przedstawia tablica 4. 
 
Tablica 4.  Cz ęstotliwo ść i zakres bada ń i pomiarów wykonanej warstwy  

Lp. Wyszczególnienie bada ń i 
pomiarów Minimalna cz ęstotliwo ść badań i pomiarów 

1  Grubość warstwy Przed odbiorem : 

w trzech punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 200 m2. 

2  Szerokość podbudowy 10 razy na 100 m. 

3  Równość podłużna co 20 m łatą na każdym pasie ruchu. 

4  Spadki poprzeczne  10 razy na 100 m. 

 

6.4.1. Grubo ść warstwy 
Grubość warstwy należy mierzyć, przez wykonanie otworów na całą jej głębokość, co najmniej w 
trzech losowo wybranych punktach. 
 
Grubości warstwy nie powinny być mniejsze od projektowanej o więcej niż 10%. 
 

6.4.2. Równo ść podło ża 
Równość podłużną podłoża po stabilizacji cementem należy mierzyć 4-metrową łatą w osi każdego 
pasa ruchu z częstotliwością podaną w tablicy 4. 
 
Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm. 
 

6.4.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością podaną w 
tablicy 4. 
 
Spadki poprzeczne podłoża po stabilizacji cementem powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.4. Szeroko ść podło ża 
Szerokość podłoża po stabilizacji cementem należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 3. 
 
Szerokość podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej  o więcej niż ± 10 cm, z tym, że 
szerokość ta powinna być większa od szerokości warstwy leżącej wyżej o co najmniej 25 cm.  
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest  
a) 1 metr kwadratowy [m2] kruszywa stabilizowanego cementem, 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań, 
- oczyszczenie podłoża, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 
- dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 
- zagęszczenie warstwy, 
- pielęgnacja wykonanej warstwy 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
- utrzymanie czystości na przylegających drogach 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Inne dokumenty 
 

1. PN EN 933- 1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1 : Oznaczanie składu 
ziarnowego 

2. PN EN 1097- 2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2 : Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie. 

3. PN EN 1097- 6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6 : 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

4. PN-EN17441 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
5. WT-5:2010 „Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych” 

 


