D.01.62.01. USUNIECIE DRZEW [ KRZAKOW
Karczowanie krzakdw

i. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmuotem niniejsze] szczegdlowe] specyfikaci techniczne) (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Tobot zwigzanych z usumnigciem krzakow. ) ‘

i.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zakresie podanym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacyi dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usunieciem krzakdéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polgkimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5, Ogoine wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogbine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew 1 krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 Wymagania ogolne™ pkt
4.

4.2, Transport karpiny

Karpmg oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowymi.



5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszezania terenu z drzew i kyzakow

Roboty zvquane z usunieciem krzakoéw obejmuja wyciecie 1 wykarczowanie krzakow,
wywiezienie karpiny 1 galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w migjscach dokopow 1 w imnych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew 1 krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane =z usunieciem krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawlajacego.

W muejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie 1 usunaé korzenie tak, aby zawartos¢
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczyscié tak, aby czesei roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rodlinnosé, ktora ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie Krzakow

Pnie krzakow znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powmny byé wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkéow: '

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajace]
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $ciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza muejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypehlic gruntem
przydatnym do budowy nasypdw 1 zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

Doly w obrgbie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowlgzek prowadzenia robot w taki sposodb, aby drzewa przedstawiajgce
wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie
robot.

Mtode drzewa 1 mne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duzg ostroznoscia, w sposob ktéry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostaio$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostaloscl po usuniete] roslmnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobleme gatezi na kore drzewng za pomocy specjalistycznego sprzetu,
to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerobee powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.



Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usuniete] w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbylo sie¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umoziiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
malej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
dopfywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powmnien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tiacych sie czesei.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusidly Wykonawee do odstapienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego skiadowania fub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny byc¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostalosci po spaleniu, za zgoda InZyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
ukladane w warstwach. Kazda warstwa powmna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powmna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmmiej 30 cm 1 powmna by¢ odpowiednio
wyréwnana 1 zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeplyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia roslinnoset,
wykarczowania korzeni 1 zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doly powinno
spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.60.00 , Roboty ziemne”.

7. GBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem krzakow jest - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru roboi

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryeiu

Odbiorowi robot ianikajapych 1 ulegajacych zakryciu podiega sprawdzenie dotdéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.



Cena wykonania robdt obegymuje:
— wyclecie 1 wykarczowanie krzakow,
— wywiezienie karpmy 1 galezi poza teren budowy iub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

i0. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D.06.63.02. Plantowanie powierzchni skarp wykopéw i nasypéw
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyiikac)i technicmej (SST) sa. Wymagama dotyfzqce
wykonania i odbioru robot mlqzanych z plantowaniem powierzchni skarp wykopdw 1 nasypow przy
przebudowie drogi gminnej,.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza plantowania skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z
dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania plantowania 1 zageszczania podioza powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zageszczarkl do zageszczania gruntu : ubijaki reczne
— ubijaki mechaniczne , zageszczarki plytowe wibracyjne
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podloza. :

4. TRANSPORT - NIE DOTYCZY

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Plantowanie nalezy wykona¢ recznie. Grunt powinien by¢ rownomiernie rozktadany na calej
szerokosci plantowane] powierzchni oraz profilowany do wymaganego spadku.



Wilgomos¢ gruntu zaggszczanego powinna byc zblizona do optymalnej. Przy zageszczaniu recznym
grubos¢ warstwy nie powinna przekracza¢ 15c¢cm. Podczas profilowania nalezy sprawdzié
prawidlowos¢ profilu plantowanych powierzchni za pomoca faty i szablonu o odpowiednim spadku.
Grunt pozostaly w powierzchni plantowane) nalezy spulchni¢ na glebokos¢ 5-10cm, doprowadzié do
wilgotnosci optymalnej 1 zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wg normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481.

Wszyskie czesci organiczne znajdujace sie na plantowanych powierzchniach (trawa) nalezy usunac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Nie wystepuja.

6.2. Badania i pomiary plantowanych nawierzchni

6.2.1. Spadek poprzeczny nalezy sprawdzi¢ dwa razy na kazde 100m

6.2.2. Wskaznik zageszczenia gruntu sprawdzac dwa razy na lkm

6.2.3. Rownos¢ podluzng 1 poprzeczna nalezy sprawdza¢ co 50m lata 4-metrowa. Maksymalny
przeswit pod fata nie moze przekracza¢15mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) plantowanej i zageszczonej powierzchni.
Obmiar nalezy wykonac na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Odbiorowi podlega plantowanie powierzchni do wymaganych spadkéw wraz z zageszezeniem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wynik
pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktore
Wykonawea jest zobowigzany wykonaé niezwlocznie 1 na koszt wiasny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 | Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platmosc za metr kwadratowy (m2) wykonanego plantowania powierzchni do wymaganych
spadkow wraz z zageszcezeniem nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 po sprawdzenin jakosci

robot.
Cena wykonania 1 m” robét obejmuje:



~ wykonanie plantowania skarp wykopdw 1 nasypow
— zageszczenie powierzchni plantowanych

— roboty wykonczeniowe

— prace pomiarowe i badanie gruntu

— porzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

4. BN-77/8931-12  Ozmaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
S.Datka, S. Luszawski Drogowe roboty ziemne






D.01.063.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYINYCH PRZY PRZEBUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmioctem niniejszej szczegdtowe) specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie drogi
gminne;j. : ' ‘

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Przewiduje sie ulozenie rur ochronaych. ’ ' o L na
istniejacej podziemnej kablowej linii telekomunikacyjnej.
1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciagdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekommumikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, migdzycentralowych, migdzymiastowych okregowych 1 posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowe] - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do
zestawienia ciagdw kanalizacp kablowej.

1.4.5, Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim 1
potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
magistralnej.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
rozdzielczej.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudlo wraz z konstrukcjgq wsporcza
do montazu glowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, faczaca centrale
telefoniczne migedzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - cze$é linii miejscowe] obejmujaca linie faczace centrale telefoniczne
w jednym miescie.
1.4.13. Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - czgs¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.



1.4.16. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyl kablowych lub napowietrznych miedzy centrala a aparatem
telefonicznym.

1.4.18. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosigzna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosieznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia iaczaca co najmniej dwie centrale

migdzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia laczaca centrale okregowa z
centralg miedzymiastows.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowe; miedzy dwoma sasiednimi stacjami
wzmacniakowymi.

1.4.23. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasoéw kabla.

1.4.24. Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasOw kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposdb ukladania kabla, przy ktérym dhigosé kabla ukiadanego jest wigksza
od dtugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel.

1.4.26. Zespdt pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio polaczony zespdt cewek pupinizacyjnych w
obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zrownanie
reaktancji pojemnosciowe;j z reaktancja indukcyjng kabla.

1.4.28. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i1 definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialdw podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonamia z
odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, speliajacego
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spehiajacych wymagania BN-88/6731-08
[50] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych 1 do ukladania kabli w ziemi powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda



Woda do betonu powmna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2].
Barwa wody powinna odpovwadac barwie wody wodociagowe]. Woda nie powmna wydzielaé
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z
normg PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powmny by¢ ustawione
warstwami na wyréwnanym podlozu, przy czym poszczegodlne odmiany nalezy ukiadaé w oddzielnych
stosach.

2.3.2. Bloki betonowe plaskie

Bloki betonowe plaskie powinny byé zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno byc¢ identyczne jak elementow studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy clagow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny
odpowiada¢ normie PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienasfonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
— wspomiki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych 1 zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciagach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z normag
BN-86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe 1 z tworzyw sztucznych mnalezy przechowywaé¢ w suchych i
zadaszonych pomieszczentach.

2.4.4, Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe mstalowane na shupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma BN-
80/3231-25 [14] 1 BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone
na uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Zespoly 1 skrzynie pupinizacyjne

Zespoly 1 skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadaé normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotdéw pupinizacyjunych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy,
zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w
pozycji pionowej, w temperaturze od 0°C do 30 °C i wilgotnosci nie wiekszej niz 80%.

2.4.6. Kable



Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice Zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z
urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w
punkcie 10.1 OST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sq na bebnach drewnianych, ktorych wielkosci
okreslone sa w normie PN-76/D-79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla 1 jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz
nastepujacymi znakami 1 napisami:

— nazwa 1 znakiem fabrycznym producenta,

— strzatka wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego
dhigos¢ i ciezar oraz producent.
Stosuje si¢ nastepujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w lintach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomumkacyjne
kable migjscowe o izolacji papierowej 1 powloce 010W1anej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-
85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji paplerowo-pometrzneJ i
powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W
uzgodnienin z odpowiednim urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny byc stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powloce olowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable

miejscowe o izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce

polietylenowej z zapora przeciwwilgociows, nieopancerzone 1 opancerzone z ostong polietylenowa

lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable npadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢. stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej 1 powloce olowianej (TKM), wg PN-
85/T-90311 [11] oraz o 1zolacji 1 powloce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13].
Mlos¢ czworek w tych kablach nie moze przekroczyc 30.

4) Kable dalekosiezne - do budowy telekomunikacymych linii kablowych dalekosieznych nalezy
stosowac nastepujace kable: ' o ‘ ' »
a) dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polictylenowe] piankowej i ©

powloce aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-
90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosigzne symetryczne z wiazkami czworkowymi, o izolacji polietylenowe] 1 o powloce
olowianej, z oslonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-
90347 [28],

¢) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji paplerowo-powietrznej i
polistyrenowo-pawietrznej, o powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350
[52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powloce otowianej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe z zylami o izolacji 1 powloce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i
opancerzone z ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-
90332 [31], a takze ekranowane o powloce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosiezne wspoélosiowe z parami typu 1.2/4.4 1 2.6/15 o powlokach olowianych i
aluminiowych, nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] 1 WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosigzne rozdzielcze z wigzkami czwdrkowymi 1 parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej 1 o powloce otowianej, adpowiednio wg WT-80/K-132 [35] 1 WT-80/K-133 [36],

h) dalekosiezne z wiazkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z
ostong polietylenows wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyl, rodzaju izolacji 1 oslony ze wzgledu na przebudowe, a nie
budowe linii kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji 1 Teletransmisji.



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykanywanych robdt, zarawno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskac akceptacje InZyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu powmna gwarantowaé . wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linit telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zalezno$ci od
zakresu robdt gwarantujacych wlasciwa jakosé robot:
— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— weciagarka mechaniczna kabli,

— weciagarka reczna kabli,

— miermnik sprzgzen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

~ przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— Zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczepa,

— phugoukiadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miemik pojemnosci skutecznej,

— zespot pradunicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— probnik wytrzymatosci izolacji,

~ wazmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozorhej,

— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— Wwzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miemnik sprzezen.



4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaC prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkdw transportu, w zaleznosci od zakresu
robot:

— samochod skrzyniowy,
— samochod samowyladowczy,
~ samochdd dostawczy,
— przyczepa dluzycowa,
~ przyczepa do przewozu kabli,
— przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Przy przebudowie 1 budowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie
spelniaja wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] 1 BN-
89/8984-18 [42] podlegajq przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktdry w sposob ogdlny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe lie
telekomunikacyjne nalezy przebudowaé zachowujac nastepujaca kolejnosc robot:

— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca,

— wykona¢ polaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu cigglosci pracy poszczegolnych obwodow linii,

— zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny
pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkow kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane
elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powlnien powiadomic o tym Inzyniera 1 uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o
ile uzyska na to zgode InZyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym
gruntem 1 wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien byc rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodplatnie uzytkownikow: zdemontowane materialy.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna



5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdhiz drdg kanalizacja kablowa powinna by¢ ufozona réownolegle do osi drogi poza pasem
drogowym Iub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady
Ministrow [54].
5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,
¢) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

15.1.1.3. Dlugoéé przelotéw miedzy studniami

Dhugos¢ przelotow migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:

a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,

b) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,

c) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokow
betonowych, :

d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,

e) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokow
betonowych,

1) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 1 SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Glgbokos¢ ulozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna byc taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gomej powierzchni kanalizacji wynosio:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej. '
Przy przejéciach pod jezdnia glebokos¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglosc
od nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami
technicznymi dopuszcza sie zmnigjszenie glebokosci wlozZenia kanalizacji do 0,4 m jesh jest
zbudowana z rur PCW 1 0,2 m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokdéw betonowych od linii prostej wynosza;
a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne
jest ominiecie przeszkdd terenowych.
W celu ominiecia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien
wygiecia nie byl mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek mozna zwiekszyc do 2%, a do budynkow do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogolne



Hos¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednimn dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych

Do zestawdw kanalizacji z blokow betonowych nalezy stosowacé bloki betonowe wg BN-
74/3233-15 [5].

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu o srednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-
89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w
dokumentacjt projektowej.

5.1.8.2. Glebokos¢ wykopdow
Glebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.
3.1.8.3. Szerokos¢ wykopow
Szerokosci wykopow podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w punkcie 5.9
normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyroéwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrownane 1 uksztaltowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach matlo spoistych na
dno wykopu nalezy ulozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.9. Ukladame ciagow kanalizacji
5.1.9.1. Ukladanie blokow betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki
powinnty by¢ uktadane bez zalaman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykdw blokéw, po
pofaczeniu ich kolkami stalowymi z preta o srednicy 8 mm, powinny by¢ polane woda 1 pokryte
zaprawg z betonu kl. B20 szerokosci okoto 10 cm 1 grubosci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspolosiowosc obu
blokow za pomoca sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Ukiadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilosci otworéw w warstwach.

Odleglosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm,
a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy ulozyc jedng lub kilka rur w
jedne] warstwie. W przypadku ukladania nastepnych warstw, ulozona warstwe rur nalezy zasypac
piaskiem lub przesianym gruntem, wyrdwnac i ubijac ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych



Zasypywanie ciagow kanalizacji z blokow betonowych nalezy rozpoczyna¢ od zasypania
przestrzeni miedzy s$ciankami wykopu 1 boczymi sciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym
gruntem.

Nastgpne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okolo
10 cm bez ubyjania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okolo 20 cm ubijajac kazdg
warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rar PCW

Ostatnia, goma warstwe kanahzacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym
gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego
gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 ¢cm 1 ubijac
ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach 1 wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostow i wiaduktow powinny by¢ budowane z
blokoéw betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12. SkrzyZowania 1 zblizenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z
dopuszczalng odchytkg 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktadaé w
wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejacymi metoda poziomego wiercenia
sprzetem dostepnym Wykonawcey i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania 1 zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z mnymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowad si¢ w zasadzie nad tymi urzadzemiami. Inne rozwiazania dopuszcza si¢ tylko w
wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji géra byloby mniejsze od wymaganego wg pkt
5.1.4 niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegloéci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy
krawedziami ciagdw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od
podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciagach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe wg klasyfikacji 1 wymiarow
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowac wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otwordw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otwordw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otwordéw magistralna,
f) SKS -przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z norma BN-73/8984-
05 [8] 1 typowa dokumentacjg na nie.



5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabh

Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sa pupinizowane, w przebudowie
nalezy zachowac parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3. Ukladanie kabli w kanalizacji

Ukladanie kabli w kanalizacji powinno byé wykonywane z zachowaniem nastepujacych
postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego
otworu nie wolno weiggac wiecej niz:
— 1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wicksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich sSrednic nie przekracza 75% srednicy otworu,
— 3 iwiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ ulozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny
sie krzyzowa¢ miedzy soba, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢é mniejszy od 10-
krotnej jego srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego srednicy.

5.3.4. Ukladanie kabli w ziemz

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ ulozone rdéwnolegle do osi drogi 1 rownolegle do
ciagdw mnych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dtugosci
na falowanie powinno wynosic co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2%
dhugosci trasowej.

Glebokos¢ ulozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna byé
mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza
si¢ zmniejszenie tej odleglosei do 0,5 m.

Przy zlaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢é mniejsze od 0,25 m, a
przy skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony zlacza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach nosnych lub drutach, zakonczonych
napreznikami srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegtos¢ miedzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie, powinna
Wynosic: .
— 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,
— 0,3 m - dlakabli o srednicy powyzej 18 mun.

Wysokos¢ zawieszenia kabla od drdg nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do
najnizej potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii hapowietrznej powinien by¢
zabezpieczony ostong ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gore 1 0,5 m w dot od
powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢ ulozony zapas kabla.



Wprowadzone na ship kable nalezy zakoficzy¢ glowicami mocowanymu w skrzynkach.
kablowych 10 x 2 wg BN-80/3231-25 [14]1 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Zlacza na kablach obolowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11
[16]. Ztacza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania 1 zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemmnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych,
betonowych lub innych o nie gorsze] wytrzymalosci mechanicznej, ukfadanych zgodnie =z
wymaganiami BN-73/8984-05 [8].
5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym, kabel powinien by¢ ulozony
nad rurociagiem. Jesli odlegtos¢ w pionie miedzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w
tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowaé jako rure ochronng stalowa lub inng o nie
gorszych wlasciwosciach na dhugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu
rurociagu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami
kablowymi powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudows lmnti
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej lnii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych
powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100 [19].
5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen

1 obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i1 obiektéw podane
sa w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].
5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysokos¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych
przy skrzyzowaniu z drogami powinna wynosic¢ 5 m.
5.3.9. Ochrona linit kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien byC zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami
kablowymi w nastepujacych przypadkach:
a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazde] strony granicy
zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablamu elektroenergetycznymi 1 imnymi urzadzeniami podziemnymi o
odleglosciach mniejszych od 1,0 m -~ na calej dugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w
skrzynkach kablowych na stupach stosowac zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.



5.3.9.3. Kontrola cisnieniowa szczelnosci powlok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowaé bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowe] kabli
wg BN-76/8984-26 [20]. Kontrola cisnieniowa powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i
magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogolne

Trwala i wyrazna numeracje nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach, gtowicach
oraz puszkach 1 skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonac za pomoca szablonow wg BN-
73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca
opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odcinietymi numerami.

Oznaczenie polozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest stalych i trwatych
obiektdéw, powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosi¢ine
5.4.1. Uwagi ogdlne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych  (okregowych) i
dalekosieznych (migdzymiastowych) sa jednakowe i1 dlatego w dalszej czesci niniejszej OST nie
rozroznia sie tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wybor trasy linii kablowe;j
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdhuz drog

Trasa przebiegu linii kablowe] wzdtuz drég powinna byc usytuowana poza pasem drogowym
w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drog przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe 1 bagniste
lub zajete przez rézne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen 1 skrzyzowan,
dopuszcza sig usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:

— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéow lub
terendw zalewowo-bagnistych,

— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione lub
zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgodg zarzadu drogi.

Odleglos¢ ulozonego kabla od istnigjagcego lub projektowanego zadrzewienia drogowego
powinna wynosi¢ co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny byc¢ tak ulozone, aby zlacza kablowe 1 skrzynie
pupinizacyjne byly usytuowane w miejscach zapewniajacych trwate poziome ich polozenie.

5.4.4. Dobor oston zlaczowych 1 muf

Ostony zlaczowe 1 mufy powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowa 1 SST oraz
dostosowane do typu kabla, srednic i liczby zyl oraz srednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez
warunkow srodowiskowych.



5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dhigos¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dhugosé ta
powinna by¢ jednakowa dla calej lini, z dopuszczalng rdéznicag miedzy sasiednimi odcinkami
pupinizacyjnymi £+ 10 m.

5.4.6. Ukladanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogolne

Odcinki kabli mogg byc¢ ukladane recznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia
ukfadania kabli w ziemi powinna zapewni¢ wlasciwe ulozenie kabli.
Kable w ziemi powinny byc uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% dlugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien giecia kabla nie moze by¢ mniejszy od:
— 20-krotnej srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,
— l6-krotnej srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zZylami z izolacjg
polistyrenowo-powietrzna,
— 13-krotnej srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powloka olowiana.

5.4.6.2. Glebokos¢ uktadania kabli

Glebokos¢ ulozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla ulozonego na dnie
TOWU powinna wynosic:
— 1 m - dla kabli z torami wspolosiowymi oraz symetrycznymi dla systeméw 60-krotnych 1
wyzszych,
— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.
5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie ukladania kabli nalezy pozostawic nastepujace zapasy kabli:

— w miejscach styku dwoch odeinkow fabrykacyjnych; koncdéwki kabli dla wykonania zlgcza
powinny zachodzi¢ na siebie na dtugosc 1,5 m,

— przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony
zlacza,

— przy zlaczach na kablach wspdlosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony
zlacza,

— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ wlozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony
skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowe] powinny by¢ zwymiarowane wzdluznie i
poprzecznie:
— przebieg kabla,
— potozenie zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla kabla oraz

zapasow kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektéw stalych lub do
stupkéw oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowac shipki
oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Ukfadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-
13 [24] zawierajacymi numer kabla.



5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogolne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z mnymi
urzadzeniami byla jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchylka do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania 1 zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny byc ulozone w kanalizacji kablowej lub tez w
rurach ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW ulozonych zgodnie z
wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na calej szerokosci drogi 1 co najmniej po 0,5 m
poza krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ ulozony zapas kabla o
dhugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gtebokosci:
— co najmniej 1,2 m od powierzchni drog autostradowych,
— conajmniej 1,0 m od gomej powierzchni drég pozostatych,
— conajmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowe] w pasie drogowym odleglosc
kabla powinna wynosi¢ co najmniej:
— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,
— 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje koniecznosé¢ usytuowania kabla w koronie

drogi, :

— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociagami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy ukiada¢ nad rurociagami w
rurach ochronnych.

Dhugos¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szerokos$¢ obrysu rurociagu z kazdej jego strony.
Dopuszcza sig¢ zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza sig rowniez ulozenie kabla pod rurociagami, jezeli goma powierzchnia jego
ulozenia jest na glebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien byc ulozony w
rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania 1 zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania 1 zbliZzenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
1 stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100
[19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable ulozone bezposrednio w ziemi powinny byc dodatkowo zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi w nastepujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy 1 po 10 m poza granica,
b) w miejscach wlozenia zlaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi
miejscami,
c) w muejscach polozonych w odleglosci mniejszej niz 2 m do shupow linit telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie lesnym.



Kable ulozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sie przed uszkodzeniami mechanicziymi
przez:
— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zoltym z napisem ,,Uwaga kabel” - w polowie
glebokosci ulozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-
72/3233-12 [40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkniszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli ulozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna byé
wykonana zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o
powlokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozjg

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji
elektrochemicznej przez zastosowanie ochrony biemej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-
05030/001 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona cisnieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe miedzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢é szczelne, a wiec
osrodki tych kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostepem wilgoci za pomocg powlok
kablowych. Limie kablowe powinny byc poddane kontroli cisnieniowej z automatycznym
dopelnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linit kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badai na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw 1 realizowanych robdt z dokumentacja projektows
oraz wymaganiami OST, SST 1 PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju 1
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisémie wyniki badan do akceptacii
InzZyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie InZyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci rtobdt telekomunikacyjnych powinna odbywa¢ sie¢ w  obecnosci
przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego 1 zakladu radiokomunikacji 1 teletransmisji. Jakos¢ robét
musi uzyskaé akceptacje tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhiz ciagow kanalizacji w miejscach
studzien kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacj projektowa,

—~ prawidlowosci wykonania ciggow kanalizacji polegajace) na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektam,

— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-
85/8984-01 [4].



6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakesci wykonania przebudowy telekomunikacyinych kabli misjscowych polega na
sprawdzeniu:
— tras kablowych,
= skrzyZowan i zblizen kabli dozienmych,
— ochrony linii kablowych,
- szczelnosci powtok,
~ zabezpieczenia kabli przed korozjg.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnoici podane sg w punkcie 7.2 nermy BN-76/8984-
17 [17].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnos¢ z punktem 4 normy
BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosieine

Kontrola jakesci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych polega
na sprawdzeniu:
— montazu kabla i jego elementow poprzez ogledzmy,
— Wymiarow,
— materialow,
- poprawnosci doboru srednic zyt 1 pojermosct jednostkowych,
— doboru oston ziaczy 1 muf,
-~ dhugoscei odeinkéw pupinizacyjnych,
— glebokosci utozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblizen 1 skrzyzowan linii kablowej,
— montazu zlaczy kablowych,
- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wyladowan atmosferycznych,
— ochrony cisnieniowsj,
— wykonania srodkéw ochrony przed korozja.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badamia i pomiary elektryczne na zgodnosé z
wymaganmiami punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikdéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowa linie telekomumikacyjng nalezy uzma¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy, jezell sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daly
dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene
ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podane w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne”.

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektows 1 ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowsg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

QOgollne wymagania dotyczgce odbioru robdt podanc w OST D-M-00.00.00 | Wymagania
ogolne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechniczne; i kabli telekommumikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- aktualng powykonawcza dokumentacje projektows,



—~ geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

|

i

I

teletransmisji.

D

protokoly z dokonanych pomiardw,
protokoty odbioru robot zanikajacych,
protokdt odbioru robdt przez wilasciwy urzad telekomunikacyjny 1 zaklad radickomunikacji 1

. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnoic za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin 1 pomiarow sprawdzajacych.

Cena wykonania robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie 1 zmontowanie urzadzen,

= uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

~ zdemontowanie kolizyjnych odcinkdw linit,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie prob 1 konserwowanie urzadzen w okresie gwarangcji,
= wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miegjscowe. Studnie
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10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.

18.

19.

BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-85/T-90310

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17

PN-76/E-05125

PN-75/E-05100

kablowe. Klasyfikacja 1 wymuary.

Bloki betonowe plaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.
Narzedzia teletechniczne 1 przybory pomocnicze.
Sprawdzian do ukfadania blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable miegjscowe =z wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej 1 powloce
ofowianej. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej, o powloce
ofowianej, nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z
Zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i

opancerzone z ostong polietylenowsa lub polwinitows.
Telekomunikacyjne kable miejscowe 2z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o 1izolacji polietylenowe;j.
Ogolne wymagania 1 badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zlacza lutowane. Wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
wWymagania.
Elektroenergetyczne 1
Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1

Ogolne

sygnalizacyjne linie kablowe.



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32

33.

34.

35.

36.

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08
BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/17-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

budowa.

Kontrola  cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych.
System z automatycznym dopeliaczem gazu. Ogodlne
wymagania 1 badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne 1 kablowe sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski
0znaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Shupki oznaczeniowe
1 0zZnaczenlowo-pomiarowe.

Telekomunikacyne kable dalekosiezne symetryczne z
wigzkami  parowymi, o izolacji  polietylenowej
piankowej. Ogolne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wigzkami  parowymi, o izolacji  polietylenowej
piankowej, o powloce aluminiowe] z ostona ochronna
polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne =z
wigzkami  parowymi, o izolacji polietylenowej
piankowej, o powloce aluminiowej, opancerzone, W
ostonach z materiatéw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne =z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej
plankowe]. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej 1 o powloce olowianej, opancerzone, z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o
izolacji papierowo-powietrznej 1 powloce ofowianej.
Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o
izolacji polietylenowo-powietrznej 1 powloce otowianej.
Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powloce stalowej, spawanej, falowanej, z oslong
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o
izolacji polietylenowej, ekranowane o powloce stalowe]
spawanegj, falowanej i ostong polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne z parami
wspolosiowymi  malowymiarowymi, o  powloce
aluminiowej, nieopancerzone 1 opancerzone, z ostonami
ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne =z parami
wspolosiowymi normalnowymiarowymi, o powloce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i o powloce olowiane;.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami
parowymi o izolacji polietylenowej piankowej 1



37.

38.
39.
40.
41.
42.

43,
44.

45.
46.

47.
43.

49.

50.
51.

52.

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03

BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E-05030/00

101

BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
BN-69/9378-30

BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05

BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

PN-87/T-90350

10.2. Inne dokumenty

53.Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrzne] 1 powtoce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBL - 1970 1.
54 Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemyshh Maszyn Budowlanych w

bezpieczenstwa

i

powloce olowianej.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z
wigzkami czworkowymi o izolacji  polietylenowej
piankowej, ekranowane w powloce stalowej, z ostona
polietylenows.

Telekomunikacyjne siect miejscowe. Linie kablowe.
Ogolne wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspolne
wymagania 1 badania. Ochrona metalowych czesci
podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogolne
wymagania 1 badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik
do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne siecl kablowe miejscowe.
Wspomiki kablowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly
pupinizacyjne i skrzynie zespolow pupinizacyjnych.
Haczyk i1 opaski do zawieszania telefonicznych kabli
miejscowych.

Cement. Transport 1 przechowywanie.
Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej 1 o powloce aluminiowej z osfona ochronng
polietylenows.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o
powloce ctowiane]. Ogolne wymagania 1 badania.

sprawie

higieny pracy przy wykonywaniu rtobdt budowlano-montazowych 1
rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.






D.01.03.06. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII GAZOWYCH
PRZY PRZEBUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacit technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podziemnych Iinii gazowych przy przebudowie drogi gminnej Skape —
Dziemiony (Gmina Chelmza) — I ETAP.
1.2. Zakvres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na rebotach okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna dotyczy ulozenia rury ochronno — przejsciowej
o symbolu (G235-5-U-B2-3LDPE-N-V-406,4x6,3 ; stalowe] o diugosci 23,00m dla projektowang)
podziemnej linii gazowejw/c pr 8,4 DN 300 Chehmo Chelmza - Swiecie.

1.4. Qkreslenia podstawowe
1.4.1. Gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesylania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o s$rednicy wiekszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu
wspolosiowo z gazociagiem, stuzaca do przenoszenia obquen zewnetrznych 1 do odprowadzania
przeciekow gazu poza przeszkode terenows.

1.4.3. Rura przejSciowa - rura o S$rednicy wigkszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu
wspolosiowo z gazociagiem, stuzaca do wykonania przejscia pod przeszkoda terenowa bez wykonania
wykopu (np. metoda przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz mniejszych
przeciekdw gazu, a ktore] zakonczenie dla gazociggow o cidnieniu do 0,4 MPa powinno byc
umieszczone w skrzynce ulicznej, zas dla gazociagow powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowe;j.

1.4.5. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi,
ktory ze wzgledu na swd) charakter moze podlegaé szkodliwym dzialaniom sieci gazowej lub sam na
nig szkodliwie oddziatywac.

1.4.6. Odleglos¢ podstawowa - dopuszczalna odleglos¢ osi gazociaggu od obiektn terenowego
(przeszkody terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociagu. »
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodue z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogone”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujq
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dolkument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.



2.2. Rury ochronne

Rury ochronne powinny miec scianke o grubosci nie mniejszej niz grubos¢ scianki gazociggu.

Zewngtrzma powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna by¢ zabezpieczona izolacja
antykorozyjna wytrzymata na przebicie pradem o napieciu min. 18 kV, a powierzchnia wewnetrzna
przez pomalowanie.

2.2.1. Korpus rury ochronne;j

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17]
malowanie wewnetrznie asfaltoza (WM) 1 zabezpieczone zewnetrznie powloka bitumiczng =z
podwojna przektadka (Z02),

- rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewnetrznie 1
zewnetrznie jak rury wyzej.

Gatunek stali nalezy ustalac na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.
Na zadanie Zamawiajacego mogg byC stosowane rury o zabezpieczone] zewnetrznie
powierzchni z potrdjna przekladka z widkna szklanego.

2.2.2. Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:
— pdlpierscienie wykonane z blachy stalowe] grubo walcowanej na goraco StO grubosci od 5 do 19
mm,
— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na goraco StO srednicy od 8 do 14 mm,
— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.2.3. Rury wydmuchowe dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalezy stosowac:
— rury stalowe mstalacyjne S§-Cz-G wg PN-74/H-74200 [16] malowane wewnatrz asfaltozg (WM) i
zabezpieczone zewnatrz izolacja (Z01),
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-85/M-74081
[30].

2.2.4. Rury wydmuchowe dla gazociagdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dla cisnien powyze; 0,4 MPa nalezy stosowac:

— rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone
wewnetrznie roztworem asfaltu, zas zewnetrznie powloka bitumiczng z pojedyncza przekladka z
wiokna szklanego;

— kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-
79/H-74244 [18] obudowane czesciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualnej
dokumentacji projektowej. Rury stalowe nalezy zagruntowac 2 razy farba miniowa 1 pomalowaé 2
razy farba olejng ogdlnego stosowania koloru zottego.

Obudowe betonowa kolumny nalezy wykonaé z betonu klasy B15 zageszczonego recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie betonowe nalezy
posmarowac 2 razy lepikiem asfaltowym na zimno;

~ piyty fundamentowe wykonane wg indywidualne] dokumentacji z betonu klasy B20 =z
zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-I.

Mase betonows nalezy zagesci¢ mechanicznie lub recznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie
nalezy zaizolowac stosujac dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.3. Rury przejiciowe

Do wykonania rur przejsciowych nalezy stosowac rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-
74244 [18].
Grubosc scianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.



2.4. Punkty pomiarow elektrycznych

Punkty pomiardw elektrycznych nalezy wykonywaé z materiatdw objetych normami: BN-
74/8976-02 [42] oraz BN-74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.5, Skladowanie materialéw
2.5.1. Rury przewodowe, ochronne i przejsciowe

Rury nalezy przechowywa¢ w czystych 1 suchych ponueszczeniach, w potozeniu poziomym,
W sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spelienie warunkéow bhp.

Rury mozna przechowywac¢ w wigzkach lub luzem. Rury o srednicach ponizej 30mm tylko w
wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy skladowaé w taki sposdb, aby stykaly sie one z
podiozem na calej swej dlugosci. Mozna je sktadowaé na gesto ulozonych podkladach. Wysokosc
sterty rur nie powmna przekraczac 1,5 m. Sktadowane rury nie powmny by¢ narazone na bezposredme
dzialanie promieniowania sionecznego Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekracza¢ 30°C.

2.5.2. Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe nalezy przechowywa¢ uktadajac je rzedami na wyréwnanym podiozu.
Jezeli przechowywanie bedzie trwa¢ dhuzej niz 1 rok, kolumny powinny by¢ ulozone pod
dachem.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykenczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét
ziemnych i wykonczeniowych:
— pile do ciecia asfaltu i betonu,
— pite motorowa tancuchowsg 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
— koparke podsigbierna 0,25 m’® do 0,40 m’,
— spycharke kolowsa lub ggsiennicowa do 100 KM,
— sprzet do zageszezania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

3.3. Sprzet do robdt montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— kociot do podgrzewania asfaltu,

Sprzet montazowy 1 srodki transportu muszg byCc w pelni sprawne i dostosowane do
technologii 1 warunkéow wykonywanych robdt oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt



4.2. Transport rur ochronnych

Rury przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportu wylacznie w polozZeniu poziomym,
zabezpieczajac je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zaladowania do wagonu lub
samochodu cigzarowego wiecej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powmny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i1 zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o
fadowaniu i wyladowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrzne] (zalacznik nr 10
DKP).

Podczas prac przefadunkowych rur nie nalezy rzucad.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur goma warstwa nie moze przewyzszal scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywacé sie krytymi sSrodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport kolumn wydmuchowych,

Kolumny wydmuchowe nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej lub ukiadac poziomo w jednej warstwie.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich

usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozpér 1 klinow z drewna, gumy lub innych

odpowiednich materiatow.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rebot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia 1 trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzanymi przez shizby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw 1 ich rzedne
przekaze Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opaddw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:
a) gome krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmmiej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;
¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna odleglose.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopn w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i
podbudowy, a material z rozbiorki odwiezie 1 ztozy w miejscu uzgodnionym z InZynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warnkdw atmosferycznych, to powinny one
by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych
lub impregnacyjnych wlasciwych dla danego materiahu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.



Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej polozonego punktu rurociagn
przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy
jego krawedziach bali Iub dyli deskowania w ten sposdb, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamramu.

Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
Srednicy przewodu 1 wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociagu nie powinna by¢
naruszona na glebokosci wiekszej niz 0,2 m i na odcinkach dfuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
ulozeniem przewoddw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony
z Inzynierem.

\Y gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazomagu powinna byc ulozona
warstwa wyrownawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych
resztek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i1 piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podiozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z warstw pospotk
lub zZwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W grnuntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podioze nalezy wykonaé z
warstwy zwiru lub thicznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm lacznie z ulozonymi sgaczkami
odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podloze nalezy wykonac zgodnie z
indywidualng dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona
zageszczenia wykonywanego podioza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociggow z obiektami terenowymi

Wrytyczne dotyczace skrzyzZowan gazociggéw z obiektami terenowymi oparte zostaly na
wymaganiach zawartych w PN-91/M-34501 [22].

5.5.1.1. Skrzyzowania z drogami

— skrzyzowania nadziemne
Przy skrzyzowaniach gazociagdw usytuowanych nad drogami nalezy zachowaé przeswit pomiedzy
najnizszym punktem gazociagu lub konstrukeji podtrzymujacej gazociag, co najmniej:
a) dla autostrad i drog ekspresowych - 5,0 m,
b) dla pozostalych drog -4,75m.
Odlegtos¢ pozioma konstrukcji nosnej od krawedzi jezdni oraz przeswit gazociagu nalezy
kazdorazowo uzgodni¢ z zarzadem drogi,
~ skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.2.

Skrzyzowania z rurociagami

— skrzyzowania podziemne

a) skrzyzowania gazomagow z podziemmymi ruromagaml (wody, gazu, kanalizacji 1 sieci
cieplowniczej nie majace) polaczenia z pomueszczeniami dla ludzi 1 zwierzat oraz mnyml
rurociggami cisnieniowymi) powinny by¢ wykonane z zachowaniem odleglosci pionowej
miedzy zewnetrznymi $ciankami gazociagu a Ww. rurociagami, nie miiej niz:
— dla gazociagdw o cisnieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
— dla gazociagdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazociagu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 15°,



b) skrzyZowania gazociagow z przewodami kamalizacyjnymi i kanatami cieplowniczymi-majacymi
potlaczenia z pomieszczeniami dla ludzi 1 zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem
554115543,

— skrzyzowania nadziemne

Odleglos¢ migdzy zewnetrzna powierzchnig gazociggu i zewnetrznymi powierzchniami innych

rurociggéw powinna stanowic przeswit co najmniej 0,15 m. '

Kat skrzyzowania gazociagu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 30°,

5.5.3.3. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi 1 sygnalizacyjnymi
podziemmymi

— skrzyzowanie gazociagu -z podziemnymi kablami nalezy wykonywaé z zachowaniem odleglosci
pionowej miedzy zewnetrzng Scianka gazociggu a kablem co.najmniej 0,15 m;

— przy ukfadaniu gazociagu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg z tworzywa sztucznego na
dhugosci co najmniej po-1,5 m-od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do osi-gazoeiagu;

— w przypadku ukfadania gazociggu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-
05125 [13];

— kat skrzyZzowania gazociagu z kablami doziemnymi nie powinien byé mniejszy niz 15°.

5.5.3.4. SkrzyZowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznyri

. —. Skrzyzowania podziemne
Odleglos¢ pozioma skrajnej écianki gazociagu od rzutu fundamentu shipa napowietrznej lini
elektroenergetycznej powinna by¢ nie mniejsza niz:
a) przy napigciu w linii do 1,0 kV i cisnieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 0,5 m, powyzej 0,4 MPa
- 3;0-m,.
b) przy napieciu w linii powyzej 1,0 kV i ciénieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 5,0 m, powyzej
0,4 MPa - 10,0 m.
Kat skrzyzowania gazociagéw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi
powinien by¢ nie mniejszy niz 15°.
— Skrzyzowania nadziemne
Zgodnie z norma PN-75/E-05100 [12].
Kat skrzyzowania gazociggow nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi
powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.
5.5.3.5. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyzowaniach gazociagow z napowietrznymi liniami nalezy zachowad odlegtosc
pozioma gazociagu od shupa co najmniej:
a) dla gazociagow o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazociagéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazociggéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi
powinien by¢ nie mniejszy niz 60°, zas gazociagdw podziemnych - nie mniejszy niz 15°.

5.5.3.6. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odleglos¢ pionowa miedzy zewnetrzng $cianka gazociggu o cisnieniu do 0,4 MPa
a kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, zas przy
odleglosci pionowej powyze] 0,5 m nie jest wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzyzowaniach gazociggu o cisnieniu powyze] 0,4 MPa z kablem, niezaleznie od
odleglosci pionowej, nalezy pomiedzy nimi stosowac zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazociggdw z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy niz:
a) dla gazociagéw utozonych (w migjscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 60°,
b) dla gazociagéw bez rur ochronnych - 15°.

5.5.3.7. Skrzyzowania z kanalizacja kablowa

Skrzyzowania gazociggéw z kanalizacjg kablowg majgca polaczenie z pomieszczeniami dla
ludzi i zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1 15544,



5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-
34501 [22].

5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazociggu nalezy stosowac:

a) w miejscach skrzyzowan gazociggu z autostradami, drogami ekspresowymi 1 krajowymi (przy
skrzyzowaniach z mnymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie
uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyzowaniach gazociggdéw z przewodami kanalizacyjnymi 1 kanatami cieplowniczymi
majacymi polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi 1 zwierzat;

c) przy skrzyzowaniu gazociagdw z kanalizacja kablowa majaca polaczenie z pomieszczeniami dla
ludzi 1 zwierzat;

d) przy ukladaniu gazociggéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu z
zarzadem mostu;

e) w przypadku skrzyzowania gazociagdw z rurociagami rozprowadzajacymi substancje fatwopalne;

f) w miejscach skrzyzowan gazociagow z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej
specyfikacji).

5.5.4.2. Odleglos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odleglos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona
prostopadle do osi drogi, powinna by¢ nie mnigjsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazociagu, MPa
Lp. Nazwa drogi do04 | 0d04do25 | powyzej2,5
m
1 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
2 | Pozostale drogi 0,5 6,0 10,0

Odleglos¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni
jezdni powinna wynosic nie mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cignienie gazu w gazociacu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | powyzej 0,4
m
1 | Drogi krajowe 1,0 1,2
2 | Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejsciowej (na rurze ochronnej)
odleglos¢ pionowa scianki tej rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba ze
zarzad drogi okresli inaczej.

Odleglos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociagu) od dna przydroznego rowu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

5.5.4.3. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzen migdzy gazociagiem a rurg ochronng powinna by¢ zabezpieczona przed
dostaniem sie do jej wnetrza wody lub mnnych zanieczyszczen.
Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykonaé za pomocg materialow ujetych w punkcie 2.3.2.



Pierscien ustalajacy umocowany co najmniej na trzech pretach dystansowych musi by¢ tak
ustalony, aby byla zachowana minimalna odleglos¢ pierscienia od gazociagu. Dopuszcza sie
stosowanie dzielonych pierscieni zwigkszajac liczbe pretow dystansowych co najmniej do czterech.

Nastepnie nalezy naklada¢ na przemian warstwe sznura (ubijajac go warstwami co 50 mm) 1
asfaltu.

Whystajace konce pretow dystansowych nalezy zaizolowac¢ asfaltem.

5.5.4.4. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzen miedzy gazociagiem a rurg ochronna powinna by¢ polaczona z atmosfera
tylko za posrednictwem rury wydmuchowej.

Srednica rury wydmuchowej powinna wynosié:

— 25 mm dla rur ochronnych o srednicy do 100 mm,
— 40 mm dla rur ochronnych o srednicy od 100 do 250 mm,
— 80 mm dla rur ochronnych o srednicy powyzej 250 mm.

Zakonczenie rtury wydmuchowej gazociggow o cisniemu do 0,4 MPa powinno byc
umieszczone w skrzynce ulicznej 1 zabezpieczone przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody.
Dopuszcza sie, w uzasadnionych przypadkach, umieszczenie zakonczenia rury wydmuchowej w
kolumnie betonowej.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociagdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa powinno by¢
umieszczone w kolumnie wydmuchowej.

Odlegtosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych 1 kolumn wydmuchowych, mierzone
prostopadle do przeszkody terenowej, powinny by¢ co najmniej rowne odleglosciom podstawowym,
wedlug przepisow w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowe] znajduje sie ponizej powierzchni drogi
lub glowki szyny kolejowej, odleglosé¢ kolumny wydmuchowej od przeszkody nalezy zwiekszyc o 5,0
m na kazdy metr réznicy poziomu wylotu kolumny i powierzchni drogi lub glowki szyny.

5.5.5. Wytyczne wykonania rur przejsciowych

Rury przejsciowe stosowane przy uktadaniu gazociggdw pod drogami i torami kolejowymi, w
zaleznosci od sposobu wykonania przejscia, powinny mie¢ Srednice:
a) przy wykonywaniu przejscia urzadzeniem przewiertowym co najmniej wiekszg o 200 mm od
srednicy rury ochronnej,
b) przy wykonywaniu przejScia przez przeciskanie metoda wymagajaca pracy pracownika w rurze
przeciskowej:
— dla rury ochronne;j o $rednicy do 800 mm, srednica rury przejSciowej powinna mie¢ 1000 mum,
— dla rur powyzej 800 mm powinna by¢ wieksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.
Odcinki rur nalezy taczyC za pomoca spawdw o wytrzymalosci na rozcigganie okreslonej na
podstawie obliczen wytrzymatosciowych.
Przestrzen miedzy rurgq ochronng a rurg przejsciowg nalezy wypehic piaskiem, chudym
betonem lub innym materiatem.

5.5.6. Wytyczne dotyczace wykonania czynnej 1 biernej ochrony przed korozja
5.5.6.1.Czynna ochrona przed korozjg

Czynna ochrona przed korozja powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz
PN-90/E-05030.01 [11] 1 stosowana na odcinkach gazociagdw:
a) narazonych na dziatanie pradow btadzacych,
b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dhuzszych niz 1 km i o sSrednicy nominalnej 100
mm i wiekszej, utozonych w gruntach o duzej agresywnosci korozyjnej.
W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozja, chroniony odcinek gazociagu
powinien by¢ w catosci odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.6.2. Biema ochrona przed korozja



Biema ochrona przed korozja powinna byc stosowana na wszystkich odcinkach gazociggow
stalowych.
Wykonanie biemej ochrony przed korozja polega na zastosowaniu w przypadku gazociagow:
a) ulozonych w ziemi - powloki bitumicznej wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloki ochronnej wg BN-
77/8976-06 [46], zgodnie z tablica 1 tej normy,
b) ulozonych nad ziemig ponad bagnami - powloki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz
powloki Z0G2, wg BN-77/8976-06 [46],
¢) ulozonych nad ziemia - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].
W przypadku prowadzenia gazociagu stalowego pod jezdnig nalezy stosowac, niezaleznie od
agresywnosci korozyjnej gruntu, powloke bitumiczng Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloke
asfaltowo-gumowsg Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].

5.5.7.Wytyczne dotyczace zasypania 1 zaggszczenia wykopow

Uzyty material 1 sposdb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia ulozonego
przewodu 1 obiektow na przewodzie oraz ochrony przed korozja.

Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwa ochronng ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i
gnijacych resztek roslinnych, do wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy
punkt zewnetrznej powierzchni rury, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69]. W obszarach
zabudowanych powinna by¢ umieszczona nad ta warstwy siatka ochronna z tworzywa sztucznego
koloru zottego o szerokosci rownej Srednicy gazociagu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m.

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byc zaggszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza sig¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ goma warstwe
zasypu wzmocniong podbudowsa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robét 1 ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie 1 z czestotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02 [39] i
zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemyshu [69].

W szczegoinosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
stalych punktow niwelacyjnych z dokladnoscia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatow 1 elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej 1 warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkow bezpieczenistwa pracy,



— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie prawidiowosci podioza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

— badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng 1 warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwomi materialow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami, :

— badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujgcych 1 ich
zabezpleczenia,

— badanie utozenia przewodu na podlozu,

— badanie polaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) 1 radiograficzne,

— badanie zmiany kierunkdw przewodu 1 ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

— badanie wykonania czynnej i biemej ochrony przed korozja,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania:

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
Wynosic¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na
fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewoddw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 5 cm,

— roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadoym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosic¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z przebudowaq linii gazowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,



— roboty ziemne z obudowa scian wykopow,
— przygotowanie podioza,
— wykonanie rur ochronnych,
— wykonanie izolacji,
— sprawdzenie czystosci wnetrza gazociagdw 1 szczelnosci polaczen odcinkdéw gazociggu (przed
opuszczeniem ich do wykopu),
— zasypanie i zaggszczenie wykopu.
Odbior robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt 1 poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koticowy

Odbiorowt koncowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie wytrzymalosci lub szczelnosci gazociagdw (przeprowadzone po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemia, zgodunie z zarzadzeniem Nr 47).

Wymniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byc ujete w formie protokdh,
szczegolowo omowione, wpisane do dziennika budowy 1 podpisane przez nadzoér techniczny oraz
czlonkow komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladue,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji 1 szczelnosci calego przewodu) zostaly spelnione
zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] 1 zarzadzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spelnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dzialania przewodu 1 w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnesci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebrane;j linii gazociggowej obejmuje:
— dostawe materiatdow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podloza,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochromnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),
— wykonanie czynnej 1 biernej ochrony przed korozja,
— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary 1 badania.



10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L.

2.

10.

11.
12.

14.
15.

16.

17.
18.

19.

20.

31.

22.

25.

26.

27.

28.

29.

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020
PN-68/B-06050
PN-88/B-06250

PN-74/B-24622
PN-57/B-24625

PN-90/C-96004/01

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-75/H-93200

. PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081

PN-67/M-74083

PN-86/M-75198

BN-76/0648-76

BN-75/5220-02

. BN-87/6755-06

BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01

BN-74/8976-02

BN-74/8976-03

BN-74/8976-04

Grunty budowlane: Podzial, symbole
okreslenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezpedredaie
budowli. Obliczenia styczne 1 projektowanie.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i1 badania przy odbiorze.

Beton zwykly. -

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na
g0raco.

Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdlne i
zakres normy.

Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na
£013co0.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogolne 1 zakres
normy.

nazwy,

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego

zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcowka 1 prety stalowe okragle walcowane na
8OTECOo.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni
stali. Staliwa i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociagdw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Obliczenia
wytrzymatosciowe,

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych 1
gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu
lekkiego do instalacji wodnych 1 gazowych.

Osprzet przewodow gazowych niskiego cisnienia.
Wymagania 1 badania.

Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych
W ziemi.

Ochrona przed korozja. Wymagania og¢lne 1 ocena
wykonania.

Welon z wickien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania 1
badania przy odbiorze.

Znakowanie gazociagow wlozonych w ziemi. Zasady
ogodlne.

Punkty pomiarow elektrycznych gazociagow
wlozonych w ziemi. Shupek.

Punkty pomiarow elektrycznych gazociggow
utoZonych w ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggow
utozonych w ziemi. Phytki izolacyjne.

Punkty pomiarow elektrycznych gazociggow

1



37.
38.
39.
40.

41.

42.
43.

44.

45.
46.

47.
43.
49.
50.

51.
10.2. Inne dokumenty

Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia
24 czerwca 1989 1. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.
Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca

BN-76/8976-05

. BN-77/8976-06

. BN-79/8976-07
. BN-70/8976-12

BN-86/8976-15

. BN-71/8976-

26,27,28
BN-71/8976-29

BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44
BN-80/8976-45
BN-71/8976-46

BN-81/8976-47
BN-71/8976-48

BN-71/8976-49
BN-74/8976-65
BN-74/8976-
66,67,68
BN74/8976-70
BN-74/8976-71
BN-77/8976-74
BN-77/8976-75

BN-80/8976-80

udozonych w ziemi. Gniazdo wtykowe.

Pokrycia malarskie na gazociagach ulozonych nad
Ziemia.

Powloki ochronne na ksztaltkach, armaturze 1
polaczeniach gazociggdw ulozonych w ziemi.
Saczki wechowe gazociagdw ulozonych w ziemi.
Docigzenia gazociggdw utozonych w wodzie lub
gruncie nawodnionym. Obcigzniki siodtowe.
Dociazenia gazociagdw utozonych w wodzie Tub
gruncie nawodnionym.

Zakotwienia gazociggow ulozonych w gruncie
nawodnionym.

Gazownictwo. Cisnienia. Podzial, nazwy, okreslenia i
symbole.

Zespoly przylaczeniowe gazociagdw wysokiego
ciénienia wlozonych w ziemi.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Plyty
fundamentowe armatury ulozonej w ziemi.

Katowe zespoly zaporowo-upustowe gazociggow
wysokiego cisnienia ulozonych w ziemi.

Zespoly zaporowo-upustowe gazociagow wysokiego
cisnienia ulozonych w ziemi. Kolumny upustowe.
Przelotowe zespoly zaporowo-upustowe gazociagow
wysokiego cisnienia ulozonych w ziemi.

Gazociagi ulozone w ziemi. Wymagania i badania.
Tarczowe bloki oporowe gazociagdw ulozonych w
ziemi.

Fuki i zatamania gazociggéw ulozonych w ziemi.
Wymagania 1 badania.

Izolacja cieplna gazociagow. Wymagania 1 badania.
Gazociagi przystosowane do czyszczenia od wewnatrz
tlokami czyszczacymi.

Zespoly przylaczeniowe gazociagdw niskiego i
sredniego cisnienia ulozonych w ziemi.

Zespoly zaporowo-upustowe gazociagow niskiego i
sredniego cisnienia utozonych w ziemi.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Kompensatory
montazowe.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Izolujace
potaczenia kohierzowe.

Nadziemny uklad zasuw.

drogach publicznych. Rozdziat 4 ~ Pas drogowy.

Dziennik Urzedowy Ministra Przemysht Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzadzenie Nr 47
Ministra Przemysh: z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkow technicznych wykonania 1 odbioru

robot budowlanych sieci gazowych.






D.04.063.01. SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacyi technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét zwiazanych ze skropieniem podbudowy z tlucznia wapiennego przy
przebudowie drogi gminnej,

1.2. Zakyes stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy: przy . zlecaniu i realizacji robot zwigzanych ze skropieniem warstw konstrukeyjnych
nawierzchni.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Skropienie emulsja asfaltowa podbudowy =z thicznia wapiennego w iosci 0,5kg/m2.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych mawierzchni sa:
do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
— kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT . EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
2.4. Zuszycie lepiszezy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 12




Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i1 stanu jej
_powierzchni 1 zaakceptowane przez lzyniera.

2.5.Skiadowanie lepiszezy

Warunkt przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza I obniZenia jego
Jjakosei.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiomikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiomikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiomika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emmlsji asfaltowej malezy przestrzegaé zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzgt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sig skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarla.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4. '

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocystemach, skrapiarkach, beczkach i
mmnych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg, koredowaly pod wplywem emulsji 1 nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rebot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpié
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 [Enmlsja asfaltowa kationowa od 20-do-40"

L

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwoscl lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Kontrolowane Badanie

Lp. Rodzaj lepiszcza whasciwosci wedhug normy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]




6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 1 zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i1 kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogalne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza 1 napehienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty
1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

2.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 1.



D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

i. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninieiszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbiory robdt zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcii nawierzchni z betonu
asfaltowego
wg standardu I przy przebudowie drogi gminnej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstw z betonu asfaliowego .

Nawierzchnia z betonu asfaltowego zgodnie z kategoria ruchu KR2 wg , Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”, IBDIM - 1997 [11]

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedhug dotychczasowego 1 nowego Katalogu

Klasyfikacja drég wg kategorui rachu
liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 _ <12
KR2 : 13+70
KR3 71 +335
KR4 : 336 = 1000
KR5 ' 1001 = 2000
KR6 > 2000

1.4. OQkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania,

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziamieniu rdéwnomiernie
stopniowanym, ulozong i zageszczona,

1.4.4. Srodek adhezyiny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.



1.4.7. Emulgja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00,00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w.SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
L5.
2. MATERIALY

2.1. Qgblne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi posiadaé aprobate technicznag wydang przez upowazniong
jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltdw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 112,

2.4, Wypelniacz

Nalezy stosowal wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [8] dla wypelniacza podstawowego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatlow do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu v Kategoria rachu
Or NOTmy KR 1-2 KR 3-6
1 |Kruszywo lamane granulowane '
wg PN-B-11112:1996:
|a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kL. LI; gat.1,2 kL. LIIY; gat.1
- przeobrazonych Jw. Jw.
- osadowych Jw. , jw.?
b) z surowca sztucznego (Zuzle '
pomiedziowe 1 stalownicze) JwW. , ki. I; gat.1
. ©).z surowca naturalnie '
rozdrobnionego jw. ki. LY; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
we PN-B-11112:1996 KLLIL gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka .
wg PN-B-11111:1996 ' K. L1 -
4 | Grys 1 zwir kruszony |
wg WI/MK-CZDP 84 KL gat 1,2 kLI gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -




6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia [ pyly zodpylamia, -
wg orzeczenia laboratorium | popioly lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D507 D70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A B, DE30 A B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
4/93 DP80 DP80

1) tylko pod wzgledenn Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w 1losci < 50% m/m we frakeji grysowej w mieszance
z innyini kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
1 piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
, 0T Ny KR 1-2 KR 3-6
1 |Kruszywo lamane granulowane
wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skal:
- magmowych kl. LIT; gat.1,2 kL. L™ gat.1
- przeobrazonych Jw. Jw.
- osadowych Jw. JW.
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiédziowe i stalownicze)®” Jw. kl. I; gat.1
¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego JW. ki, LIY; gat. 1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kKLLIT; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kI. L, II -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kI.LILIM; gat.1,2 kI.LI; gat.1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypekniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, | pyly z odpylania®
wg orzeczenia laboratorium popioly lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDIM DERO A,B,C, DERO AB,C,
4/93 DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla ki. I,

gat. 1

2) stosunek wypeliacza podstawowego do pylow powinien by¢ = 1

3) za zgoda lokalnych shizb ochrony srodowiska




Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sig stosowanie wypehiacza i innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia {aboratoryjuego i za

zgoda Inzyniera.
2.5, Kruszywo

W zaleznoéei od kategorii ruchu 1 warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tabhcy 112
Skiadowanie kruszywa powmno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6, Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spelniajgcy wymagania okreslone w PN-C-=96173:1974 [6].
2.7. Euisja asfaltowa kadonows

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okrelone w
WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET

3.1. Ggélne wymagania dotyczgee sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaliowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazad si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek
- mineraino-asfaltowych,
= ukdadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
= skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich,
— walcow ogumionych,
- samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ggéine wymagania detyczgee transportu

Ogolne wyinagania dotyczace transportu podano w SST D3-00.00.00 , Wymagapia ogdine” pkt
4.
4.2. Transpert materiaiéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanyini w PN-C-04024:1991 [4].
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD: IBDiM [11]
oraz w aprobacie techniczne;.
4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.



4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkamu transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszozeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiemym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu  asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami  samowytadowczymi
wyposazonyni w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu misszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z
Jjednoczesnym spelieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosdéw z podwonymi $cianami skrzyni wyposazonej w
systeni Qgrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélae zasady wykoenania robot

Ogélne zasady wykenania robét pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2, Projektowanie ntieszanld minerainc-asfaitowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawea dostarczy
InZzynierow1 do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze skladnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilodei asfal,
— okresleniu joj whasciwosci 1 pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Kszywa uziarnienia mreszanki minerainej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrege uziarnienia
wyznaczonego przez kizywe graniczae.
5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralngj z
betonu asfaitowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar | KR 1-2 KR 3-6
oczek
sit # mm Mieszanka mineralna; mm
Zawartosé 0/16 | 0/8 lub o _
asfaltu 0/20 1ub 0/6,3 | 020 | 020V | 0/16 | 0/12,8 |
0/12,8 |
oo S e 1o S S —
przez: '
20,0 100 100 100
16,0 83+100| 100 | 80+100 | 67+100| 100
12,8 66+93 | 85+100 67+85 | 52+80 |83+100] 100
.96 6188 |70+100 60+74 | 4067 | 70+88 | 75+100
8,0 53283 | 62494 | 100 | 54+67 | 3050 | 61+78 | 68+89
6,3 48+79 | 56+87 | 82+100| 48+60 | 22+40 | 5670 | 57+75
4.0 40+70 | 45:76 | 60+100| 40+50 | 21+37 | 43+58 | 48+60
2,0 30260 | 35264 | 40270 | 2838 | 21236 | 30+42 | 35+48




(zawartosé
frakeji (40+70) | (36+65) | (30+60) | (62+72) | (64+79) | (58+70) | (52+64)
grysowej)

0,85 | 22+46 | 26+50 | 27+52 | 20+28 | 20+35 | 18+28 | 25+36

0,42 17+36 | 20+39 | 21+40 | 13+20 | 17+30 | 1220 | 18+27

0,30 15+31 | 17+33 | 17+34 | 11+18 | 15+28 | 10=18 | 16+23

0,18 11422 | 13224 | 1325 | 7=12 | 14+=23 | 914 | 12+17

0,15 10+21 | 12222 | 1222 | 6+11 | 11+22 | 8+12 | 11+15

0,075 6+9 7+11 | 8<12 5+7 | 10+15 | 6+9 79
Orientacyjna
zawartosc
asfaltu w mie- | 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5+6,8 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
szance mine- .
ralno-asfalto-
wej, Y%, m/m _
1) mieszanka o uziamieniu nieciaglym; uziamienie nietypowe dla betonu

asfaltowego :

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1+7. 4

NR
ASTMS 88 8 9 S 1
S0 /.-/ {l 10
00 Va 20
vd 7/
70 ~ 30
/
. 60 ‘0 __
= =
LY i Vi 50%
w —~ o w
v 40 ;!
w - / Gag
s o
30 20
Q, /
20 L ] 80
10 prd i 90
"I’“m’: pafid Y 14 Q Mo T QS N~
3 Sss o & o ~ ¥ ISR NYRL =S

Rys. 1. Kizywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16, 0+12,8 mm do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego dla KR 12
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+8, 0+6,3 mm do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 1-2



Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania podane w
tablicy 4 Ip. 7+9.

5.2.2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej ,
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazace] z betonu
asfaltowego przedstawiono pa rysunmkach 8=13. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢
ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spehiaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego powinna spelia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. 7+9.

Tablica 4, Wymagania wobec mijeszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Whasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa | nie wymaga sie > 14,0
3 | Stabilnos¢ wg  Marshalla w
temperaturze 60° C, kN 2559 > 10,0”
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w
temp.  60° C, mm 2,0+5.0 2,0+4.5
5 |Wolna przestrzen w probkach
Marshalla, % v/v 1,5+4,5 2,0:40
6 | Wypelienie wolnej przestrzeni w
probkach Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86.0
| 7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
cm 1,5+4,0
- 0/6,3 2,0+4,0
- 0/38 3,5+5,0 3,5+5,0
-0/12,8 4,0+5,0 4,0+5,0
- 0716 5,07,0 5,0+7,0
- 0/20
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 2980 2980
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,050
1) ozaczony wg wytycznych — IBDIM, Zeszyt nr 48
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen




Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziamnienia mieszanek do warstwy wigZace] z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu T
Wymiar oczek sit KR 1-2 ~ KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm.
0/20 07/t6 | 0A/12,8 | 0/25 [ 0/20 | 0716
Przechodzi przez: I i
25,0 100
20,0 100 80+100] 100
16,0 75+100( 100 7090 | 80=100| 100
12,8 65+93 | 80+100| 100 62+83 | 66+90 | 80=100
9,6 57+86 | 70+100 | 70+100 | 55+74 | 58+82 | 70+91
8,0 52+81 | 64+94 | 62+100 | 5069 | 50+75 | 62+83
6,3 4777 | 55+85 | 55+80 | 4563 | 44+67 | 55+73
4,0 4067 | 42+70 | 45465 | 32+52 | 36+55 | 41+60
2,0 30:55 | 3050 | 35=55 | 25+41 | 25+41 | 30+45
(zawartos¢ frakeji (45=70) | (45+70) | (45+65) | (59+75)| (59+75) | (55+70)
grysowej)
20+40 | 20+40 | 2545 | 16+30 | 16+30 | 20+33
0,85 13+30 | 14+29 | 18:38 | 10+22 | 9+22 | 1325
0,42 1025 | 11+24 | 1535 | 9+19 | 8+20 | 10+21
0,30 617 8+17 | 11+27 | 6+14 5+15 9:16
0,18 5+15 7+15 | 9+25 5+13 | 5+14 | 614
0,15 347 3+8 3+90 4+6 4+7 5+8
0,075

Orientacyjna zawartosc
asfaltu w mieszance

mineralno-asfaltowey, 4,3+5,8|4,3+5,84,5:6,014,0:5,5|4,0+5,5| 4,3+5,8
% m/m
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i1 warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego
Ep. - "Wiasciwoscl Kategoria ruchu 4
. KR 1-2 : KR 3-6
- 1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; &/16; 0/16; 0,20;
0/20 0725
2 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa |  nie wymaga sie | > 16,0
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w =80 '
temperaturze 6Q° C, kN > 6,07 _ > 11,0
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w
‘temp. 60° C, mm 2,0+5,0 1,5+4,0
5 |Wolna przestrzen w probkach
Marshalla, zaggszczonych 2x75 4,5+8,0 4,5+8.0
uderzen, % v/v
6 | Wypehienie wolnej przestrzeni w|
prébee Marshalla, % 65,0+80,0 <750
7 |Grubos¢ warstwy 2z mieszanki
mineralno-asfaltowej )
uziarnieniu: cm
- 0/12,8 3,5+5,0
- 0/16 4,0+6,0 4,0+6,0
- 0/20 6,0+8,0 6,0+8,0
-0/25 , - - 7,0+10,0
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, =980 2980
%
9 |Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5,0+9,0 5,0:9,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyrownawczej




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa produkuje sig¢ w otaczarce o mieszanin cyklicznym lub
ciaglym zapewniajace] prawidiowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki nuneralno—asfa]tong

.~ Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglqdmemu zZmiany jego
gestasei w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przepiywonierza, lecz nie wiecej niz. + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezell jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob 1w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukfadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 50 145° C+165°C
-dlaD 70 140° C + 160° C
-dla D 100 135°C+160°C
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna 1 maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 140° C + 170°C

-zD 70 135°C +165°C

-z D 100 130°C +160°C

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane 1 réwne,
bez kolein. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha 1 czysta.

Nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze niz 9mm dla warstwy
scieralnej 1 12mm dla warstwy wiazacej.

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wlozenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropic
emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego  kg/m’

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/mawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7

3 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0,2-0,5




Powierzchnie czolowe kraweznikow, wilazow, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uplynnionym przed
ulozeniem nastepnej, w .celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w

tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

" THos¢ asfaltu po adparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m’ ‘

Lp. -Polaczenie nowych warstw

1 [Podbudowa asfaltowa

4

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza | _ 0;3-0,5
lub wzmacniajaca
- 3 | Asfaltowa warstwa wiazaca _ 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwa Scieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 h przy ilesci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 2h przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m* emulsji Inb asfaltn uplynnionego,
— 0,5 h przyilosci 0,2 = 0,5 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia w
ciagu doby byla nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie ukiadania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego
zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skladu granulometrycznego z projektowana krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac pelny
zarob probny z udzialem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny byc zawarte w granicach podanych w tablicy 9.



Tablica Q. Tolerangje zawartodct sldadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metods ekstrakeji, % m/m

Mieszanld mineralno-asfaltowe do

‘Lp | Skladnik mieszanki mineralne- nawierzchni drég o kategorii ruchu
: asfaltowe -
KR 1-2 ' KR 3-6
1 |Ziama pozostajace na sitach of |
' oczkach # (mm): _
31,5; 25,0; 20,0; 16,0, 12,8; 9,6; +5,0 ' +4,0
8,0; 6,3; 4,0; 2,0 ' ‘
2. 10,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15, 0,075 +3,0 +2,0
- 3 | Ziama przechodzgce przez sito o ' '
: ‘oczkach # (i) 0,075 +2.0- +1,5
4 [Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Whudowywanie i zageszezanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralao-asfaltows powinna by¢ whbudowang mechanicznie, w sposéb ciggly uldadarks 2
wigczong wibracja 1 jesli mozliwe calg szerckoscig. Elementy ukladarki rozkladajace 1 doggszezajace
powinity byC podgrzane przed rozpoczeciem robdt. Jesli za ukiadarkg wystapiwysick lepiszcza w
postaci plamy , to mieszake w tym miejscu nalezy wybra¢ lopatg 1 uvzupelnié nowa. Poczatkowa
temperatura mieszanki powinna wynosi€ fie mniej niz :

- dlaasfshu D50 - 130°C

- dlaasfaliuD 70  125°C

« dlaasfaltu D 100 120°C
Mieszanka powinna byC zageszczana walcami stalowymi gladkimi. Zaggszczanie nie powiono
powodowal wyciskania sig zaprawy na powierzchiig.
W celu uszorstnienia nawierzchni, gorgeg warstwe po joj zageszezesiu walezy posypaé suchyrm
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m) od 2mm do 4mm w ilosci od 1 do 2 kg/m2.
Rozsypane kruszywo powinno byé przywatowatie walcen stalowym.
Zl4cze robocze powinno by¢ réwno obciete a powierzchmia obcietej krawedzi posmarowana asfalterm
lub oklejona sarmioprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykomywania zlgczroboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
24 Z2gody InzZynicrs nawierzehinie mozng oddac do ruchu 284z po jej wykonsii.
MIESZANKA MINERALNQ ASFALTOWA POWINNA
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéct robét podatio w SST D-00.00.00 , Wyrniagania ogoloe” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed  przystepiemiemi do  robdt Wykonawes powinien  wykona¢ badanis  Iepiszezs,

wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanlkda mineralno=asfaitowe] 1
przedstawic wyniki tych badad Inzynierowi do akeeptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos oraz zakres badad 1 pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaliowej podano w tablicy 10.



Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe)
_ Czestotliwosé badan
Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badah na dziennej
’ dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mmerainej 2 probki
2 | Skiad mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
-asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkejt ponad 500
. Mg
3 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg v
5 | Wlasciwodci kruszywa 1 na 200 Mg 1 przy kazdej zmianie
6 | Temperatura skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej . dozor ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunkun i w
. | asfaltowej czasie wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno- Jw.
asfaltowej
9 [ Wlasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytwomi

6.3.2. Uziamienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziamienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziamienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie
laboratoryjnej.

6.3.3. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy
10.

6.3.4, Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wiasciwosci wypelniacza, zgodnie z
pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wlasciwoscl kruszywa, zgodnie z pkt
2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.



Dokiadnoé¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie 1 SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaliowe]j polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkeji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltows)

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na probkach zageszczonych
metoda. Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wilasciwoSci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1., Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2, Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancja + 5 cm. Szerokos$é¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opomikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byc¢ szersza z kazdej strony
co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne 1 poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/3931-
04 [9] nie powinny by¢ wigksze niz 6mm dla warstwy scieralngj i 9mm dla warstwy wigzacej.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan 1
pormniarow

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Rowno$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

3 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

4 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podhiznej i
warstwy poprzecznej oraz usyttowania osi wedtug
Uksztattowanie osi w planie | dokumentacji budowy
Grubos¢ wykonywanej 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25
warstwy m

7 | Zigcza podtuzne 1 poprzeczne | cata dhugost zlacza

8 | Krawedz, obramowanie - cata dlugosc
warstwy

9 | Wysglad warstwy ocena ciggla

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dhugosci do

I 1000 m

11 | Wolna przestrzen w warstwie |jw.

12 | Grubos¢ warstwy Jw.




6.4.4, Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczune warstwy z betonu asfaltowego na odcinkacl prostych 1 na tukach powinny
byt zgodne z dokumentacjy projekiows, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5, Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
+1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0Os warstwy w planie powinna-by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z
tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubodcig projektows, z tolerancjy £ 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grabosci projektowsj do 2,5 cm.
6.4.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne-

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ziacza 'w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 em. Zigcza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziontie.
6.4.9. kkrawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opomikach drogowych 1 urzgdzeniach w jezdni powwmna wystawac
3+5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opomikéw powinny byé réwne obcigte lub
wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaliowego powinien imie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sie 1 spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestizen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjnej.

7. GBMIAR ROBGT
7.1. Ogélre zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obiiarows jest m” (metr kwédratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Qgolne zasady odbioru robét podanc w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST 1 wymaganrami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
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1. Ggélne ustalemia dotyczgee podstawy piatnosc

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy -platnosci podanc w SST D-M-00.00.00 |Wymagania

ogdlne™ plt 9.

8.Z. Cena jednostki sbmisrowej

Cena wykonania | m* warstwy nawierzchni z betonu asfaliowego obejmuje:
prace pomiarowe 1 roboty przysctowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatdw,
wyprodukowanie mieszanki mmeralno-asfaltowe 1 jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych 1 krawgznikow,
rozlozenie 1 zaggszezenie mieszanki mineralmo-asfaltowey,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Nermy

1.

2.

PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne. ~ Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir 1 mieszanka

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

.PN-B-11113:1996  Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne do

navnerzchni drosowvch, Pizsek
SOWY

.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa 1 przetwory nafiowe. Pakowanie,

znakowanie 1 transport

.PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaity wupiynnione AUN do

nawierzchni drogowych

. PN-S-04001:1967  Drogt samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.

Badama

. PN-§5-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypeiacz kamienny do mas

bitumicznych

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i fatg.

10. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuZla

stalowniczego do nawierzchni drogowych

11. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe 1 lomiskowe. Nawierzchnie

asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997

13. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDIM 4/1993

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaitowe EmA-94. IBDIM - 1994

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia 1 moduiu sztywnoscl mieszanek mineraino-bitumicznych
metoda pelzania pod obciazZeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.

17. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpomosci na odksztatcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odksztafcenia 1 modufu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg pelzania pod obciazenie statycznym. IBDIM — Zeszyt 48/1995.



D.08.06.01 UZUPELNIANIE POBOCZY —opaska z mieszanki pospéilki
i thucznia wapiennego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot $ST
Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyiikacji techniczngy (SST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wmocnieniem poboczy gruntowych mieszanka
thicznia wapiennego 1 pospotki przy przebudowie drogi gminnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
umochieniem poboczy.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezdni od

poboczy oraz optycznego prowadzenia ruchu i oddzielania roéznych rodzajow nawierzchni ulic i
placow.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania opaski z thicznia (umocnienia poboczy) jest kmszywo tamane |,
speiniajace wymagania PN-B-11112.

Do wykonania opaski z thucznia (umocnienia poboczy) stosuje sie nastepujace materiaty:
— piasek,

— Zwir i mieszanka,

— woda,

— pospotka

— thuczen 1 kliniec,

2.3. Wymagania dla materialéow

2.3.1. Piasek, zwir, mieszanka,

Materialty do wykonania umocnienia poboczy powinny odpowiada¢ nastgpujacym
wymaganiom:



a) zwir imieszanka  -PN-B-11111 [12],

b) piasek -PN-B-11113 [14],
¢) woda - PN-B-32250 [17].
d) thuczes i kliniec -PN-B-11112 [13].

2.4. Skiadowanie materialéw
2.4.1. Sktadowanie kruszyw

Jeshi kruszywo przeznaczone do wykonania robét nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢é kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniemm z nnymi materialami
kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia z thicznia powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych i mechanicznych,
— walcow statycznych 1 wibracyjnych,
— koparko-spycharek itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport materialow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
zawllgoceniem zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa oraz
rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wbhudowanie i zageszezenie kruszywa

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu
osiagnela grubosc projektowang 16cm. Po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozyc
kruszywo drobne w réwnej warstwie , w celu zaklinowania. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa
drobnego powinna byc taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly
wypelniane kruszywem drobnym. Operacje rozktadania 1 wwibrowania kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy drobne kruszywo przestanie penetrowac warstwe kruszywa drobnego.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kentroli jakeS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6. .

6.2. Badanie przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszyw
przeznaczonych do wbudowania 1 przedstawic wyniki badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonama opaski obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowa, w zakresie :

- rownosci podhuznej
- pochylenia podluznego
- spadku poprzecznego

- szerokosci 1 grubosci

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wykonania :

— nieréwnosci podiuzne warstwy mierzone 4-metrowa lata , zgodnie z BN-69/8931-04 [25] nie
powinny przekraczac 1 cm

— pochylenie podluzne opaski sprawdzane raz na 100m dhigosci nie powinny sie réznié¢ od rzednych
projektowanych o wiecej niz £ 2 cm,

— spadek poprzeczny opaski nie moze sie rozni¢ od projektowanego nie wiecej niz 0 + 0,5 %,

~ szerokos¢ opaski nie powinna sie 16zni¢ od projektowanej wigcej niz o £ 2cm,

~ grubos¢ opaslka nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm,

Czestotliwos¢ pomiarow kontrolnych — nie rzadziej niz 2 razy na kazde 100m opaski.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej opaski z thucznia.

8. OBBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywme.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obramowania lub opaski obejmuje:
— prace pomiarowe 1 przygotowawcze,
— oznakowanie robo6t



—~ przygotowanie podioza

— dostarczenie materiatow,

— rozlozenie kruszywa

— zaggszczenie

— uporzadkowanie terenu budowy,

— przeprowadzenie badan 1 pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

2. BN-69/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem 1 tata



D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6iowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $Sciekéw z prefabrykowanych elementow
betonowych przy realizacji zadania : Budowa chodnika przy drodze wojewddzkiej nr 273
w Wielkiej Nieszawce (pomiedzy RSP a ul. Osiedlowa) i w Malej Nieszawce (pomiedzy ul. Prosty
a ul. Topolowg).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:
- §ciekow ulicznych przykraweznikowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Beton na tawe

Beton na fawe pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w  warunkach zabezpieczajgcych je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkow i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-
B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].



2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych [ub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania sciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach i ksztaiftach wg ,Katalogu szczeg6iow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich - Karty
25,29 213[12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Whytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dia przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestosé lub wypukiosé powierzchni
elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchyiki wymiarow prefabrykatow:

- na dtugosci + 10 mm,
- na wysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania, na podtozu

utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna byé stosowana na gorgco i odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywag recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw
Transport prefabrykatow powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu
wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ 0§ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa,



5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod fawe dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana tawg pod Sciek jest tawa z
oporem.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu
pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowacé tawy z betonu klasy B-
15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie
prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementdw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow ukiadanych na tawie Zzwirowej nalezy wypeti¢ zwirem Ilub piaskiem. Spoiny
prefabrykatow ukiadanych na tawie betonowej nalezy wypeini¢ zaprawg cementowo-piaskowg,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodag. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m
spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg
KPED - karta 01.03 [13], to potgczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypehié bitumiczng masg
zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie
zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwoéci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:
- wykop pod fawe,
- gotowa tawe,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
Z pkt 5.3.



6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 100 m
fawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktdra moze sie réznié od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

- szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

- rownosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrows fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegajg:
a) niweleta scieku, ktdra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,
b) roéwnosc¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
diugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg
czterometrows,
c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdéra moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej
o+ 1cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;
wykop pod fawe,

- wykonana fawa,
- wykonana podsypka. -

|

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéow,
- wykonanie wykopu pod tawy,



- wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- utozenie prefabrykatow scieku z wypetnieniem spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,

- zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

ko=

PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01

10. BN-80/6775-
03/04

©oNS

11. BN-64/8845-02
10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

12. Katalog szczegdiow drogowych ulic, placéw [ parkéw migjskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.






D -03.61.61 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WSTEP |

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowe] specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem przepustéw pod korona drogi oraz scianek
czofowych jako samodzielnych elementéw przy przebudewie drogi gminnej Skape — Bziemiony
(Gmina Chelmza) - I ETAP .

1.2, Zakies stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem przepustow pod korong drogi , ktérego elementami konstrukcyjnymi sg :

- awa fundamentowa betonowa - 4,00m3
- rura betonowa o srednicy 40cm - 12,00m
- scianki czolowe - 2,00szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, shizacy do
przeplywu matych ciekdéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego,
pi_eszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, z ktdrej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolita calosc, z
wyjatlkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu,
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukeja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracujgcej na obcigzenie pionowe 1 poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzielic goma konstrukcje tukowa
przenoszaca obcigzenie pionowe 1 poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa pfzepustu - element poczatkowy lub kohcowy przepustu w postaci Scian
rownoleglych do osi drogi (lub glowic kohmierzowych), shuzacy do mozliwie lagodnego (bez
dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego,
ustabilizowania statecznosci calego przepustu i czesSciowego zabezpieczenia elementow Sredkowych
przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydia wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje fjczace sie ze Sciankami czolowymi
przepustu, rownolegle, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. ®gélne wymagania detyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skfadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustoéw, objetych niniejsza SST sa:
— beton,
- materialy na lawy fundamentowe,
- materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezmosci od warunkow ich
eksploatacji, nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betonéw do konstrukeji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, scianki czofowe, przepusty, skrzydelka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spelnia¢ nastepujace wymagania wg PN-

B-06250 [8]:

— nasigkliwo$c nie wieksza niz 4 %,

~ przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

- odpomo$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno
spefia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondéw klas B 25, B 30 1 wyzszych.

Grysy

Do betonow stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna
do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwoscl - Wymagania
1 | Zawartos¢ pylow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 | Zawartos¢ ziam nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20 i
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dia grysow granitowych 16 g
- dla grys6w bazaltowych 1 innych 3
Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 | Mrozoodpomos¢ wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiecej niz
6 | Mrozoodpomos¢ wg zmodyfikowane; metody
bezposredmej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie 10
wiecej niz:




7 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigeej niz: 0,1

M

8 | Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej 0,25
niz:

9 [Zawartos¢ zanieczyszezen organicznych. Barwa J
WZOICOWa -

cieczy nad kruszyweir ni€ Clenmiejsza mz;
nie wywolujaca |
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34| zwiekszenia wymiarow
[18]) | liniowych ponad 0,1%
11 | Zawartost podziama, %, nie wigcer oz - 5
12 | ZawartosS¢ nadziama, %, nie wiecej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego phukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementdéw konstrukeji

przepustow
Lp. Wilasciwosci Wymaganta ]
41 Zawa;tos’é--éyléw mineralaych, %,-nie -wiecej 1,5
2 | Zawartosé zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 |Zawartos¢ zanieczyszczeni obcych, %, nie| 0,25
wiecej niz:
4 [Zawarto$¢  zanieczyszczen — Organicznych. WZOrcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza |
niz: _
- ) _ nie wywotujaca zwigkszenia
5 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34) wymiardw tiniowych ponad
18y - ‘ 0,1%

Zawartos¢ poszczegonych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25 mm - od14do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - od 57 do 76 %
ZWir

Zwir powinien spemia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizyeznych 1 chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ Zwiru badang zmodyfikowana metods bezposrednig -wg PN-B-
11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.

"Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
] Wiasciwoscl | ‘Wymagania
“Lp.
1 | Wytrzymatosé na-  muazdzenie, wskaznik | 12
rozkruszenia, %, nie wiece]j niz;
2 | Zawartos¢ ziam stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 [Nasiakliwoéé, %, nie wiscej niz: 1,0
4 [Mrozoodpomost po 25 cyklach 1 po 5 cyklach, %, 5,0
Tnie Wigeej niz:
5 | Zawartesé¢ ziam nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
Zawartos¢ pylow mineralnych, %, nie wiecej niz: . 1,5
T | Zawartos¢ zanieczyszezen obeych, %, nie wigce 0,25
niz: ]
8 | Zawartosé zwigzkow siarki, %, nie-wiecej niz: 0,1
o |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa. WZOrCOWa
-cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziamienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mirnerainej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziamienia
mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziamienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podioze skiadowiska powinno byc rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania 1 poboru.

Poszczegblne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly
chronione przed opadami za pomocy plandek lub zadaszen.



Warunki skladowania oraz lokalizacja skladowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z
Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien
spelnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowac wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B 30 i
B 40 nalezy stosowac cement klasy 32,5142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcii

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatosc na | po 2 dniach 10 -
$ciskanie,
MPa, nie muiej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczes-niej po uplywie
min. 12 12
koniec wigzania
najpozniej, h
3 [Stalos¢ objetosci, mm wigcej niz: 10 ] 10
nie
4 | Zawartos¢ SOs, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 35
' 5 | Zawartosc chlorkow, %, nie wiecej niz; 0,10 0,10
6 | Zawartosc alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |Laczna zawartos¢ dodatkow specjalnych
(przyspieszajacych twardnienie, plastyfikujacych, 50 50
hydrofobizujacych) 1 technologicznych, ’ ?
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej Niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrddta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego
jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powmny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-
08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mogg byc nastepujace:
a) dla cementu workowanego

- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z

bokdw przed opadami),

~ magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu 1 scianach),

b) dla cementu luzem - zbiomiki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy
przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa _

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukeji przepustdéw musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215 [Z9].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inzyniera.



Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposdb izolowany od podioza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowa wode pitng.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgadnos¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadaé PN-
B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych 1 $cianek czolowych nalezy stosowad
materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobatg techniczng oraz atest
producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypehiaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— weszelkie nne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie 1 posiadajace aprobaty
techniczne - za zgoda InZyniera.

2.5, Elementy deskowania konstrukeji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykonac z materialow odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 {9] 1 PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podkladii do érub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33]1 PN-M-82010 [30],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodpoma odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z imych materialow, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt 1 wymiary zelbetowych elementdéw prefabrykowanych do przepustéw 1 $cianek
czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Odchylki wymiarow prefabrykatow
powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [Z].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie i bez rakdéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sig
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementdéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i
diugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Skiadowanie elementéw powinno odbywaé sie na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podfozu. Poszczegdlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy furdamentowe
Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg byc posadowione na:



— lawie fundamentowej z pospolki spelniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, speliajgcej wymagania OST D-
04.05.01 , Podbudowa 1 ulepszone podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego céimentem”,
— fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spehmiajacym wymagania materialowe
podane w niniejszej SST,
— fundamencie z plyty z betonu wylewanego speliajacym wymagania materialowe podane w
niniejszej SST.
2.8, Zaprawa cementowa
Do kamiennej scianki czolowej nalezy stosowal zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20]
marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub humiczy wg PN-B-19701 {21], piasek wg
PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].
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3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw
Wrykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czolowej powinten wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykepow glebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania phytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— Zurawi sam éhsdowych,
— betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgee transportu

™

Opgélne wymagania dotyczace transportu podano w GST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2, Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamdenn 1 kruszywo nalezy przewozié dowolnymi $rodkami transporty w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nnymi kruszywami 1 nadmiemym
zawilgoceniem.

posoby zabezpieczania wyrobow kamiermych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cemeptu
Transport cementu powinien byc zgodny z BN-88/6731-08 [36]. _
Przewoz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych go przéd opadami atmiosférycznymi, zawilgoceniem, uszkodzenmiem
opakowania i zanieczyszczeniem.

T
i

ransport stali zbrojeniowej

tal zbrojeniowsa mozna przewozic dowolnymi srodkani transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji 1 uszkodzeniami mechaniczaymi.



4.2.4, Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki ketenowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spehnac wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencii
imieszanki uzyskanej po jej wytwo: zer" :

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewngtrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by przenoszone po uzyskaniu prze
beton wytrzymalodci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewngtrzny

“lemeniy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami tramsporfu w spesdb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu moina przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymalos§é co riajiinie]

[\

2.6. Transport drevina i elementow deskowania

Drewno 1 elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
rzemicszezaniem, a elementy melalowe w  warunkach zabezpieczajacych przed korozja 1
szkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBGT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonatiia robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymaganis ogblrie” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakres
— odwodnienia terenu budowy w zakresie 1 formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji ciekii ha odeinku posadowienia przepustuy wediug dokumentacii projektoweg lub SST,
— czasowego pizelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji

projektowe;, SST lub wskazowek InZyniera.

5.3. Reboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé zgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Sciamy wykopow winity by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i
zalecen Inzyniera. W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparctu lub rozparciu scian wykopow,
— stosowaniu Scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdéw moza stosowaé drewno, elementy stalowe lub
inne materialy zaakceptowane przez Inzyniera

Stosowane scianki szczeine moga byC drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
scianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt must by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 zaleceniami
Inzyniera.

Po wykonaniu robét scianke szczelna nalezy usunac, zas powstala szczeline zasypac gruntem 1
zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzymiera, Scianki szczelne mozna pozostawié w
grimncie.

Przy mechanicznym vaﬂon ywaniu wykopu powinna by¢ yuZuStaV\hOﬂ" niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmitej 20 cm od projekiowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna byc



usunieta reczale [ub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym
spulchnienia gruntu.

Odchylk rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekraczac +1,0 cm 1 -3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki 1 piaski co najmniej srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosel z jednoczesnym zageszezeniem wedhng wymagan dokumentacji projektowej lub
SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-S-02205
341

5.4. Umocnienie wiotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektows lub §ST.
Umocnieniu podlega dnc oraz skarpy wiotu 1 wylotu.
W zaleznosci od rodzaju materialu uzZytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,,Roboty wykoniczeniowe”.
5.5, Lawy fundamentawe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST.
Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) roznice wymiardw fawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dia przepustow pozostatych,
b} réznice rzednych wierzchu tawy:
* 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
1 2 em dla przepustow pozostatych.
Roéznice w miwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych lawy, nie moga
spowodowac spietrzenia wody W przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustéw powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowe] powmna pozwoli¢c na uzyskanie maksymalne) szczelnosci
po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powzerzchni.

Urabialnoéc powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
~ ksztalt 1 wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,

— zakladang gladkos¢ 1 wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukladania 1 zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie
moze ona by¢ osiagnieta przez wicksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skiadzie mieszanki.
Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabiainosci mieszanki betonowej przez probe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza W zageszczone] mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowani
domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowe] moze by¢ ustalona dowolna metoda do$wiadczalna lub
ohliczeniowo-doswiadczalng zapewniajacy uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzic recepte robocza, uwzgledniajgacg zawilgocenie
kruszywa, pojenmos¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:



—  Zmiana rodzaju skiadnikdw,

- zimiana uziarnienia kruszywa,

- zfmana zawilgocenia wywolyjdca W stosunku do poprzednie] recepty roboczej zmiany w
catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m’ mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem”.

Wykonanie mieszanelk betonowych musi odbywaé sie wydacziie w betomiarkach
przeciwbieznych iub betonowniach. Skiadniki mieszanki wg recepty roboczej musza byé dozowane
wagowo z dokladnoscia;

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

* 3 % dia kruszywa.

Objetos¢ skiadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze
by¢ wigksza niz 100 %.jej pojemnosel yohoczey.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy
niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozni¢ sie od konsystencji zalozonej (wg recepty
roboczej) wiece] niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwad, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z Enzymere"*:

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powmno byC wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagat SST 1 zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 {6].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.
Sposéb wykonania szkieletu musi zapewnic niezmiennos¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportt na miejsce: wbudowania. Do tego celu zaleca sie Igczenie weziow na przeciecin pretow
drutemn wigzalkowym wyzarzonym o sredmcy nie mnigjszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz)
albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ dokladne poloZenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowa¢ podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialow z
tworzywa Sztucziego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretéw stalowych. Szkielet
zbrojenia powinien by¢ sprawdzony 1 zatwierdzony przez nzyniera.
Sprawdzeniu podlegaja:
~ srednice uzZytych pretow,
~ rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow giéwnych w ptytach nie powinny przekraczac 1 cm, a w
mnych elementach 0,5 cm,

— T0ZStaw Strzemnon nie powinien roznic SIQ od projektowanego o wigcej niz +2 cm,

- roznice diugosci pretow, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiegac od
dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projekiowych bez tolerancji ujemnych,

~ powigzanie zbrojenia w sposdb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania 1 zageszezania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowad zalecemia PN-B-06251 {91 dla deskowan
drewnianych 1 ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powmno byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 powinno zapewnic
sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ukladu oraz bezpieczefnistwo konst*ukcji Deskowanie powinnc byc
skonstruowane w sposob uwmozliwiajacy fatwy jego moutaz 1 demontaz. Przed wypehieniem
mieszanky betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwos¢ zmieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowe] konstrukeji. Deskowania
nieimpreginowane przed wypehileniem ich nueszanks betonows powinny byc obficie zlewaie woda.
5.6.4. Betonowanie 1 pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows 1
SST oraz powﬁmy odpowiadac Wymaganiom:
ay PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci 1 odpomosct na dzialanie mrozu,

b PN—B-O6251 [91 i PN-B-06250 [8] w zakresie skiadu betonu, mieszania, zageszczaiia,
dojrzewania, pielegnacji 1 transportu.



Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywaé wylaczinie w temperaturach nie nizszych niz + 5°
C. W wyjatkowych przypadkach dopuszeza sig betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem 1 inng wods.

Woda stosowana do polewariia betonu powinna spelniaé wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacii po akceptacji InZyniera.

Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokwmentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastgpié po osiagnigeiu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymalosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonswych elementdw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustéw na terenie budowy, ksztalt
i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Dopuszeza sie odchytki wynmiaréw
podane w punkcie 2.6.

Srednice pretdow i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows.
Otulenie pretdw zbrojenia betonem od zewngtrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow
Turowych 1 40 mmm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powmny miec ksztalt zgodny z
dokumentacja projektowsa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzeczaym od wymiaru
przewitdzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ makstmum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanyeh przepustu i Scianek czolowych

Elementy przepustu 1 S$cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny byc
ustawiane na przygotowanym podlozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementow powinny
by¢ wypelione zaprawg cementowa wg PN-B-14501 [20].

6. KONTROLA JAKGSCI RGBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.
6.2, Kontrola prawidlewesci wykenania robét przygotowawezych i robdt ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych 1 robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.215.3.
6.3, Kontrola robdt betonowych i Zelbetowyeh

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé systeinatyczig Kontrole skladnikéw
betonu, mieszanki betonowej 1 wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 7.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu Srednic, iloSci 1 rozmieszczenmia zbrojenia w
porownaniu z dokumentacja projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].



Tablica 7. Zestawienie wymmaganych badan betonu w czasie budowy wedlng PN-B-06250

(8]
Lp. Rodzaj badania Metoda badania . Termin lub czgstosé
wg badania
1 - tBadania sktadnikéw betonu
- 1.1 Badanie cementu " PN:B-19701 [217 | bezpodrednio przed uzyciem
-Tzasu wigzania - © 1 kazdejdostarczonej partii
" - stalosci objetosci '
- obecnosci grudek
i 1.2. Badanie fouszywa
- skiadu ziarnowego 7| PN-B-06714-15[15] | “kazdej dostarczonej partii
i " - ksztaltu ziam ' PN-B-06714-16{16} | kazdej dostarczonej paitii
- zawarto$¢ pyléw mineralnych | PN-B-06714-13[14] |~ kazdej dostarczonej partii
- Zawariosci zanieczyszezen i ’ '
obcych © | PN-B-06714-12[13]7| ~kazdej dostarczonej partii
B "~ wilgotnosci PN-B-06714-18[17] | bezpodrednio pized uZytiem
I . o 1 | przy rozpoczgsiu fob("?t oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 {24] | w przypadku stwierdzeina
zaniecsyszczen
| 34 Badanic dodatiow | . Instrukcja ITB 206/77 [43]
1 domieszek
2 |Badania mieszapki betonowej | B
- urabialnosci ’ pizy rozpoczgciu robdt
) - konsystencji " PN-88/B-06250 {8] { przy proj.recepiy i 2 razy ha
1 ’ zZmiane robocza
“- zawartoéci powietrza w przy ustaianiu recepty oraz 2
| mieszance betonowej ) razy na zmiang roboczg
3 |Badaniabetonu B przy ustalaniu recepty oraz
| 3.1. Badanie wytrzymalosci PN-88/B-06250 [8] | po wykonaniu kazdej partii
B na fciskanie na probkach | betonu '
B  3.2. Badania nieniszczace _ PN-B-06261 [10] |w pizypadkach technicziie
betonu w konstrukcii PN-B-06262 {11} | uzasadnionych )
| i i _przy ustalaniu recepiy,3 razy
3.3. Badauie nasigkliwosci | PN-B-062508] |w czasie  wykonywania
_ | komustrukcji ale mie rzadziegj
| niz raz na 5000m’ betonu |
- i | przy ustajatiu recepty 2 razy
3.4. Badanie odpornosci nia w  czasie _ wykonywahia
_ | dziatanie mrozu L konstrukcji, ale ni¢ rzadziej
| PN-B-06250 [8] |miz raz na 5000 m® betonu.
R - L | przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnosci ... _|w czasie wykonywania
_ wody L  konstrukcji ale nie rzadziej
| niz raz na 5000 m’ betor
6.4. Koniroia wykonania umocnienia wiotéw i wyloiow

Umocnienie wiotdw 1 wylotow nalezy kontrolowa¢ wizuainie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z
urmentacjy projekiowa.

1

do
6.5. Kontroia wykonania lawy fundamentowe;

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzié:
— rodza] materialu uzytego do wykonania tawy,
- usyiuowatiie lawy w planie,
- 1zedne wysokosciowe,
- grubos¢ tawy,
- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektows.



0.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztaltu 1 wymiardw (dlugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki - wg dokumentacii
projektowe;j),

- wygladu zewneirznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.5),

- wytrzymatogci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami fablicy 6, pkt 3.1),

— Srednicy pretdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa 1 wymaganiami
punktéw 5.6.215.7).

6.7. Kontrola poiaczenia prefabrykatéw

Polaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.8. Kontrola izolacji Scian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinia byé sprawdzona przez ogledziny. W zgodnodel z
wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogobine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa_jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzieliej realizacji $cianki czolowe;.

8. ODBIOR ROBOT

~ 8.1. Ogdine zasady odbioru robot

~ Ogoine zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorow! robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie faw fundamentowych,
_ wykonanie deskowania, -
- wykonanie izolacji przepustu.

1

. PODSTAWA PEATNOSCI

K=l

9.1. Ogoine ustaienia dotyczace podstawy piatnosci

‘Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00_,,Wymagania
ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieriein,



— dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentow 1 ich pielegnacie,

- wykonanie deskowania,

- montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czolowyini,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projeldowa,

— umocnienie wiotow i wylotéw,

— uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt. scianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

— TobOty poniarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopow,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie Scianki czolowey:

a) w przypadku $cianki betonowej

- ew. wykonanie deskowania 1 pozniejsze jego rozebranie,

- ew. Zbrojenie elementéw betonowych,

— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydelek lub montaz elementow z
prefabrykatow,

— uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technitj;z:nej.

i0. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa. Podziat
1 zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementow budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkiiwosci wodg
4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
5. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wyirzymatodci na
sciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
~ Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineraine. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymalodci betonu na
sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda skierometryczna badania wytrzymatosci betonu
na Sciskanie za pomoca miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci
pyléw mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaczenie _skiadu
Z1arnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie ksztattu
zZiarn



36.
37.

38.
39.
40.
41.
42

16.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-18

PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-32121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-5-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01

BN-88/6751-03.

BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02.

Kruszywa mineralne. Badania. Omaczenie
nasiakiiwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaczenie
reaktywnosdci alkaliczngj

Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement _powszechnego uzytki. -Skdad,
Wymagania i.0cena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikagja i okreélenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica igiasta ogoinego przeznaczenia

Tarcica lidciasta ogblnego przeznaczenia

Walcowka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu
Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze fbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkewym

Wkrety do drewna ze ibem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1
badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport 1 przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podczas
transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaliowa

.na tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na weionie z wlokien szkianych

Plyty piléniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z. kamienia naturainego.
Wymagania i badania_przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania 1 badania

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonow kmszywowsych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. iBDiM - 1994 r.

45 Wymagania i1 zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji mostowych.
Warszawa, 1990 1.






D.06.04.01. ROWY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji techniczne; (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z poglebieniem rowow przydroznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa -specyfikacja techniczna -(SST) stosowana jest -dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia -zawarte w niniejsze] -specyfikacji- dotycza wykonania poglebienia - rowéw,
Rowy trapezowe o glebokosci 0,60m, szerokosci dna 0,40m, nachylenie skarp 1 ;1,5

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera 1 odprowadza wode.

1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Ré6w odptywowy - 16w odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzg¢t do wykonania rowow przydroinych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu :
- koparki podsigbieme
- spycharki lemieszowe
- rowniarki samojezdne lub przyczepne
- urzadzenia kontrolno-pomiarowe
- plytowe zageszczarki wibracyjne
- Igczy Sprz¢t pomocniczy

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.



4.2. Transport materialow.

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na -wybraniu namultu naniesionego przez wodg, Scieciu trawy 1
krzakéw w obrebie rowu. Poglebienie 1 wyprofilowanie dna i skarp rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac odtwarzajgcych nalezy uzyska¢ podane nizej wymiary geomstrycznego rowu i
skarp, zgodnie z PN-S-02204 [1]:

a) dla rowu przydroznego w ksztalcie trapezowym:
- szerokos¢ dna co najmniej 0,40m,
- nachylenie skarpy od 1:1,5do 1: 1,3
- glebokos¢ od 0,30m do 1,20m liczona jako rdznica poziomow dna i nizszej krawedzi
gormej rowu

Najmmniejszy dopuszczalny spadek podhuzny rowu powinien wynosi¢ 0,20%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekroczyc:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych 1,5%

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych 2,0%

- w gruntach glimastych 1 ilastych 3,0%

- w gruntach skalistych 10,0%

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiasta 2,0%

- damina 3,0%

- faszyng 4,0%.

- brukiem na sucho 6,0%

- elementami betonowymi 10,0%

- brukiem na podsypce cementowo — piaskowej 15,0%

5.3. Roboty wykonczeniowe.

Namut i nadmiar gruntu pochodzacy z oczyszczanych rowow nalezy wywiez¢ poza obreb
pasa drogowego i rozplanowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. ”"Wymagania ogolne” pkt.6.



6.2. Pomiary cech geometrycznych poglebianego rowu i skarp

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podaje tablica nrl.

Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 | Spadek podiuzny rowu | 1 kin na kazde 5 ki drogi

2 | Szerokos¢ 1 glebokosé| 1 razna 100 m
ToWu

3 | Powierzchnia skarp l1razna 100 m

6.2.1. Spadki podhuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancjag + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzic z szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie powinien
przekraczaé 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmtarowa

Jednostka obmiarowsa jest metr (m) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra wykonanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- poglebientie i profilowanie rowu,

- Scinanie trawy 1 krzakow,

- odwiezienie urobku na odlegtosé do 5 km,



- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie badan pomiarowych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10.2. Inne materialy.
1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.



