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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
11 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot bedacych przedmiotem zamowienia.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i reahzacp w/w

~ robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot
objetych ogdlnymi specyfikacjami wymienionymi w kosztorysie ofertowym.
1.4, Okreélenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-

uzytkowa (drogg) albo jego czes¢ stanowiacq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezetl).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych 1 odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postOJu pojazddw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem 1
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowlacy
urzedowy dokument przebiegn robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 1
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Kosztorys ofertowy — wyceniony kompletny kosztorys slepy.

1.4.13. Kosztorys $lepy — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolemosci
technologicznej ich wykonania.




1.4.14. Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shazacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez InZyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci
materialow oraz robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania 1 rozkladania obciazen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dia ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa shizaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istnigjacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - goma cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw. ,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shizaca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do
nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwiniQéie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnosé wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony linjami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shizaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do giebokosci
przemarzania.

1.4.24. Podloze ulepszone nawierzchni - goéma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania
nawierzchni.
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1.4.25. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InZyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét ub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.27. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.28. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeplywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kofowego,
pieszego.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka itp. '

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra Wékazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbng calosé
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkeji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modemizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich, bezpieczenstwo
wszystkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspdlrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone Iub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia 1 dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije
projektowa: .

— Zamawiajacego : wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektows oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy : wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robédt z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia czesé umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢
ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.




Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszezetr w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznoéci opis wymiaréw wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane toboty i dostarczone materialy beds zgodne z dokumentacija projektowg
1 SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne s odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziahi tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pehi zgodne z dokumentacjq projektowa
lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang
zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymywania
istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robdt
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly,
1tp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic nformacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
mnformacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w ceng kontraktows,

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze mwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca  dostarczy, zanstaluje 1 bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i mnych.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miegjscach i iloéciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
mformacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wilaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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Wykonawca stosowad sie bedzie do ustawowych ograniczef obcigzenia na os przy transporcie

materialéw 1 wynosazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co
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dopuszezone na $wiezo ukonczony fraoment

0 o udowy v hie terenu budowy 1 Wykonaweca bedzie
adpowiadal za naprawe wszeﬂqc robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzypiera
1.5.10. Bp7p eczenstwo 1 himpnn pracy
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solnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
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.5.11. Ochrona i utrzymanie rob
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nZywar e do robot Od d“fv TOZDOCZEC 12 d., dat A ‘,xrvﬂ dania ngf\xrlprﬂ7p,n1'a zakonczenia robot przez
Lm]niera
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbiorn ostatecznego. Utrzymanie powinro

bvé nrowadzone w 1‘21(1 snosab nhv budowla drgonxxm h b Jgj elementy b hv]'v w zadg‘,x'm]amry;n stanis
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przez caly czas, do momentu o d ioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczac roboty utrzvmamowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecgnia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa 1 innych przepiséw

Wrylkonawea_zobowigzany jest onaé wezvetlie zarzadzenia wydane nrzez wiladze centralne 1
o g 19 - 4

mieiscowe oraz inne prze mv reonlaminy 1 wvtvemne. Iddre sa w ialakolwiek n sob zwiazane z
80 mr reg) vytvczne, ktore sg w jakakolwiex vigzane z

migjscowe 1e pr aminy 1
wykonvwanvm1 robotami i b@dzig w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tyc;h p_ostanowieﬁ
podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lab  innych

chronionych praw w w odniesieniu do sprzetu, materiatéw, urzadzen lub metod uzytych lub zwiazanych
i éposr'\b c.iacr 7 hpdﬂe informowad Tnﬂmlpra 1) anlrh dzialaniach,
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jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
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Gdziekolwiek w dolumentach k ne ¢a konkretne normy 1 pAzgpjsv ktore
Gdziekolwiek w dolammentach kontraktowych powolane sa konkretr ¥ episy, ktore
spelniaé  maja materialy, sprzet i inne towary, wykonane i zbadane roboty, . beda obowiazywac
postanowienia nainowsze—go wydania lub poprawiuz-.-go wydania powolanych n norm i przepisow o ile
w warmmkach kontraktu nie postanowiono maczel. W pnrzypadku crrlv nowolane normv 1 przenisy sa

warimkach kontraktu nie postanowiono macze]. W przypacku nowolane normy 1 przepisy sa



dpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy p

(o]

ziom wykonania niz powotane normy

g o o o o ]
przepisy, pod wanmkiem ich sprawdzenia i pisemmego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice
pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladne opisane
przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

1L AR,

robdt Viub wyso g kontraktowa.

1.6, Zaplecze Z. zewidujg realizacje)

Wykonawca zobowi jest zabezpieczyé Zamawiajacemu pomieszczenia biutowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01.
,Zaplecze Zamawiajacego”

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw

przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego

zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie

materialy z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany

8 wia 4 WWAigLall

1
J4
uzyskane z dopuszczonego zrddla w sposob ciagly spehniaj

L 2

. D iagly ia wymagania ST w czasie realizacji robdt.
2.2. Pazyskiwanie materialéw mieiscowych

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odnosnych wladz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacege 1 jest zobowiazany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta,

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekgji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii organow admiistracji panistwowej 1 samor zadowej.

Wykonawca si odpowiedzialno$é za spehienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialdow z ialieco
materialow z jakieg

Wykonawca  wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z do 1 materialdw do robot

Humus 1 nadldad czasowo zdjete z terenu wykopow

3

swirn beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji ni nczenin
robot.
Wezvstlkie odnowisdnie materialy nozvskane z wvkopow na terenie budowy lub z mny
Wszystlae odpowledme matenaly pozyskane z wykopow na tereme budowy Iud mnych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wy i
Z wrnatlkiem uzvskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wrvkonawea nie bedzie nrowadzid
wylatliem uzyskania na to pisemme; zgody Imzyniera, Wykonawea nie DRCZIS PIOwaczic
zadnvech wvkondw w obrebie terenun budowv poza tymi ktore zostaly wyszez oolnione w
J AR Sninind ofbdiil vy hatidind Al e TEESE L ERRRReET ) il ¥ Aesa ikl bt 4 I D hainnind
dokumentach umowy.
Flkenloatacia zrade aterialow  bedzie zoodna wezellami  reeulaciami  prawnvmi
ksploatacia zrodel mateniaiow  bedzie zgodna z  wszelanm regulacjani  prawnymi
obowiaziiacvmi na danvm obszarze
USRI g AAAS RS ARRRL ) SRS e ~



Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow

zostanie odnowiednio przew osciowany {skoryg wanv) nrzez Inzvniera

hniedad eananindiindi Wil et yyRREA hamatt ) rITOY JI X st A .
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem.
2.4, Wariantowe stosowanie materialéow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju

materiahi w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi oswoim zamiarze co najmnigj 3

tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na

wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
L4

bvé ndzniel ieni v Inzvnier

by¢é pdzniej zmieniany bez zgody InZzyniera.

2.5. Przechowywanie i skiadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robdt. buly zabeznieczone nrzed zanieczyszezeniami, zachowaly sw 1a iakodé 1 wilasciwosci 1 bvk
robdt, byly zabezpieczone przed czyszezeniami, zachowaly swojg jakos¢ 1 wiasciwoset 1 byly

i przez Inzyniera.
Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w

godnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

mieiscach uz 1ie]

miejscach uzgodni oza t
i zaakceptowanych przez Inzyniera

s WL DRLYIUTia.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru 1 uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narz@dzm nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i whasciwosci przewozonych materialow.

Liczba érodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym

- AHAOWA.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniac Wymaganla dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osic 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga
by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uZytkowanych
odcinkdw drog na koszt Wykenawecy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie -z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialdow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami InZyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokoéci  wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu .1
wyznaczaniu robét zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt..

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy ad odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatléw i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformufowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materialdow 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytuha
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcey nalezy opracowanie i przedstawienie do .aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rtobot zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogolng opisujaca:



— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegolnych
glementow_robot,

~ gystem (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanrych
robét, :

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnege lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowt;

b) czesé szezegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot: :
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne, ‘

— rodzaje i iloé¢ érodkéw transportu oraz urzadzef do magazynowania 1 zaladunku
materialow, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony Jadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposéb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj 1 czestotliwosé,  pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rebot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnaé zalozona jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt 1 jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. '

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektoweji ST

Minimalne wymagania co-do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach 1
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w cela. ich
inspekeji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy —pisemmne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplynac
ujemmie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
_ prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
. Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang mnie
zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku keszty te

pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Weszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. _

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan. jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczenego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrédfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢é materialdw i roblt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtomych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialéw i robét z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtémych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujaCy, Ze Zapewrniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasctwych
przepisow i dokumentow technicznych,

.2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub



~ aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Palskiej Normy,
jezeli nie sq objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktdre spelniajg wymogi ST. ‘

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnoé¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem oscby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

. Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy 1 InZyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w.szczegdnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot

— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszcezegolnych elementow robdt,

~ przebieg robét, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi 1 polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu, _

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i wlegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

~ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie
wykonywania robét,

~ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badaf z
podaniem, kto je przeprowadzat,

~ wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaénienia Wrykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant
nie jest jednak strong umowy 1 nie ma uprawniefi do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow



Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i imne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentdw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidziane] prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzymiera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztory51e
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. .

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe].

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m’ jako dhigo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST,

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.



Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 =zainstaluje wurzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupemione odpowiednimi
szkicami umieszczonyni na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony
z InZynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Redzaje odbioréw rebot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakogci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1
Jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie Poznig
Jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 iloé¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbioér  czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét
dokonuje Inzynier.
8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich Hosci, jakosci 1 wartosci.



Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowoéé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakorczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokena komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robot z dokumentacija projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robdt
uzupehiajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajacych
w warstwie scieralnej lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czymnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pommiejszong warto$é wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2 szczeglowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew. uzupelniajace lub
zamienng),

3.recepty 1 ustalenia technologiczne,

4 dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, iew. PZJ,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PZJ,

7.opmig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardéw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ‘ST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oéwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10 kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawea wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. '

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 _ Odbiér ostateczny robét”.



9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§é (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST iw
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i
transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,
~ podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisam.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy 1 wymagan ogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem 1 odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InZynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowe] nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

() tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatel,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie whbudowanych materialéw 1 oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.UNr 89, poz. 414 z pdimiejszymi
Zimianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U.Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.UNr 14, poz. 60 z pdmiejszymi
Zindanami).



D.01.01.01.11. ODTWORZENIE TRASY DROGI I JEJ PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu 1 realizacji Tobot zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej 1 jej
punktow wysokosciowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogi gminne;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow glownych osi trasy 1 punktéw
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie ost),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia ost obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrong¢ ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie oraz wyznaczeme
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy. ;

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” . .

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
dokumentacja projektows, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot
podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.



2. MATERTALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdmem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sqmedztvme punktoéw zatamania
trasy, powinny miec $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢é od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacjt pozostalych punktéw mnalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m 1 d}ugos’ci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm 1 dlugoscz od 0,04 do 0,05 m.

., Swiadki” powinny mieé dhugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostoka;my

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy
sprzet: ’
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
—~ laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i joj punktow wysokosciowych powlmen
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4. “

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUG1K
(od1do7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspolrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow.



W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szezegdlowego wytyczenia rohot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnajenia.

Wykonawca powinten natychmiast pomformowac Inzyniera o wszetkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy 1 (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi€ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowsj sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réinic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez InzZyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i1 punkty posrednie osi trasy musza byé
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozZenie
tych punktow. Forma 1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do

obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktow
wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i mne punkty gléwne powinny byc zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzZyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zalozyC¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery rohocze
nalezy zalozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
Jjednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powimnna by¢ wyznaczona w punktach glownych i1 w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.



. Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.
5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecanych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjqg projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot 1 w miejscach
zaakceptowanych przez lnzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosc ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw 1 wykopdéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i
filaréw mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosct robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2, Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i1 punktéow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qgolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarewa

Jednostka obmiarowa jest ki (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robé6t dokonywany jest na budowie w obecnosci Inzyniera.

S. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.



8.2. Sposob odbioru robét

Odbiorowi podlegaja roboty zwigzane z odtworzeniem trasy w terenie na podstawie szkicow 1
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za kilometr (km) odtworzonej trasy drogi przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem 1 po

sprawdzeniu jakosci robot.

Cena dla wykonanego odtworzenia trasy drogi obejmuje ustalenia zawarte w SST D-00.60.00
,,Wymagania ogolne” pkt 9 oraz :
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem 1 oznakowanie

utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nov LR W






P.01.03.05- PRZEBUDOWA- PODZIEMNYCH LINII R
WODOCIAGOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 8ST

Przedmictem niniejszej szczegdlowsj specyfikacyt techmicznej- (SST) sg wymagania- dotyczace
wykonania i odbioru podziemnych linii wodociggowych przy przebudowie drogi gminnej. :

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument. przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w zakresie okreslonym w pkt. 1.1

1.3. Zakres.robét objetych SST

Niniejsza - szczegblowa  specyfikacja techniczna dotyczy - przebudowy - podziemnych linii
wodociagowych kolidujacych z przebudowa drogi gminnej. -

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przew6d wodociagowy - turociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociagowego stuzaca -do-przenoszenia
obcigzenr zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglosé poza przeszkode terenowa
(korpus drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koficach rury ochronne;.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewdd podiaczony do jednego kofica rury ochromnej shizacy do
zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodociggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowiacy ebudowe przetazowa przewodu lub kilku przewodow
wodociagewych magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstuge rurociggéw i elementow
wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujaca polska norma PN-87/B-106Q [1],

PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 . Wymagania ogolne”.

— wodociag - zespdl wspolpracujacych ze soba obiektéw i urzadzen inZynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

— wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co
najmniej jedna jednostke osadnicza 1 co najmniej jeden zaklad produkcyjny nie lezacy w granicach
tej jednostki osadnicze,

— sieé wodociggowa zewnetrzna - uklad przewoddw wodociagowych zajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaklady produkeyjne,

— przewdd wodociagowy magistralny; magistrala  wodociggowa - Pprzewdd wodociagowy
doprowadzajacy wodg od stacji wodociagowej do przewodéw rozdzielczych,

— przewdd wodociagowy rozdzielczy - przewod wodaciagowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przylacze domowe; polgczenie domowe - przewod wodociagowy z wodomierzem Iaczacy sie¢
wodociagowa z wewngtrzna instalacja obiektu zasilanego w wodg,

— przewéd wodociagowy tranzylowy i przesylowy - przewdd wodociagowy bez odgalezien,
przeznaczony wylacznie do transportu wody na duzg odleglos¢ i laczacy zrodlo wody ze
zbiomikiem poczatkowym lub magistrala wodociagowa,



— kompensator na sieci - urzadzenie zabezpicczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych
naprezZen oSIowWych.
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1.5. Ogoine wymagaria dotyczgee robot

2.1. Ogbine wymagania

Ogolue wymagaiiia dotyczgce niateriaiow podans w SST D-00.06.60 , Wyniagariia ogdine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce matenialy, dla ktérych nommy PN 1 BN przewidujg
posiadaiie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatizone przez producemta w taki
dokument. -

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Rury ochironne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materialéw trwaiych, szezelmych, wytrzymatych
mechanicznie 1 odpomych na dziafanie czynnikéw agresywriych.

Powierzehiriie sciatiek powiriny by¢ od wewridgtrz i zéwrigtiz 6dpowiednio zaizolowane:
2.2.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych naleZy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogoinego zastosowania wg PN-80/H-74219 {29]
malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) 1 zabezpieczone zewnetrzmie powioksy brtumiczng z
podwajng przekiadkg (Z352),

- rury zelbetowe kielichowe ,, Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacjg zewngtrzng
1 wewngtrzng przy uzyciu ,,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; zlacza uszczelnione za pomocy
- fabrycznego piersciernia gumowego. ’

Zakonczenie rury ochrommej w zalezmosci od kategorii drogi nalezy wykonaé za pomocg
studzienek - komor wodociagowych Iub specjalnych wuszczelnien =z zastosowaniem rurki
sygualizacyjuej.

2.2.2. Uszczelnienia rur ochromnych

Do uszczelnienia koricowek rur-ochirenaych nalezy stosowac:
= polpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco 5t0 grubosci od 5 do
19mm,
~ prety dystansowe (minirmum 3 szt okragle watcowane na gorgoo St0 $rednicy od 8 do 14 mm,
— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
— _asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-160.

2.2.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
— rury stalowe mstalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
— skrzynkd -uliczne stosowane -w -instalacjach—wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-
74081 [39].

2.2.3. lzolacja zewneirzna

Zewngtrzne powioki izolacyjne zalezne sg od zewnetrznych warunkow korozyjuych 1 nalezy
je wykona¢ wg PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 {4] oraz zgodnie z Instrukcjg ITB nr 240 i 259



2.3, eton
Beton hydrotechniczny kiasy Bi5, B2Z0, B2Z5 powinien by¢ zgoduny z wymaganiami normy
BIN-62/6738-07 {49] i PN-88/B-06250 {8].

2.4. Zaprawa cemeniowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z thicznia lub zwiru. Uzyty
material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-
015 'I]‘_i BN-84/6774-02 [52].

Jako armature odcinajgca (przeplyw wody) nalezy stosowac:
~ zasuwy zeliwne kiinowe owalne kielichowe (z obudows lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003

~ 3

[35],
— zasuwy zeliwne klinowe owalne kohierzowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024
[36].

2.7. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

~ nasuwki zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],

— kompensatory diawnicowe kohmierzowe zeliwne wg PN-86/M-74301 [41].

2.8. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego kiasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy
BN-81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewodow o srednicach od 100 do 400 mm i
cisnieniu probnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,

— bloki oporowe zelbetowe do przewodow o s'rednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy
B25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St38 i 18G?2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

—~

2.9, Skladowanie materialéw

-

2.9.1. Rury przewodowe 1 ochronne

Rury nalezy przechowywaé w pO{ozemu pozmmym na plaskim, réwnym podfozu, w sposob
gwaran’ccgagy zabezpieczenie ich przed uszkodzemiem 1 opadami atmosferycznymi oraz spelnienie
warurkéw bh uup

Ponadto:

a) rury z tworzyw szh:tczuycn (FCW, PE 1 ?P) nalezy skladowac w taki sposob, aby stykaly sie one z
podiozem na calej swej diugosci. Mozna je skiadowac na gesto ulozonych podkiadach. Wysokosc
sterty rur nie powinna przekraczaé: rur PCW 1 PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skladowane
rary nie powinny byC narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac 36°C,

b) rury stalowe mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem. Rury o srednicach ponizej 30 mm
tylkc w wigzkach,

c¢j rury zeliwne 1 zZelbetowe powmny by¢ ulozone w siosach na przemuan kielichami lub kohlierzam.

farstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powmny byc¢ grubsze
od wystajacych czescl.

e e e

> a7 ATMatura o towa {z < . :
LT ke  ATIIALUTA PTZCIMYSIOWE (ZaSUWY, uabuwm, kmup&ﬂs"t(hy nydaranty

Armatura zgodnie z normaL N-92/M-74001 [34] powmna byc przechowywana \4
pomleszczemacn zauezpleczonycn przea Wpfywarm atmosferycznyrm 1 czyanaml pOWOGU_]q'C}}THI
korozje.



Wiazy, stopnie 1 skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z daia od
substancji dziatajacych korodujaco. Skiadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

TETE

Wiazy powinny by<¢ posegregowane wg kias.
2.9.4. Bloki oporowe

Skiadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nafezy iokalizowac jak najblize) muejsca
wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bioki typoszeregu mozna
sktadowaé w pozycji lezacej na podkiadach drewnianych warsiwami po 3 fub 4 sztula.

i) T wmp e >
2.8.5. Kruszywo

Sitadowisko kruszywa powimno byé ziokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodeciagu.

Podloze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzome, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

2.9.6. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sig silosy
w ilosci zapewniajacej ciaglos¢ robot.

[ 1 SR } -t . e e . NN PO § ¥ A P PUSIEE-— Ty er h e Irik?ﬁ‘..&.—”'

SKIAAOWalle Cemciny W WwWorkacn w y'}xﬁﬁawua Zapewiii W inagazynacin Za IGLyCil.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy miz 3 miesigce.

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu ,
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawezych i wykorczeniowych

R 3

W zalezmosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nasiepujacy sprzet do wykonania robot
zismnych i wykonczeniowych:
— pHe do cigcia asfaltu 1 betonu,
— piie motorowa fancuchowa 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
— koparke podsiebierna 0,25 m® do 0,40 m’,
— spycharke kolowa lub gasiennicowa do 100 KM,
~ sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
~ specjalistyczny Sprzet do uzupeiniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robdt montazowych

TR

W zaleznosci od potrzeb i przyjete) technologli rob6t, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet
MOntaZowy:
— samochod dostawczy do 0,91,
— samochod skrzyniowy do 5 t,
— samochod skrzyniowy od 5 do 10 ¢,
~ samochod samowyiadowezy od 25 do 30 ¢,
~ samochod beczkowdz 4 t,
— beczkowdz ciagniony 4000 dm”,
— przyezepe dhluzycowa do 10+,
— zurawie samochodowe do 4t 0dSdo 6t 0od7do 1014,
— zurawie samojezdne kolowe do 5t, 0d 7do 10,
— wclggarke reczng od 3 do 5 t,




— wectagarke mechaniczna z napedem elektrycznym do 1,61, od 3,2do 51,

— vvvr-mo xxminncfmnrv 4 nnnpripm qrmimmxrvm 0,51,

— cna\x_mri(p Plpl(frvrmm '.mnt»mr'a ?Oﬂ A

fa1 8L L N

— 7esn0} nrminfwnrr‘ﬂr trnga ZOWY 9r79wg_{7ny 20KVA,

— kogiotde. rvmtnxnaiua lenik od 50 do 100 dm”

KOO Auyuxu ol oY ae am-,
- puj:":i‘ﬂiiix( do betonu do U 75 iy 13
- ngEaIKQ do pIQtOW mecnamczna,

— nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.

Snrzpf montazowsy 1 srodia transportu musza hvr" w peh]y_ spravme i dostosowane do
technologii 1 wanmkow ‘xmkcn‘manvvh robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich

wykorzystania na budowie.

ALY SRS

4, TRANSPORT

ds

4.2. Transport rur przewodowych i echronnych
n

Rury mozna p_z_.w__g_.:é dowolnymi srodkami transportu thomm w nnln';vpmn nn'71nm‘m1

Rury powmny byé ladowane obok siebie na cale pnwzerzchm 1 mbemleczone rzed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
cn(ws_tgdgx_x_mr‘ nszlcodzenia mpr‘h aniczne.

W przypadkn przewozenia rur transportem kolgjowym, nalezy przestrzegaé przepisy o
hadowaniu 1 xxrvhdmxm\xmmn Wn(mngw towars; erh W k_omunlkacn memp’rrmm (7;\ 20__711_1'__ nr 10
DKP) i dowac do granic wykorzystama wagonu.

Podczas prac nrze{:arhmkmxrvrh mr _n: alpw rzucac, 2 c7r‘7¢=crr’\lna ostroznoss nale.zy
zachowac przy przeia,u,n.kl. rur z tWorzyw sztuczn yr‘h w temperaturze blisko ﬂ"(‘ 1 nigszej.

Przy wielowarstwowym uldadanin rr goma warstwa nie moze Przewyzs vezad $cian érgdka
transportu o wigcg mz 1/3 srednicy zewnetrzngj wyrobu. Pierwsza warstwe or krehchowvch i
kohmierzowych nalezy uklada¢ na podkiadach r_ﬁe\.xmmnvc_h, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy

y

pr. 79&719]2 ]pmpntgn’n drev ;gmwmyp’n o m-nbnsr_:1 ‘mgkszp} nz W},’StanCB czesc 1 Tur.

4.3. Tr,.nsport armatury przemyslowej

sport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi srodkami tramsportu, zgodme z
oh,_‘.viatzujatcg-..i przepisami transportowymi. Armatura - trangportowana luzem powinna byé
z_b,e.zpi_,czgna_ prze ed pr79mipq7r7ampm 1 uszkodzentami menhnninm\mj.

2.

Armatura drobna < DN25) nnxmnna bve pakowana w ql(rzm nie lub pgi minik

a2 (014 N L MRE VYL pasOWaEls =202 A

4.4. Transport wlazdw kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stapnie i moga byé transportowane dowolnymi érodkami kammmi acy_r,p_yzm
Wykonawca w crasie transportu elementy przed przemieszczeniem i

srarleadeaniama

TOLAVULULLEVLLE,
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone hizem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i
slerzvmlcd nalpvv hrﬂm Wdenneﬂa hdnnlmwp 1 nldada :";1(3 na.naletach

it

=1
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antec'/rﬂrr-\nle 1r—\dpnc1_'91( nn\x,nnnn umozliwiaé uzv mp sprzetu mec chanicznego d do roztadunkn.

5. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywac sie dowoinwm §rodkami transportu.

lg oa hvc_ uldadane w nozve mnmxrpL lub nnmnmpg_ tal Hahy NIV TOWNOMISms ym
tola moga uidadane POZYCHL DIONOWS noziome] tak aby przy

roztozenin tadunku wykorzystana hvh nosno éé srodka transportu.



tadunek powinien byé zabezpieczony przed 1..oszos'ciat przmuxm w czasie jazdy przez
maksymalne erhmmowame hlzow 1 mfpehlen DOZO C szczel miedzy tadunkiem a burtami
noiazdu) n_la’renal'em gdnarimxnnn (op. Qfm‘p opony, lmxx]an rewna 1
r~y u) ot ) hanbdined
4.6, Transport mieszanla betonowe] 1 zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawea zapewni takie érodki transportu, ktdre nie
spowoduja:

— zmiany skiadu mieszanki,

— 72111ePZ‘7Q '7{"’791112 TYI1PQ 791lh

— obnizZenia temperatury przekraczajey:ej granice okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnia W«‘mm\xm czas transportu umozliwiajgcy prawidlowe wbudowanie i zageszczenie

""'I" LLdes

Kruszywa nzyte na podsypke moga byc transportowane dowolnymi §rodkami.
vannnwr'n mnpwm érodli transnortowe w ilogci o'wamnhnm‘m mnm‘gsc dostaw materiatow,

122 2RSS i s Y s SR<1UtREY

w miare postepu robdt.

4.8, Transport cement

2.0 21 2 $48.Lm V0013

Wykonawcea zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozamm, natomiast

transport cementu w worlkach c:amnr‘hgr]nmi krytymi, ghrnmm‘xm;u cement przed vvﬂggciav

].2. Rohotv nrzvootowawe
= ~ ~J B (VR — Dot taied
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale: o_maczy jew

terenie za pomoca kolkow gsmwvr‘h koldw éwiadkow i1 kobkedw krawedz 710wygh.

W przypadku niedostatecznej ilodci reperdw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(7 rzpﬂn\mn snmwd'mn‘mﬂ przez chwhv O‘PO{‘IPMHP.), a szkice qvtu_acyme reperéw i ich rz@d_ne

ednymi ydzanymi przez stzb sodezyir
przekaze- Inzynierowi.
W celu 7ahp pc Zenia x,mxknnnxxr nr7e.rl zalaniem woda pompowana z kannmxz lub =z nn“dé

celu zabez ia OpoOw zalaniem

atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepuiace warunki;

a) gome k:mwegﬁne bah nrvvsczpmwch powinny wystawaé co najmmie} IS5 cm ponad szezelnie
nr-nl ga__}arv teren;

b) powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie koniecznoéei wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wede na bezpieczng odleglose.

A2 X (XL LA Eas il CLIT

W bprzvnadln us vhlnwm}la wvkoou w iezdnm Wvlc naweca dokona rozbiorld nawierzchni 1
Pt HQ Wykopu W pa¥ <

podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie 1 z{sz w miejscu uzgodnionym z InZynierem,
Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg

mbry,,.zme zabgvpmov ne przed sg‘kgd_h wym vcm-hrwenl warimlkow afmncf‘pryczn‘ ch, to nnwjpnv one
byé zabezpieczone przez inc naweg poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw anﬁfkorozmnych

- - i v JEREEEE
Cn

etodv wvkor nxgsmm \;vyl(rmt'wv (recnie Iub mechanicznie) pg‘_&m‘y vé dostosowane do

Metody wyko ania copow (reczn mechaniczny e} by
aleholodel wyvkonow. danvch eeotechnicznvch oraz dnnpog sprzetu 1 nechanicmmegco
o T~ = = R wied L ERaana® S L=~ Dathatd -~ J T Dt -T* &2
mi " awes
Wydobyty grunt z wykopu powmien bye ziony przez Wykonawee w miejsce wskazane

przez Inzyniera.




Wykvpy ped przewod v pn‘xm_lny byé T0ZPOCZYRAns od namwm nn«‘n7nnpo-n p‘_‘_l{gu rurociagu
przesuw ajac sie stopn. WO dv gdry. Wykananie obrysu wykopu na!ezy dokgnae przez wozZenie przy
j8g0 k awedziach bali lub dyli deskowania w ten spoeoh aby jednoczeénie byly ustalone odemki
robocze, Elementy te nalezy przvtvvrerdztc kotkamt tub klamrami.

Minimalna szerokosé wykopu w Swistle ewentualne; nbu,rgw; owinna byé dostosowana do
érednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus érednica zewnetrzna przew vodu, Deskowanie scian wylkopu

Dno wykopu powinno byc rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji

nalezy prowadzi¢ w -inrQ Jjego g hlema
!

projektowej, przy czym powinno byé ono na poziomie wyzszym od rzedne projektowane] 0 0,20 m.
Zdjecie nnze-.am-nej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonar‘ bezpoérednio przed
wlozeniem przewoddw. Usuniecie tej warstwy Wykonawea wykona recznie b w sposob uzgodniony

W gruntach suchych piaszczystych, ZW"H“WO-;.\IE!SZC zystych 1 plaszezysto-gliniastych o
wytrzymalosci powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu,
:np\h’nawwy x,vxq‘naoapm T gn1 \% ;s PN-85/B-10726 [1')1
W gruntach speistych lub skalistych nalesy wykona¢ podloze wzmocnione z
lub zwira z d.onnesz,l«raL plasku grubosei od 15 do 20 em, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot ) p odloze nalezy wykonac z

Rodzaj podloza jest zalesny od rodzaju gruntu w wykopie.

oz

warstw pncpnﬂg

warstwy zwirn lub thicznia z piaskiem grubosei od 15 do 20 cm Iacznie z ulozonymi =nrvkm1
odwadniajacymi.

Dla rur zeliwnych o érednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé
fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torflastych podioze nalezy wykonaé¢ zgodnie z
mndywidualng dokumentacja projektowa Va&kceanqu przez Inzyniera. Wykonawca dokona

zageszezenia wykonywanego podioza do Ig nie mnigj niz 0,95,

5.5. Roboty montazowe
5:5.1. Warunki ogdlne

Nmmme}sze spadki przewodéw powinny zapewnié mozliwos¢ spusz zenia wody =z
urociagOw nie m_mej jednak niz 0,1%.

Glcboko$¢é ulozenia przewodéw przy nie stosowaniu —izolacj ciephlei i érodkc')w
z.abezpiervamcw‘h podioze i przewod przed przemarzaniem powinna byé taka, aby jego przykrycie
(hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzehni projektowanego terenu byie w1@k=75 niz
gleboko$é przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000
mm i o 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz pPOWYVZE],

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosié:

- straﬁeohz=08m,bun= 12milOm
— wstrefliechz=10mh=14mil2m
— wstreflechz=12m =16 mil4m
wstrefieohz=14m hn=18mil6m,
Dlawice zasuw pnmv by¢ 7abe7pleczone izolacja cieplna w przypadku, gdy wierzch

dlawicy znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odlegloé¢ osi przewodu w planie od urzadzen podzi

T

[=n

udowli powmna by¢ z ’mnr" 1a z dokumentacja.
5.5.2. Wytyezne wykonania przewodow

Przewdd (rura oc chronna) nowinien bvé tak ul ozony na nodlozu naturaleln abv onierat g 1

A% S I LS R PULRLL Uy vl,‘v

nim wzdhiz catej diugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczme do swojej osi. Na Dodlozu
wzmoenionym przewdd powinien byé utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

¥f



Poszezegdine odeinki rur powinny byé unieruchomione przez O ypam_ raskiem posrodku
diugoset rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potoZenia do czasu wykonania uszozelnienia
zlaczy.

Polaczenie rur naley wykonywac w sposdb nastepujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy ugyciu uszezelek gumowych lub przez
zgrzewauio,

~ rury stalowe ziaczami spawanyini,

— rury zeliwne poprzez kielichy Iub nasuwki uszczefnione sznurem konopnym surowym i
swotowanym oraz folia aluminiows lub olowiem.

Polaczenia rur zZeliwnych koierzowych naleZy wykomywad ziaczami uszczelnionymi
piorscieniami gmﬁswymi

Do \xrymyw“ama zmian kierunkow przewnau nalezy stosowaé tuki, kolana 1 tréjnila w
przypadkach, gcly kat nachylenia w Siﬁyl’hac’l przexracza nastepujace wielkodcl:

a) dla przewodéw z tworzyw sztuczmych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢ dopuszczaingj
strzalki ugiccia przewodu podana w watunkach techmicziych W f“vwﬂﬂ

b) dia pozcstaiygn przewodow, gdy wielkosé zmiany kierunku w pionie fub poziomie na polaczeniu
rur {zigczu kieli CJ'JOW}Iul) przet{racza 2° kata uu"ilylﬁ‘lla

Wykonawca jest zobowigzany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze og +5
do +30°C,

L;dnGZPIECLUnIE premﬂu pr?a pr-e“naszcmniem sig w planie i pmme na skutek parcxa
wady pumnnﬁ byc zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe fub inne umocnienia nalezy
umieszozad: przy koficéwkach, odgalezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takZe na zmianach
— dia przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

— dia przewoddw zeliwnych i stalowych (nie %qczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej
200 mm i kacie adchylenia wigkszym niz 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonasia rur ochronnych

Przejdcia przewaﬂu pod drogami o cigzkim ruchu po-azﬂ_w 1j. o obciazeniu Jezdm ruchem
pawyzej 10 000 ton na dobe, liczbe pojazdéw powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny byé
wykonane w rurze ochronnej.

Kofice ruty ochronnej powitty byé usyluowane poza kotpusem drogowymn w odisgiosci od 1
do 2 m od podstawy nasypu, a w l_“zypgﬂm istnienia rowow uﬂﬂgﬁmajq;‘ycn poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami 1 “*Qggml ekspresowymi powinna si¢ koficzyé w
studzienkach lub komorach {w k “m‘ycn przewdd powinien byd przystosowany do demontazu). Zasuwy
odcinajace powinny znajdowad sig na zewnatrz studzienek.

Pod pozostaiymi drogami rure ochronng nalezy zakoficzyd lrmlamculdnu uaz,uacuucgdé.)m 1
np"trzyc w rurxg QV@::HZ&C‘{}HSC $rednicy 235 mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej

akoriczenie umiescic w skrzynce do zasuw.

Pierécienie uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy
przewadem a rura ochronng przed dostaniem sig do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen Oraz
przed wydostaniem sig na zewnatrz w niekontrolowany sposéb wody pochodzace] z ewentuaing
awarii przewodi.

|b=

5.5.4. Wytyczne wykonania blokow oporowych

i@ij oporowe nalezy umieszczac gr'y wszystkich wezlach (odgalezieniach), pod zasuwami i
\ydrantami, a takze na zmianach kierunku: dia przewoddw z tworzyw sziucznych przy zastosowaniu
csziattek, za< dia przewmw zazm--ycn i ,.tai-wyc;!- (nie laczonvch przez spawanie na siyk) o
éregmcy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wigkszym niz 10",

Biok oporowy powinien byd tak ustawmnv aby swa tylna $ciang opieral sig o grunt

ICU

75-.. [=u

nienaruszony. W prr\f;}aagu braku maznwnﬂcl spef en_ia tego warunku, nalezy przesirzet migdzy
' 1 b 1na migjscu.
betonem ’i«'jasy B7)5




Wykop do rzednej wierzchu biokn mozna wykonywat doweing metoda, natomiast ponizej -

o

do rzedne} spodu bloku ~ wykop naledy poglebic recznie tuz przed jego posadowicniem, zgodnie z
norma BN-8 1/9192-04 {57].
Wykop w miejscu whudowania bloku nalezy zasypywaé {do rzeduej wierzchu bloku) od

5.5.5. Ammatura odcmajaca

Armature odeinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
- w komorze montazowej 1 kontrolnej obudowy tunelowsj,
- na przewadacn Wﬁﬁ’iClc;gQW\i‘Ch przy rurach ochronnych na zewnatiz studzienek,
- na wezlach wodociagowych {(przy odgalgzienigeh),
- na mgaigaenu_ do hydrants,
w innych migjscach wekazanych przez uzytkownika mﬁocmg‘

|

.5.6. Blementy montazowe

941

'!"!

Elementy te nalezy stosowad:
lompensatory diawnicowe dia montazi zasuw przy studzienkach wodeciggowych,
nasuwki dia montazir zZasuw i przem 4w ziokalizowanych w gruncie oraz dia ijczenia
przebudowanych odeinkdw przewoddw z istniejacymi.

T -

5.5.6. Izolacje
Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne 1 stalowe, ziacza na pm‘acczeme uszezelka gumowa, na paﬁa:zmae
tacznikami, $rubowe lub uszozelnione folia aluminiows powinny byé zabezpieczone zgodnie z
dokumentacig.

iZCrija pﬂwmna stanowit szczemq jednolita: powloie prmggalm do wierzchu przewody na
catym obwodzie i nie powinna m "cp herz pﬁvwstrznycn_, oﬂp"\mmw1 peknied.

Polaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu. mﬁ,ma szczelosci  odcinka
przewodu pewiﬁﬂv {Byc dokladnie oczyszczone, a nastephie zaizolowane. Izolacja zlaczy powitia
zgzc.mﬂ_z;m co najmnigj 10 cm poza potaczenie z izo iacjac rur, Do izolacji rur nal-z'y stosowad: lepiki
asfaltowe odpowiadajace normie PN-37/B-24625 {17], axf“‘ ity przemysifowe izolacyjne PS
odpowiadajace normie PN-76/C-96178 [22], welon z witkna szki anego wg BN-87/6755-06 [501.
Bitumiczie powloki na rurach nalezy wykonywad w oparcit 0 normy PN-70/M-97051 {32]

oraz BN-76/0648-76 [42].

1

W érodowisku silnie agresywnym {(z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo du:y pr. rzedziak
natt;zenaa czynnika agresji) Wykonawca uggodni sposob zabezpieczenia powierzchni Tur z
Inzynieret.

Ul

3.5.7. Zasypanie wykopdw i ich zageszozenie

Uzyty materiat 1 sp‘%cst» zasypania nie powmny spowadowad uszkodzenia uloZopego
przewodi i © "iblektDW na przmmﬁzm araz izolacjt \mﬁ‘?ﬂﬂl““i‘lﬁﬁj pr&_immigm:ﬁvv“j 1 cieplnej.
Grubos¢ warstwy ochronme) zasypu strefy niebezpiecznsi wg FIN-53/B-06584 | 9} powinna

Wynosic:
dla przewodéw z rur Zeliwnych - 6,5 m,
~ dia przewoddw z mnych ur - “3,3 m.
Materialem zasypu w obrebie strefy nicbezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud 1
kamieni, minerainy, sypki, drobno- i érednioziamisty wg PN-74/B-02480 [51.
Ma‘eria: Zasy p W nmebr;‘ st; fy 'iieb zplﬁc:nm powinien by¢ zageszczeny ubijakiem

P-ozosza{e vva»rsi:wy gruntu dopuszcza s1g zagvszcz , O
uszkodzenia pl.gt:.wud-.l. Wrkaznik Laggaaugguia gruniu po OWInien bVC wen niejsz-y Wz v,

- ile nie spowodyje to




g7 > - .

W przypadku prowadzenia Tobot ziemm
trudnosci « <iq@.mﬁa wskaznika zage‘:zc enia STunty oo Najw

chni ulepszonej i

nalezv zasigpi€é goma warstwe

L<'
'e

zasypu wzmoctiong podbudowg drogi

6.1. Ogdine zasady kentroli jakodci robét
Ogéine zasady kontroli jakodci robdt podano w SST B-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

t.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonad badania majace na celu:
- zaxwanﬁimwama gruntéw do o 'p meﬁme;- kategorii,
- eka :’; is rodzaju gruatu i jego uwarstwienia,
— okreglenie stanw tereny,
— ustalenie sidadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— ystalenie metod wykonywasia wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kentroli w czasie trwania budgwy.
6.2.2. Kontrola, pomiary 1 badania w czasie robdt

Wykonawea jest zobowiazany de stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie 1 z czestotliwoscia zaakceptowans przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02 {5 3}
PN-81/B-10725 {1111 PN-91/B-10728 [i3}

W szezegbinodei kontrola powinna obgjmowad:
~ sprawdzenie rzednych zafozenych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budpwy

statych punkiow niwelacyjaych z dokladnoscia odezytu do 1 mun,
— sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

LR T

a2
el

— zbadanie materialéw i clementéw obudowy pod katem ich zgodnodci z cechami podanymi w
r:rnm::n*acp techniczngj i warunkami technicznymi podanymi przez mm- ce,

— badanie zachowania watunkéw bezpieczeistwa pracy,

~ badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wada,

— ‘badanie prawidlowosci podioza naturainege, w tym ghownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnodci z okredlonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokofcl, grubofci i zageszozenia wykonanego podloza wzmocnionego z
iﬂ’lﬂt«‘fwa iub betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnodel z dﬁ?ﬁ_mantach temg_z:iq i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przeﬂmietawvf‘h lub. warunkami techniczayed wytwdmi materialow,
ewentualnie innymi umownymi warankami,

oy

k]

— badanie giebokodci uloZenia przewodu, jego odiegiodci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

— badanie ulozenia przewodu na podiogu,

— badanie odchylenia osi pr ZQWGCL i jego spadku,

— badanie zastosowan y“n zhaczy i ich uszczelienie,

~ badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich _ahazpi“c:eﬁia przed przemieszczaniem,
— badanie zabemiaczenia przewodu przy przejsciu pod drogami {rury ochronne, ob""owv tunelowe)
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— badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami bladzacymi,

— badanie wykonania obiekiéw um@w‘aﬁ_y:n_ na przewodzie wodociagowym {w tym: badanie
podioza, \prawm enie zhrojenia konstrnukeji, 1zolacji Wcﬂmz.uemaj, zabezpmmma nrzed korozja,
sprawdzenié przejsC rurociggdw przez Sciany, sprawdzenmie montaziu przewodow 1 armatury,
sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wiazéw oraz sprawdzenie stopni wiazowych,

otworew montazowych i urzadzen wentylacyjnych},




— badanie szczelnosci calego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zaggszczenia
poszczegolnyeh jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchyleme odleglosm krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej mz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

~ odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kienmku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla przewodow z tworzyw

_sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 5 em,

— rdznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w Zadnym jego punkcie: dla
przewod6w z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + Zom, »

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny
przekroczyé: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostalych przewodow 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodéw z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm i nie moga
spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zageszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech migjscach na dhugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97. :

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu -z uwzglednieniem
elementéw sktadowych, obmierzonych wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru reboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly. wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z przebudows linii wodociagowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowa Scian wykopow,
— przygotowanie podlioza,
— roboty montazowe wykonania rurociggow,
— wykonanie rur ochronnych,
— wykonanie izolacji,
— proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robét.



Dlugo$é odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i
powinna wynosié: okoto 300 m dla przewodow z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez
wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow oraz dla przewoddw z rur stalowych i PCW, w przypadku
ulozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, za$ dla przewoddéw utozonych w wykopach
nienmocnionych z rur PEW okolo.600 m, z rur stalowsych okolo 1000 m.

Dopuszcza sig zwigkszenie lub zmniejszenie diugosci przezmaczonego do. odbiora odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koAcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgéciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-8 1/B-10725 [11]),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w
zakresie badan fizykochemicznych 1 bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badaf podczas odbioru powinny by¢ ujgte w formie protokotu,
szczegblowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
czlonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Woyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za dokladne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnoéci calego przewodu) zostaly spelione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spelnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dzialania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postgpowanie.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociagowe;j obejmuje:
~ dostawe materialow, -
~ wykonanie robét przygotowawczych, '
— wykonanie wykopn w gruncie I - IV kat. wraz z nmocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podloza i fundamentu,
~ wykenanie-saczkow,
— ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejSciu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem 1 uzbrojeniem),
~ przeprowadzenie proby szczelnosci,
~ wykonanie izolacji rur , ,
— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.

28.
29.

30.
31.

PN-87/B-01060

PN-80/B-01800

PN-82/B-01801

PN-86/B-01811

. PN-74/B-02480

PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

. PN-88/B-06250

PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725

PN-85/B-10726
PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202
PN-74/C-89204
PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-86/H-74374

Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Podstawowe
zasady projektowania.

Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i  zZelbetowe.  Ochrona
materiatowo-strukturaina. Wymagania.

Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole 1
okreslenia.

Grunty budowlane. Posadowienia  bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykly.

Rury betonowe. Budowa kanaléw w wykopach.
Kruszywa mineralne do betonu.
Wodociagi. Przewody zewngtrzne.
badania przy odbiorze.

Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na
terenach gorniczych. Wymagania i badania.

Studzienki wodociagowe.

Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykle.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na
£01gc0.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymiary.

Ksztaltki do rur ciénieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu. Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na
£013Co0.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres
normy.

Wymagania 1

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

Rury zeliwne cinieniowe do polaczen sztywnych.

Rury zeliwne ciénieniowe do potaczen elastycznych
srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Polaczenia  kohierzowe. Uszczelki. Wymagania



32.
33.
34.
35.
36.
317.
38.
39.
40.

41.

42.
43.
44.
45.
46.
47.

48.
49.

50.
51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08
BN-62/6738-
03,04,07
BN-87/6755-06
BN-66/6774-01
BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.01

BN-86/8971-08

BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05

BN-82/9192-06

ogolne.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne.
Armatura przemyslowa. Termimologta.

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe
zelivme na ciSnienie nomnale 1 MPa.

Armatuga przemystowa. Zasuwy_klinowe kolnierzowe
zetiwne. Wymagania i badania

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kohierzowe
zeliwne na cisnienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe
zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wadnych 1
gazowych.

Armatura przemyslowa. Hydranty nadziemne na
cisnienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatary
jednodtawicowe kolnierzowe zeliwne na cisnienie
nomimalne 11 1,6 MPa.

Bitumiczne powloki na rurach stalowych ukladanych
W zieml.

Armatura przemyslowa.
badania.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogdlne i ocena
wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania 1
badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Hydranty. Wymagania 1

Welon z widkien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych 1
kolejowych. Zwir i pospétka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane da
pawierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemme. Wymaganta i
badania przy odbiorze.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe 1
zelbetowe ,,Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe 1
zelbetowe.

Wodociagi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur
stalowych i zeliwnych. Wymagania 1 badania przy
odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Warunki techniczne wykonania 1 wbudowania.
Wodociagi wiegjskie. Bloki oporowe. Wymiary 1
warunki stosowania.

Wodociagi wiejskie. Szczelno$¢ przewodéow z PCW
ukladanych metoda bezodkrywkowa. Wymagania 1
badania przy odbiorze.




10.2. Inne dokumenty

60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i
zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed
korozja projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

62 Katalog budownictwa '

KB 4 - 4.11.6 przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami -

) typ P1 do P6 (marzec 1979 1)

KB 4 - 4.11.5 studzienki wodociagowe dla zasuw (czerwiec 1973 r))

®)

KB8-13.7(1) przejscia przez Sciany budowhi rurociggami
wodociggowymi ' i kanalizacyjnymi (czerwiec

1989r.).






D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotent niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dofyczace
wykonania i odbioru robét zwiazamych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem 1
zageszczanmiem podloza gruntowego — grunt kat. Il przy przebudowie drogi gmirnmej. -

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa speéyﬁkacja techniczna (SST) stosowana jest dokument przetargowy I
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zakresie podanym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta w gruncie kat. III wraz z profilowaniem 1 zageszczaniem podioza gruntowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami 1 definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robdét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos’é wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykenania rob6t

Wiykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu: ‘
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
— walcoéw statycznych, wibracyjnych .

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwoscl  gruntu
podioza.

4. TRANSPORT
Nie okresla sie wymagan.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robédt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Profilowanie dna koryta oraz jego zageszczenie winno byé wykonywane w korzystnych warunkach
atmosferycznych i skoordynowane z kompleksowym wykonaniem wszystkich elementéw.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koyyta

Paliki lub szpilki ustawié tak by umozliwialy naciagniecie sznurkéw Iub linek do wytyczenia
linii koryta. Koryto nalezy wykona¢ mechanicznie.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w
miejsce wskazane przez InzZyniera.

5.4. Profilowanie podlioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usunaé bloto, soczewki gliniaste lub grunt, ktéry ewentualnie nie datby sig
zagesci€.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzi€, czy
istniejace rzedne terenu gwarantuja po profilowaniu i zaggszczeniu uzyskanie rzednych
projektowanych. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmmnie] 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne. '

Jeseli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podioiu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢c podloze na glebokos¢
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spehniajacy wymagania obowiazujace dla
gomej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1
zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych Iub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Minimalna wartosc I, dla:
Strefa Autostrad 1 Innych drog
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mmiejszy
clezki od ciezkiego
1 bardzo
ciezki
Géma warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97




5.4 Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapié do jego zageszczania. Wskazpik
zageszczenia powinien wynosi¢c 1,00 1 nalezy go kontrolowa¢ wedlug naturalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-4481-12 (metoda I Iub I). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonege podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. :
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podlozZa nastapi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlaZenie

folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podioze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to do
ukiadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot '
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podloza
Lp. Wyszczegéthlienie Miﬁimalng czgs'.cotliwoéé
badan badan i1 pomiaréw
1 pomiarow
Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

Rownosé poprzeczna | 10 razyna 1 km
)

AW =

| Spadki poprzeczne * 10 razyna 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

5 dne wysokosciowe ;
Ragdne wy " | autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog
6 Uksztattowanie osiw  |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
o Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz me
wilgotnosé gruntu | rzadziej niz raz na 600 m”

podloza
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i1 uksztaltowania osi w planie
nalezy wykonac w punktach gléwnych lukéw poziomych
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. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGlowej specyifikacji technicznej (85T) sa wymagania dotyczacq

P UL A ~ .

LEE Ugl gumuﬂt;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pke. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy odsaczajace] .

1.4. Okreslenia podstawowe

okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoine™ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robot

Wykonawca jest odpowiedzialiy za jakos6 wykonywanych robét oraz za ich zgoeduo$¢ z
dokumentacjg projektows, SST oraz poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt ﬂS
2. MATERIALY |

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
QOgobine wymagania dotyczace materiaféw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST'D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
~ Zwir 1 mieszanka,

2.3. Zrédia pozyskzuﬁa

Material nia warstwe odsdczajgca powinien by¢ wybrany przez Wykonaweg przed
rozpoczeciem roboty. Wykonawca dostarczy Inzynierowi wymiki badan laboratorymych i
reprezentatywne probki materialu. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce
powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.4,

2.4. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spehiac nastepujace warunki:
a) szczelnoscel, okreslony zaleznoscia;
DIS
—2 <
dss ~ 5
gdzie:
D)5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej



dss - wymar sita, przez ktére przechodzi 85% ziam gruntu podioza.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoseia:

Y
W

gdzie:
U - wskamik réznoziamistosei,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczjaca,
o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.
Uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik roznoziamistosci co najmniej 5 i umozliwiag

uzyskanie wskaznika zageszczenia rownego 1,00 wedhig normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481,
metoda 1 lub II), badanego zgodnie z norma BN-77/89-12.

¢} wodoprzepuszczalnosci

Wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszezalnosci powinien przekracza¢ 3m/dobe.

d) zanieczyszezenia obce

Stosowane kruszywo nie powinno mie¢ wiecej niz 0,3% zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-
06714/12.

€) zanieczyszczenia organiczne

Barwa cieczy nie powinna byc¢ cienmigjsza od wzorcowej. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg PN-
78/B-06714/26.

2.5, Skiadowanie materialéw

o

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ dostarczone bezposrednio na budowe z miejsca pozyskania. Jezeli
kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z mnymi materiatami.
Podloze w miejscu sktadowania powinno byc rowne, utwardzone 1 dobrze odwodnione.

3.SPRZET

- 3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
-Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w.SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajgce] powinien wykazaé sig
mozhiwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— réwniarek,
~ walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogoline wymagsania dofyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

he

2. Transport kruszywa

1Y

Kruszywa o optymalnej wilgotnosci mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zamieczyszczeniem, zmieszaniem z nymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem | zawilgoceniem. Srodki transportu poruszajace si¢ po drogach publicznych
powinny odpowiada¢ dopuszczalnej fadownosci, naciskowi na os i spelnia¢ mne warunki techniczne

oraz powinny by¢ wyposazone w lampe ostizegawcza ze Swiatlem z6ltym przerywanym.




5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania roboét
. Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza _

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreélone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z dokuinentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
Paliki i szpillki do kontroli uksztaltowania warstwy odsaczajacej powinny by¢ przygotowane 1

xIT.

utrzymane przez Wykonawce.
5.3. Whudowanie i zageszezanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uZyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubosé rozlozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowana 15cm.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. A

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ WYIownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kiuszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
‘réwnej powierzchni, :

W misjscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinma byC zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechaniczymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskazika zaggszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej proby Proctora.

Wilgotno$é kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja 20% jej wartoéci. W przypadku, gdy wilgotnosc kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalngj, kruszywo mnalezy osuszy¢ przez mieszamie 1 napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$é kruszywa jest nizsza od wilgotmosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajace]

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepngj warstwy powimny byé
utrzymywane w dobrym stanie.
Koszt napraw wynikiych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSei robot _
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robSt i przedstawic wyniki tych badai Inzynierowi. Badania te
powinny obejmoewa¢ wszystkie-wiasciwoscl kruszywa okreslone w p. 2.4. W przypadkach watpliwych
fub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej.



6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badanie kiiszyw

6.3.1.1. Uziamienie kruszywa.

Uziarmienie nalezy sprawdzaé codziennie 1 poréwnywac z wartosciami projektowymi.

6.3.1.2. Wilgotnos¢ kruszywa

Wilgotnos¢ sprawdza¢ dwa razy dziennie proporcjonalnie do czasu wykonywania robét i perdwaywad

do wilgotnosci optymalnej. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 20% jej wartosei.

6.3.1.3. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzal przy kazdej dostawie na budows. Materiat
zanieczyszczony w ilosci ponad 0,3% zabrania si¢ wbudowywac.

6.3.1.4. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

Badani¢ zanieczyszczen organicznych nalezy prowadzic w watpliwych momentach dostawy kruszywa
i kazdorazowo przy zmianie kruszywa lub niejsca poboru.

6.3.1.5. Badanie zageszczenia

Zageszczenie nalezy bada¢ w dwoch punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m’

Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ 1,00.
6.3.1.6. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ mierzona w co najmniej 3 punktach na kazdej dziaice roboczej.
Dopuszczalna tolerancja grubosci warstwy po zageszczeniu, wynosi +lcm, -2cm

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
przez spulchnienie na glebokos¢ co najmmigj 10cm, uzupehienie nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrownanie 1 ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszi. Po wykonaniu robdt, nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.1.6. Rownos¢ warstwy

Nieréwnoscl podiuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ ltata co 20m, w kierunku
podiuznym.

Nieréwiiosci poprzecziie warstwy odsgczajgcej nalezy mierzyC tatg w 2 punktach.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ +2cm
6.3.1.7. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projekiowa z
tolerancjg + 0,5%. Spadek poprzeczny nalezy sprawdzac za pomocsg laty i poziomicy w 2 punktach.

6.3.1.8. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm1 -2 cm.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m” (metr kwadratowy) warstwy odsaczaj acej.
Obmiar robot nalezy wykonac na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposéb odbioru

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioru warstwy odsgczajacej nalezy dokonad na zasadzie odbioru robét zamikajgcych i
ulegajacych zakryciu. Odbioru dokonuje Inzynier, na podstawie wynikéw badafi Wykonawcy i
biezgcej kontroli jakosci robot i materialow, ewentualnych badan uzupeliajacych oraz ogledzin
warstwy.

8.2 Usuwanie usterek

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych
lub zakres i1 wielko$¢ potracen, jezeli usterki nie majg istotnego wplywu na cechy techniczne
wykornianej warstwy.
Wszystkie elementy odbiegajace od wymagan ninigjszej SST, musza by¢ poprawione przez ponowne
spulchnienie wykonanej warstwy 1 uzupehienie lub catkowita wymiane warstwy. Niedopuszczalne
Jest dodawanie kruszywa bez spuichnienia juz wykonanej warstwy. Wszystkie poprawki Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00:00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za m2 wykonane] warstwy odsaczajace] nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakoscl.
Cena wykonania Im” warstwy odsaczajacej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.



1. PRZEPISY ZWIAZANE

18.1. Normy

(VST S0 e

.

PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mmeralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywo: mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywo  mineraine. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. QOznaczanie modulu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie piyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem 1 tatg

Ozaczanie wskaznika zageszczenia gruntu




D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot QST

Przedmiotem mme_]szej szczegolowej specyfikacji techmcznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru nasypéw przy przebudowie drogi gminnej,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w zakresie podanym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt memnych w
czaSIe przebudowy drogi i obejmuja wykonanie nasypow warstwami wraz z zageszczeniem,

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodine wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczqce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty 1 materialy do budowy nasypéw podaje tablica gruntéw : Przydatnos¢ gruntéw do
wykonania budowli ziemnych wg PN-S8-02205 : 1998 (SST D.02.03.01.).

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelia¢ wymagania okreglone
w PN-S-02205 : 1998 [4].



Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-8-02205 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tresc
nie __ zzastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne | L. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
warstwy grunty skalisie twarde | skaliste mickkie skalisgm beda
nasypdw | oraz grunty wypelnione gruniem lub
ponizgj kamigniste, 2. Zwicttzelinty 1 rutzosze | materialem
strefy zwietrzelinowe, gliniaste : drobnoziarnistym
przemarza | rumosze i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski | - gdy beda wbudowane w
hia 2, Zwiry i pospbiki, | ofiniaste, pyly piaszczysic | micjsca suche ub
réwniez gliniaste 1 pyly zabezpicczone od wod
3. Piaski grubo, 4. Piaski prochnicene, z | gruntowych i
srednioi  wyjatidem pylastych powierzchniowych
drobnoziarniste, fasa}(éw rochnicznych | '='do nasypow nie
naturalne i Jamane % WIS (S:%;pm-z 3m,
4, Piagki gliniaste z | 2, II,W}?I&SZC?Y ste, Z,’yézzyiecmn ch przed
domieszley frakcji gln_ly 1 gliny pylaste oraz | z&uEzZpicczonych p
co1] KL . e O < 35% zawilgoceniem
zwirowo-kamienistej O WL 2
{(TNOTeNOWE) 0 6. Gliny piaszezyste - w migjscach suchych
wekagnilm zwiszls, gliny zwiezle i lyb przejéciowo
1dznoziarnistodci gliny pylaste zwiezle oraz | zawilgoconych
Uz15 mne grunty o gr alucay
5. Zuzle 12({%71’11’1(‘)301 wi, 0dl 35 do - do nasyp()w nie
wiclkopiccowe i inne | 66% wyzszych niz 3 nt:
metalurgiczne ze 7. Wysiewlq lkamienne zabezpieczonych przed
starych zwalow iniaste o zawartosci zawilgoceniem lub Po
gg%w%zk? 5 lat) akeji itowej ponad 2% | ulepszeniu spoiwami
¥
przyweglowe - __| - gdy zwierciadio wody
,1;12‘;/13 one | 8. Zuzle wiclkopiecowe i | gruntowej znajduje si¢ na
7. Wysiewki inne metalurgiczne 7 glebokodci wiekszei od
kamienme o nowego studzenia (do 3 pilarnoci biernej
z}awar_tosm. ﬁ"dkz%l/l iat) gruntu podloza
Howe) ponizgy L 9. Tiolupki przyweglowe | - 0 ograniczonej
nieprzepalone tnosci na rozpad =
aczne siraty masy do 5%
10. Popioly Iotne 1 - gdy wolne przestrzenie
1}11?_52311111}' pop1010wo- zostang Wypeh]ione
zuziowe materiatem
dfabﬁoziaﬁﬁsrym
- gay zalegajg w
nuejscach suchych lub sg
izolowane od wody
. i 1. Zwiry 1 pospoiki
1. Zwiry i pospoiki liniaste
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i
Srednio-ziarniste gliniaste - pod warunkiem
Na gérne | 3. Holupki 3. Pyly piaszezyste i pyly | ulepszenia tych gruntow
warstwy przyweglowe 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
nasypdw | przepalone = ]ggnmoéci muiejszej niz | cement, wapno, akiywne
wstrefie | zawierajace mmigj niz | 35% popioty ip.
przemar- | 15% ziarn mniej- 5. Mieszaniny popiolowo-
zania szych od 0,075 mm | zuzlowe z wegla
4, Wys1ewiq kamiennego - drobnoziarniste 1
kamicnne o 6. Wysicwki kamienne nierozpado-
uziarnienin gliniasie o zawartodel we: sitaty masy do 1%
odpowiadajacym cii ifowej >2% <0 Wska‘gndmsiosnoéc;
pospdikom lub 7. Zuzle wielkopiecowe 1 |, >10
Zwirom - inne metalurgiczne o
8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach - gdy sa ulepszane
i migiscach | Gruaty - Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiolami itp.)
giebokoser
przemarza

ma




3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania detyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajaeego

W tablicy Z podano, dia réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze spyzetu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg SST D.02.03.01. Rodzaje
gruntu

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia-| Rodzaj sprzetn | piaski zwiry pospéiki pyly, ity z malg zawartoscig
Fanie frakcji kamienistej
Sprze grubosc liczba grubosé liczba grubosé liczba
Ftu warstwy |przejazdow| warstwy |przejazdow| warstwy |przejazdow
W em W em W cm ’
L 1. Walce gtadkie [od 10 do 20| od 4 do 8 [od 10 do 20| od 4 do 8 |od 10 do 20| od 4 do 8
N 2. Walce - - od 20 do 30 od 8 do 12 [od 20 do 30} 0d 8 do 12
< | okolkowane
"B 3. Walce
S | ogumione od 20 do 40| od 6 do 10 fod 30 do 40| od 6 do 10 jod 30 do 40| od 6 do 10
U2 | (samojezdne
1 przyczepne)
4. Phytki
spadggce - - od 50 od2do4 od 50 od2do4
Q éubl ) do70 do70
g | 5. Szybko, 0d20 | od2do4 od 2 do 4 od 2 do 4
& uderzajace dod0 od 10 od 20
é ub;{akz ] do20 do30
& |6 Walce wibra- od3do5 - od3do5
= clgfqe od 30 od3do5- od 3 do4 od3do5
2> | lekkie (do 5 do50 od3do5 - od 3 do4 0od 20 od3do5
A {ton) od 40 o od 20 dod0 o
$rednie (5+8 do60 od5do8 do30 - 0d30 [od5do8
ton) od 50 od4do6 od 30 od 6 do8 do50 cd4do6
cigzkie (> 8§ de80- - do40 od 40
tmg do60
7. Piyty od 20 -
wibracyijne do40 od 20 od 10
lekkie od 30 de30 de20 |
cigzkie do60 od 20
v . . o dod0 .
|
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoéine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, must by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub
przemieszczanie grunfu na jak najkrétszych odlegiosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu



powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztalt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle dp osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie
przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i opfacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne 1 zostalo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wm}y. 0]
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno 1 skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic¢ rekultywacje
wediug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé rgboty

przygotowawcze, okresione w SST D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gémej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% +1% 1 szerokosci od 1,0 do Z,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie grnuntow 1 nosnos¢ w podtozu nasypu. w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych
w gomej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartoéé
wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niZ okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢
podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umoziiwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Mmimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od

powierzchni terenu
Minimalna wartos¢ I dla: !
Nasypy | autostrad mnych drog .-
o wysokosci 1 drog ruch ciezki ruch mnigjszy |
ekspresowych - i bardzo ciezki - od ciezkiego
7
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
metry '

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstw gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtémego

modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205 : 1998 [4] rysunek 3.




5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona tub spuichniona na giebokosé
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntow i materialtéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny byé wzmoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrgegaé

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zalesnodei od rodzaju
gruntu i sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejngj warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzednigj. '

¢) Grunty o réinych whasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakovyej
grubosci na calej szerokosci masypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gorme warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego ze spadkiem gomej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powmien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody. »

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goma powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gomej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Géme warstwy nasypu, o grubosci co najmmiej 0,50 metra nalezy wykonaé¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoscei k™ nie mnigjszym od 8 m/dobe. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gomej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku noénoéci i mrozoodpornosci konstmikcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego.”

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiofami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnodci. Gérmnej powierzchni warstwy
popiolu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopuscié¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem Jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem:



5.3.3.2. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustoéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z
Jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustéw z mnnych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (weinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone wp. 5.3.3.4.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy( nasyp przed
zsuwaniem Sig przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczng$ci
nasypu przez.podparcie go murem oporowyim.
5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 metra. Spadek gémej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w Ikierinkn zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigele stopni obowigzuje zawsze przy wykonywanin styku dwéch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie. '

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntn przekracza warto$é
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosei.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny Iub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiemym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwly
oraz korona nasypu po zakonhczeniu robé6t ziemnych powinny by¢ réwne i mieé¢ spadki potrzebne do
prawidiowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiad nie_zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zageéci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest moijliwe

_osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw.
~ Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych Iub gruntéw przemieszanych

ze Sniegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw éniegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. ered
wznowieniem prac nalezy usunag snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczad ani ukladac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.




5.3.4.2. Grubesc warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zaggszczajace] zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg :
a) w gruntach niespoistych +2%
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0%, -2%
¢) w mieszaninach popiolowo — zuzlowych +2%, -4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punkeie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznodci od uziamienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé
za pomoca oznaczenmia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdmego moduju
odksztaltcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdmego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z nermg PN-S-02205 : 1998 [4], nalezy stesowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszezenia I, wedlug
BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gnmntéw w nasypach, okreslony wedhig normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimane warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc I dla:
Strefa. | autostrad | innych drog '
nasypu- tdrég - | ruchcigzki i | ruch mmeJ\-
- ekspresowy bardzo | szy od ciez-
ch- ciezki kiego -
'Gorna warstwa o grubasci 20 cm - LO03 - 1,60 ‘ 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 160 - -
- 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierz-
chni robét ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz :
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
2,2 przy wymaganej wartosci Is = 1,0
2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0
b) dla gruntéw drobnoziamistych o réwnomiemym uziamieniu (pylow, glin pylastych, glin
zwiezlych,
ow — 2,0



c¢) dla gruntéw rézmoziamistych (zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pyléw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0

d) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4

e) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, zZe zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdmie
zagesci¢. Jezeli powtdme zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy materiaf, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek dos$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powmno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescié sie w granicach wlasciwych dla
danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnoéé gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancja
podang w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedhig podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zaggszezony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslié wskazmiki zageszezenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy) po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmmiej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5344
dokonuje si¢ wyborn sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego
gruntu,

5.4. Odktady.
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub mnymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy
nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogows.

Grunty lub mne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad (15km), jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w mnych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na whudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas,
gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalaja na to whasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwoéci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dolow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektows i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zaggszczania gruntéw oraz wskazdéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiezé na odktad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentaci projektowej lub przez InZyniera.
Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
InzZyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:




a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odleglos¢ podnéza skarpy odkladu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
~ nie mnigj niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy zmaczmym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy
wykonaé tylko od gomej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowaé od
dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedhug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladow, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 :
1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu
skarp od 1do 1,5 1 spadku korony od 2 do 5%.

Odlkdady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby hammonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odkladéw powinny byc obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spekione sg
warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w calosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakeSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W
czasie kontroli nalezy zwrocic szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej 1 SST,
-b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykenania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiardéw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,



c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnoéci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédha, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®>. W kazdym badaniu nalezy okreslic nastepujace
wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 : 1988 [1],

— zawartosc czgsci organicznych, wg PN-B-04481 : 1988 [1],

- wilgotno$¢ naturaing, wg PN-B-04481 - 1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 :
1988 [1],

— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 : 1988 [1],

~ kapilarno$¢ biema, wg PN-B-04493 : 1960 [3],

~ wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedhug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza masypu polega ma skontrolowanin zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia I, lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartodciami okreslonymi
wp. 5.3.1.21p. 5.3.4.4: Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw odksztalcenia wedhig normy PN-S-02205 : 1998 [4].

" Zaggszezenie kazdej warstwy salezy kentrolowaé nie rzadziej niz:

~ jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— Jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
~ prawidtowosci wykonania skarp,
~ szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnodci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektows;.




-6:4. Sprawdzenie jakesci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z -wymaganiami
okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdceié na-
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
.. Ogdlne zasady obmiarn robdt podamo w SST D=02:00:01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Tédnostka obmiarowa jest m® (metr szescienny):

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlne;
objgtoéci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do
budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetodci gruntn
w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczetr z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona ‘w metrach szeéciennych na podstawie -obmiaru jako
réznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetosé ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezef sformufowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki sbmiarewej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na migjsce whudowania,
- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu 1 dokopu,
- rekultywacje dokopu 1 terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01.






D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot QST

Przedmiotem niniejszej szczegGlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z thicznia wapiennego o grub. 15cm
(warstwa dolna) i grub. 8cm (warstwa goma) przy przebudewie drogi gminnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z thucznia wapiennego w dwoch warstwach
- warstwa dolna grub. 15¢cm

- warstwa gérma grub. 8cm

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thicznia kamiennego - czg§é konstrukcji nawierzchni skladajaca si¢ z jednej lub
wigcej warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
04.04.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami ~ stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy =z kruszyw lamarych
stabilizowanych mechaniczniie powinno byé kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:

— kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla kruszyw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziamienia kruszywa okreslona wg PN-B-06714-15 powinna lezeé miedzy krzywymi
granicznymi dobrego uziarnienia.



2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania Badamie wg
Kruszywo famane
Podbudowa

zasadnicza | pomocnicza

1 [|Uziarnienie,

-a) zawartosC ziarn > 0,075 mm, % m/m - 2 -10- 2-12- | PN-B-06714-}5
b) zawarto$¢ nadziarna, % n/m, nie wigcej niz: 5 10 ] )
- 2 | Zawarto$¢ ziarn mieforemnych; % m/im, niewiecej niz: 35 40 PN-B-06714-16 |
3 [Zawarto$C zanieczyszczen organicznych, Y%/mm nie wiecej 1 ' PN-B-06714-26
niz:
| 4 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu 30 - 70 | BN-64/8931-01
metoda I lub II wg PN-B-04481, % ‘
5 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles : |
a) po peinej liczbie obrotow, % wbytku masy, nie wiecej | 35 50 | PN-B-06714-42
niz: ‘ 30 35
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej | )
niz:
6 | Nasiakliwo$é, % m/m, nie wiecej niz: 3 :
- dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0 PN-B-06714-18
7 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy po 25
i cyklach zamrazania nie wiecej niz: | )
| -dla kruszyw ze skat osadowych 5.0 : 10,0 PN-B-06714-19
. 8 JRozpad kizemianowy i zelazawy lacznie, %(m/m) nie - PN-B-06714-37
wigcej niz | PN-B-06714-39
9 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, % m/m, 1 PN-B-06714-28
nie wigce] mz:
10 | WskaZnik nosnosci kruszywa, % n/m, nie wigcej niz: )
a). przy zageszezeniu Is = 1,00 80 60 PN-S-061102
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 - ] ’

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna
lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania detyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenie dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej
b) rowniarek lub ukladarek kruszywa do rozkladania mieszanki,




c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki plytowe 1 ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt
4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiemym wysuszeniem i
zawilgoceniemn.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg tluczniowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.
Przed przystapieniem do wykonania podbudowy, powierzchnia koryta powinna zostaé oczyszczona z
wszelkich zanieczyszczen.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajgcy utozenie podbudowy zgodnie z
dokumentacja projektowa..

Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztaltowania podbudowy powinmy by¢ wczesniel
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawcg..

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do ost .drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiad naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczenin podbudowy nalezy ustawi¢ wzduz wykonanego koryta prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaly one $cisle warstwe podbudowy w stanie zageszczonym. Prowadnice winny
by¢ ustawione stabilnie w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie w czasie ukladania 1 zaggszczania
kruszywa. Przy rozkladaniu mechanicznym kruszywa wskazane jest wyznaczanie profilowania przy
pomocy linek stalowych.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Sciéle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniui wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci , takiej , aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej : 15cm — warstwa dolna 1
8cm — warstwa goéma. Maksymalna grubosé warstwy podbudowy po zaggszczenin nie moze
przekraczac 20 cm.
Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa podbudowy : dolna i goma powinna byé¢
wyprofilowana i zageszczona do wymaganych spadkoéw 1 rzgdnych wysokosciowych oddzielnie.



Rozpoczecie budowy drugiej warstwy zaczyna¢ mozna po odbiorze warstwy pierwszej przez
InzZyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslone] wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od nizsza od optymalngj o 20% jej wartosci , mieszanka winna byé
zwilzona okreslong iloscia wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku , gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnejo 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskamik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy nr 1 pkt. 10.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
Badania te powinny obejmowac wszystkie whasciwosci kruszywa okreslone w tablicy 1.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa famanego

Czestotliwo$cC. badan
Maksymaina
po-
-wierzchnia

Lp.- ‘Wyszczegdlnienie badan Minimalne ~ |
' ’ ilo&ci badan na |
dziennej podbu-
dzialce dowy na jedno |
roboczej badanie (m?)

Uziarnienie kauszyw
' Wilgoinos¢ mieszanki _ ) 2 ' 600

by =

43

Zageszczenic Warstwy 10 prébek na 600m2

| 4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tablicy nr 1 Dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie Zrodia
pobierania materialow

6.3.2. Uziamienie mieszanki
Prébld nalezy pobieraé w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wymiki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi




6.3.3. Wilgotnosc mieszanki

Wilgotmos¢ mieszanki kruszywa powimna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II) z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okreslic wg
PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczanie podbudowy

Prowadzi¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zagesczcenia . Zaggszczenie podbudowy nalezy
sprawdzi¢c wg BN-77/8931-12. W przypadku , gdy wykonanie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
. gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcitazen plytowych wg
BN-64/8931-02.

6.3.5. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposodb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki
badan powmny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wilasciwosci okreslonych w tablicy nr 1
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce 1 specjalistyczne Laboratorium Drogowe z
czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robot 1 zawsze w przypadku zmiany zrodia
pobierania materialdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosei i cech geometrycznych pedbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw '
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy_z kruszywa famanego

Lp. | Wryszczegdlnienic badan 1 pomiaréw Minimalna czgstotliwost ponriardw

1 Szerokos¢ podbudowy .10 (3)* razy na 1 kim

| w sposéb ciagly planografem albo co

2 Rownos¢ podiuzna 120 m tata na kazdym pasie rachu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10-(3)* razyna 1 km

4 | Spadki poprzeczne™ 10 (3)* razyna 1km

B L , co 100 m w osi jezdni 1 na jej
5 | Rzedne wysokosciowe krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

‘Podczas budowy:

'w 3 punktach na kazdej dzialce
] ‘Teboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
3 400 m’

1 - Przed-odbiorem:

w 3 punkiach, lecz nie rzadzigj niz
{ raz-na 2000-m’

7 Grubos¢ podbudowy

8 | Nosnosé podbudowy ‘nie rzadziej niz raz na 3000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé w
punktach glownych ukow poziomych.

(3)*- 1los¢ badan na zjezdzie 1 pod przepustem

6.4.2. Szerokosc podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézmié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 om, -
5 cm.



Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerckosci
warstwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnosc podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq lata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 12 nmum dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powmny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 3 cm dla autostrad 1 drdg ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze r6znic sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonac zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spelia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu _uzyciu plyty o érednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny ML Wtorny Mo
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko éredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o srednicy 30 cm,
powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modulu

odksztalcenia M fé do pierwotnego modutu odksztalcenia A ; jest nie wiekszy cod 2,2,
MH
e 22
My

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i
dodatkowe badania i pomiary zostana wykonane na koszt Wykonawcy.




Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm 1 nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubosc, do polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), dolozenie materiatu 1 powtome zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gmbosci, Wykonawca wykona
naprawg_ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupehmione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane 1 ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty
poniesie Wykonaweca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosc podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymagane]j nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczmia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
Odbior robét zwigzany z wykonaniem podbudowy z kamienia wapiennego dokonuje Inzynier , po
zgloszeniu robét do odbioru przez Wykonawce. Odbidr jest przeprowadzony na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych opisanych w kontroli jakosci robét.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakrycin

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy z kamienia wapiennego nalezg do robdt
ulegajacych zakryciu. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robdt.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy thuczniowe] obejmuje:



— transport materiatu na plac budowy
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie kruszywa famanego,
— rozlozenie kruszywa klinujacego

— zageszczenie warstw ,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obeych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
Ziarmowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu
ziarn
4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci
6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
‘ mrozoodpomosci metoda bezposredniag
7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metoda bromowa.
9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
10. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego.
11. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci
w bebnie Los Angeles
12. PN-B-11112 Kruszywo  mineralne.  Kruszywo  famane do
nawierzchni drogowych
13. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego
14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu
odksztalcenia nawierzchni podamych 1 podloza przez
obciazenie plytg
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem 1 fatg.
10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM W-wa 1997r.




D -08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej przy
realizacji zadania.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej grub. 6 i 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm.
Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza;

- na dlugosci + 3 mm,
- na szerokosci © = 3mm,
- na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.



Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2]: brak
a) pekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie wiecej niz
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do 20
wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie
wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac¢
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;j,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkgiji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogoline wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodine wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na



stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozic samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byé mniejszy
niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01
~“Varstwy odsgczajgce i odcinajgce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na rdznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke ukfada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesé
nawierzchnig. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz
oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna,

Pozostatle wymagania okreslono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi SST.



Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- glebokosci koryta:
0 szerokosci do 3 m: +1cm,
0 szeroko$ci powyzej 3 m: +2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
OST:

- pomierzenie szerckosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podituznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekraczac¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ~Yymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,



ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodno$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.






D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowvch przv realizacii
zadania, ‘

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdw o wymiarach 12/16x30x100cm :
- betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwykiej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg;
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.



2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikéw betonowych:

- prostokatne éciete - rodzaj .a”",
- prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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a) kraweznik rodzaju ,a”

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych ulicznych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b H c d ]
15 30 min. 3 min. 12
v @ 100 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I t8 +12

b, h +3 +3




2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgkniec i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementoéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢é powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby ograniczajacych powierzchnie
uszkodzenia gérne (scieralne), mm
krawedzi i narozy

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diugosé, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkciji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoécig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2442 Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
.32,5" wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cerﬁentu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkow i marek.

2.4.4.4, Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].



2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim kilasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byé odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) ¢) fawy tluczniowej - tuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratorow piytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej
niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.



Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [186].
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypeinione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byé zmniejszone
do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczainym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowq stosuje sie wylacznie do kraweznikow ustawionych na
tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscicé i zmyé wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewows nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.



6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé¢ zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
a) Zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacia projektowa,
Profil podiuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnosé gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia fawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1em.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. .
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 ¢cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przylozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$é wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
peing gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.



8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatobw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

|

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspéine wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/04 parkingobw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.






D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy
realizacji zadania,

1.2. Zakres stosowarnma oo 1

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30x100cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- 2wir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - kiasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na: )
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 -G2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztaft obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary zastosowanych obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukios¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie

i i 5 i i szczaln
i uszkodzenia | gorne (scieralne) niedopuszczalne

krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
Dtugosé, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4 .4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wediug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekiadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm
wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wediug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.



2.5. Materialy na fawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadac wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogbine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 il
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokoéci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podioze lub podsypka (tawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe)
wykonuije si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze
swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmy¢ woda, Spoiny
musza by¢ wypetnione catkowicie na peing glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.



Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasémy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:

- koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

- podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peing gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoline zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. ,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki;
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. przepisy zwigzane

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych.
Piasek

7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspéine wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.






D.07.02.01. USTAWIENIE PIONOWYCH ZNAKOW DROGOWYCH
NA SEUPKACH Z RUR STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Prezedmiot OST

Przedmiotem nimiejszej szczegolowej specyfikacy technicznej (SST) sa wymagama dotyczace
wykonania 1 odbioru oznakowania pionowego na drodze gmimej. o

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdlowa specyfikacja techmiczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacyi dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j. .

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ zaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskows lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znalku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialéw zwylktych (lico
nie wykazuje wilasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oéwietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodiem $wiatfa umieszczonym na
zewnatrz znaku. '

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcii.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesiace od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robhét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiakow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— 2z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgoedna z dokumentacjg projektows. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca
si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byé ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byc¢ stosowane Jesh przewiduje je dokumentaqa
projektowa, SST lub wskazania Insyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom
PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fimdamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-
B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjq
projektowg 1 SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukeji wsporczej z rur podano w
tablicy 1 .




Tablica 1. Rury stalowe okrggle bez sz walcowane na gorgeo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
zewnetrzna scianki ke/m srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej $cianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48.3 od 2,6do 11,0 0d 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
34,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d2.9do 142 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 0d480do213
76,1 od 2,9 do 20,0 0d524do27,7 | £125% | *15%
82,5 0d 3,2 do 20,0 0d 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od115do 41 4
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] Iub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek,
peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze r1ysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sig¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
~ dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchylkg dla calej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5
mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powimnny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez nommy (np. R 55, R
65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub
mme normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedhug PN-H-82200 [11].

Rury powinny byc¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach [ub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywiduainie {dotyczy
srednic 31,8 mm i1 wiekszych 1 grubosci scianek 3,2 mm 1 wiekszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy srednic 1 grubosct mmigjszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali 1 numer wytopu.

2.4.3. Elektrody iub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen
elementdw, to elektroda powinna speliac wymagania BN-82/4131-03 [26] Iub. PN-M-69430 [22],
wzglednie mnej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelmia¢ wymagania PN-M-69420
[21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.



Srednica elektrody iub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw tgczonych ub 6
do 8 mm, gdy elementy laczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
SMAardow,

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinien dostarczyé zadwiadezenie, w ktérym
podane sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzme, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie
skiadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymalto$ci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodnosci wiasnosci elekirod fub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikow wywohijacych korozje.

2.4.4. Powioki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02 [25]. Minimaina grubo$¢ powtoki cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy
2.

Powierzchiia powioki powinuna by¢ jednorodua pod wzgledem ziamistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 2. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wediug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Mmimalna grubosé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedhug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent Iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogs, kiadki dla pieszych, shipy latarn itp.),
takze elementoéw stuzacych do zamocowania zakéw na tym obiekcie fub konstrukeji, obowiazany jest
do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci  techniczne konstrukcji  wsporczej Iub elementéw mocujacych oraz  trwalosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw makow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjunych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, shizacych do zamocowania znakéw do
mnych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji  wsporczej dla znakéw drogowych bramowych 1 wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dia kazdej konstrukcji WSpOTCZE].

2.5, Tarcza znaku
2.3.1. Trwalos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

M ateria%y uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczq znaku, a takze
sposob wykoficzenia znaku, musza WyKazywac peing odpomos¢ na oddzialywanie Swiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.




2.5.2. Warunki gwarancyjie producenta [ub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z
odbiorca, trwatos¢ zmaku oraz warunki gwarancyjne dia znaku, a takze udostgpnié na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaki,
b) dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowanin znaku,
c) msirukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatanu stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium tub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklgika wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta apiobaty technicziej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona
przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie
mnych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powimny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosc dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiows;

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozjg w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci:
~ z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetioczeniami lub osadzonych w ramach

co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozja
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przetioczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

b

Tarcza znaku musi by¢ réwna 1 gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nierdéwnosci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza byé rowne 1 nieostre. Zniekszialcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub imnych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w =znakach
drogowych skiladanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza byc usunigte.

Tarcze znakdéw drogowych skiadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztaltownikow
aluminiowych Iub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
moduiowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpomej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku
skiadanego nie moga by¢ wieksze od §,8 mm.



i odblaskowe
i. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig¢ z zasady przez oklejenie tarczy znmaku materiatem
odblaskowym.

RTE.

Viasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinmy spelmiaé wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z
tarczg maku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokaine niedokiejenia,
odklejania, zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu fub kiejeniu symboli lub obrzezy znakdw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne
nieréwnoséci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doldadnosé rysunku znaku powinna by< taka, aby wady konturéw znaku, kiére mogg powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wicksze niz:

— 2 mm dia znakéw matych 1 srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych 1 wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czgs¢ znaku nie powinny by¢ wigksze
w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakow matych i $rednich,
~ 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowaé wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W makach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszeza sie nie wigcej niz 5 rys
szerokosci mie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksziaicajg tresci znaku.

W makach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigksze] niz pig¢ na powierzchni znaku malego Iub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8§ na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyine) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

’ Uszkodzenia folii nie moga mieksztalcad treéci znaku - w przypadk
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W makach nowych niedopuszczaine jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;j. ,

W makach uzytkowanych dopuszczalne jest wysigpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W




znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymagane] gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystegpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znakw, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu huku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byc zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium Iub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu
tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Znaki nicodbiaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub
okiejane folig, z materialow nie wykazujacych odbicia powrotmego (wspoidroznego). Nie dopuszcza
sie uZywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb 1 folii nieodblaskowych

Folie 1 farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwigzanie z podiozem
{(powierzchnig tarczy zmaku) przez caly czas wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa w
szczegoosci lokalne niedoklejenia, odkiejenia, pecherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub folii
na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dia farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub
peknie¢. Niedopuszczalne sa lokaine nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w
warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mnigjsza od 50 wm. Grubos¢ farby na tyinej stronie
znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie
od podioza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folil, symboli, napisow,
obramowan itp. musza by¢ tak wykonane 1 zabezpieczone, by zapewniona byla itegralnos¢ znaku
przez pelen okres jego trwalosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne
jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa
warstwy farby nie moze sprzyjac osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W makach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaii 0 szerokosci nie wigkszej od
0,8 mm i diugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek mnych
usterek, w tym pecherzykow, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu
znaku Iub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymagane] trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym
wyzej oraz do jednej powierzchniowe] usterki lokalnej m@cherzqu 1tp) 0 Wymlarach nie Wleszych
od 2 mm. Na calkowite] powierzchni znaku dopuszeza sie nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie
wiekszej niz 0,5 mm 1 diugos$ci nie przekraczajace] 8 cm, jezeli ich giebokoS¢ nie sigga do podioza lub
nie wiecej niz 5 zarysowan o dlugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich
giebokos¢ siega do podioza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w
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Powierzchnia tarczy znaku cklejanego musi byé réwna i gladka; nie moga na niej wystepowad
lokalne nierdwnosct i pofatdowania.

W makach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowad wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wieksze]
niz 3 mm itp} o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne Jjest
wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dhuzszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W makach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, 0
wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowite] powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokoéei nie wiekszej niz
0,8 mm 1 dhugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, e zarysowania
te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W makach uzytkowanych w okresie wymaganej trwaloéci dopuszeza sie réwniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mum® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pied na
powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie praskraczajacej 10 mm” kazde w
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego Iub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na calkowitej powierzchni znaku,
jezeli powierzchnia ta jest mnigjsza od 1,44 m’.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalcal treéci maku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doldadno$é rysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W makach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczenl itp. migdzy poszczegOlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresic wymaganej gwarancji
co najwyzej dwoch lokalmych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie
moze wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu fuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego ziszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakdw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdéw musi by¢ zabezpieczona matows farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej neutralngj) o wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé powloki farby




nie moze by¢ mmiejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
mogg pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka
przeciwkorozyjng.

2.8. Materialy do mentazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczmiki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba
elementéw konstrukcji wsporczych makéow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé
czyste, giadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych makéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy ukfadaé na podidadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 em miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania detyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
~ koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwign do 4t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania doéw pod shupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych |, na mokro”,
— srodkow transportowych do przewozu materiatdw,
— przewoznych zbiomikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4. :

4.2, Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powmien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywacé sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych zakow, powinny byé
przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.



Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien
si¢ odbywaé srodkami transportowymi w sposOb umiemozliwiajacy ich przesuwanie sic w czasie
transportu i uszkadzanie.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykenywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST 1-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc:
— lokalizacje zmaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod findament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektows lub wskazaniami lnzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczenin
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uloZeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy Scianami gruntu 1 prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klificem i
doldadnie zagedei¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goma powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, slupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegloci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjuego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zigez elementéw metalowych

Ziacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadad¢ wymaganiom PN-M-69011
[20]1.

Wytrzymalto$é zmeczeniowa spoin powinna wynosié¢ od 19 do 32 MPa. Gdchyiki wymiaréw
spoin nie powinny przekracza¢ * 0,5 mm dia spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o
grubosci powyzej 6 mm.

Odstgp w =zgczach zakladkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
plaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 3. Inzynier moze
dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego wplywu na
cechiy eksploatacyjne znaku pionowego.




Tablica 3. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mum

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spomy 1,5
Porowatosc spoiny 3,0
Krater w spomie LS
Wkleéniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebieft

1 wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrulkcje wsporcze

5.6.1. Poziom gomej powierzchni fumdamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej mmaku w fundamencie betonowym lub imnym
podobnym - pozadane jest, by goma czes¢ fundamentn pokrywala sig z powierzchnig pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig poza korong drogi, géma cze$¢ fundamentu powinna byé
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokryé
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polgczenie tarczy mmaku z konstrukeja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji WSpOI‘CZej W sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Material 1 sposob wykonania polaczenia tarczy znmaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelg czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowad znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
ZNAmionows, z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwércy lub

dostawcy,

b) datg produkcii,
c) oznaczeniem dotyczacyim materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.



Napisy na tabliczce znamicnowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kentroli jakoSei rob6t
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betenowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawoy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rebot
6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wWyrobow
dostarczonych przez producentow

Ip.| Rodzaj | Liczba badan Opis badar Ocena wynikéw badan

badania

1 |Sprawdzenie |od5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni | badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ | Wyniki badan powinny
clementéw w | dostepnych narzedzi (np. linialow | by¢ zgodne z

kazdej dostar- | z czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
czonej partii | mikrometrow itp.
WYrobow Przeprowadzic uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie |liczacej do | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow 1000 sprawdzianami  (np. liniatamu,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
whasciwosci dostarczonych wyrob6w i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod shipki zgodnie z punktem 5.3,

~ poprawno$¢ ustawienia shupkéw 1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukeiji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do nigj elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczy$ci¢ z zamieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji 1
pomiaréw,

~ ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od
2 do 4 razy, do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzomiki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,




~ w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtormym spawaniermn.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady cbmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa Isztuka (szt.) dla znakéw 1 shupkow.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjuny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po. uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCE

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
~ zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.  Skiad,

wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

n



7. PN-E-06314
PN-H-04651

£

9. PN-H-74219

16, PN-H-74220

11. PN-H-82200
12.  PN-H-84018

13. PN-HI-84019

14, PN-H-84020

15. PN-H-84023-
Q7

16. PN-H-84030-
02

17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515

20. PN-M-69011

21. PN-M-69420
22, PN-M-65430

23, PN-M-69775
24, PN-5-62205

26. BN-82/4131-03

27. BN-88/6731-08

16.2. Inne dokumenty

[\

Elekiryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja 1 okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszangj wytrzymalosei.
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczemig.
Gatunla

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katownild rownoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych
ustrojéw nosanych ,
Spawalnictwo. Zlacza spawane w  konstrukcjach
spawanych. Podzial 1 wymagania ‘
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elekirody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania :
Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych
Drogi samochodowe. Roboty ziemme. Wymagania i
badania

Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania 1 badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i
prety z zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywaiiie.

Goonndariqa

bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki
marca 1994 r, (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

Mo

rski

8.Instrikcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow i urzadzen

ej z dnia 3




