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OPIS TECHNICZNY

1. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest rozwigzanie gospodarki sciekowej dla posesji na
dziatce nr 324/2 w miejscowosci Mirakowo 60 gm. Chetmza. Projektowana
oczyszczalnia jest uzupetnieniem istniejgcej zabudowy w ramach istniejgcej dziatki
w gospodarstwie. Proponowany system oczyszczania sciekdw z wykorzystaniem
pbtnaturalnej technologii utylizacji sciekédw opartej na systemie typu BIO DUO -
gwarantuje spetnienie wymogéw prawodawstwa polskiego, rowniez Rady Wspdlnoty
Europejskiej. Oczyszczalnia tego typu, poniewaz obstuguje do 400 RLM nie jest
przedsiewzieciem mogacym znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko (wg Rozp. Rady
Ministréw z dn. 29 wrzesnia 2002 r. Dz. U. Nr 179 poz. 1490).

Oczyszczalnia nie bedzie wywierata wptywu na dziatki sgsiadow
Jako zatozenia wyjsciowe w niniejszym opracowaniu przyjeto:

e Jednostkows ilo$¢ $ciekéw przypadajaca na 1 mieszkanca — 120 dm®/d

e Sposdb wykonania instalacji kanalizacyjnej wewnetrznej i zewnetrzne;j

e [stniejgce warunki gruntowe

e Skiad sciekdw jak dla $ciekéw socjalno-bytowych.

2. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowi:
- Zlecenie inwestora;
- Plan sytuacyjny terenu posesiji w skali 1:500;
- Badania geologiczne terenu, na ktérym ma by¢ zlokalizowana oczyszczalnia
sciekow;
- Wizje lokalne w terenie i uzgodnienia z wtascicielem posesiji;
- Literatura fachowa i wytyczne w zakresie budowy oczyszczalni sciekdw.
- Przepisy branzowe i normy:

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 (Dz. U. nr 137
poz. 984) w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetniaé przy
wprowadzaniu $ciekédw do wdd lub ziemi oraz w sprawie substanciji
szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

e Ustawa z dnia 18.07.2001 Prawo Wodne (Dz. U. nr 115 z 2001; poz.
1229 z pdzniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie MOSZNIL z dnia 13.05.1995 (Dz. U. nr 62; poz. 284)
w sprawie okreslenia rodzajow inwestycji szkodliwych dla srodowiska i
zdrowia ludzi oraz ocen oddziatywania na srodowisko.

e Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i
Lesnictwa z dnia 20.11.2001 roku oraz art. 36 ust. 2 i ust. 3 pkt. 4
Nowego Prawa Wodnego z pdzniejszymi zmianami.

e Ustawa z dnia 07.07.1994 Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89; poz. 414)

e Rozporzadzenie MGPIB z dnia 14.12.1994 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 89; poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)

e Norma PN — EN 12566-3:2007 ,Mate oczyszczalnie $ciekéw dla
obliczeniowej liczby mieszkancéw (OLM) do 50. Czes¢ 3:
Kontenerowe i/lub montowane na miejscu budowy domowe
oczyszczalnie sciekdw.”



3. Aktualny stan gospodarki wodno — sciekowej.

Obecne $cieki odprowadzane sg do zbiornika bezodptywowego. Poprzez
nieszczelnosci zanieczyszczenia migrujg czesciowo do gleby powodujgc z kolei
zanieczyszczenia wod gruntowych. Okresowo nastepuje wywoz Sciekow i osaddw.

4. llos¢ i jakosc¢ sciekow.

llos¢ mieszkancdw - 4 0s6b
llos¢ Sciekdw przypadajacg na 1 mieszkanca - 120 dms/d
Wspdtczynnik nierownomiernosci godzinowej -Nh—-2,5
Wspdtczynnik nieréwnomiernosci dobowej -Na—1,4

Qsrd =4x0,12 =0,48 m3/d

Qsrh =0,48/24 =0,02 m3/h
Qmaxd = 0,48 x 1,4 =0,672 m?3/d
Qmaxh = 0,02x2,5=0,05 m?3/h
Qroczne = 0,48 x 365 = 175,2 m3/rok

Stezenia zanieczyszczen zawartych w $Sciekach surowych sg typowe dla Sciekéw
bytowo-gospodarczych.

5. Warunki gruntowo — wodne.

W miejscu lokalizacji studni chitonnej i oczyszczalni wykonano otwory
geologiczne do gtebokosci 3,0m. Na podstawie testu przesigkliwosci okreslono
przydatnos¢ gruntu do podziemnego rozsgczania. Zaliczono grunt do kategorii D i E.
Poziom wody gruntowej utrzymuje sie na warstwie nieprzepuszczalnej i znajduje sie
na gtebokosci:

e W dniu badania: >3,0 m p.p.t.

6. Technologia oczyszczania sciekow.

Ztoze biologiczne SL- SOTRA BIO DUO jest biologiczng czesciag
oczyszczania POS. Z tego tez wzgledu musi byé montowane po osadniku gnilnym
typu EPURBLOC. W osadniku zanieczyszczenia ulegajg sedymentacji, a nastepnie
fermentacji beztlenowej prowadzacej do uptynnienia osadu. W ten sposob
podczyszczone, mniej obcigzone Scieki przeptywajg przez filtr (wskaznik zamulenia)
i zostajg skierowane poprzez zraszacz do pierwszej komory reaktora, ktéra pracuje
jako napowietrzane ztoze zanurzone. W celu réwnomiernego wymieszania i
napowietrzania $ciekdw oraz uzyskania odpowiedniego obcigzenia hydraulicznego
ztloza, zastosowano powietrzny podnosnik cieczy pracujgcy jako wewnetrzny
cyrkulator reaktora. Pojemno$¢ pierwszej komory pozwala na przetrzymanie
sciekdbw na poziomie ponad 20 godzin. Pozwala to na skuteczne wywotanie
procesOw biologicznego oczyszczania. Po oczyszczeniu $cieki przeptywajg do
drugiej komory reaktora dzieki dolnej szczelinie w przegrodzie oddzielajgcej. W
drugiej komorze, tadunek zostaje poddany ostatecznemu napowietrzeniu
realizowanemu cyklicznie poprzez membranowy dyfuzor dyskowy. Komora ta petni
takze role osadnika wtdérnego dla btony biologicznej i osadu nadmiernego.
Pojemnos¢ drugiej komory takze pozwala na ponad 20 godzinne przetrzymanie
$ciekow, gwarantujgce bardzo doktadne natlenienie tadunku dzieki czemu przebiega
w petni proces nitryfikacji. Ostatnim elementem reaktora jest filtr koncowy
zabezpieczajacy przed przedostaniem sie unoszonej przez pracujacy dyfuzor



zawiesiny. Filtr ten petni jednoczesnie funkcje komory anoksycznej, pozwalajgcej na
czesciowg denitryfikacje tadunku zanieczyszczen. Czas przeptywu sciekow przez
filtr wynosi ok. | godziny.

Przy takim uktadzie, uzyskuje sie odpowiednie efekty oczyszczania sciekéw
w zakresie zawiesiny, BZTs i azotu ogélnego ma poziomie ok. 80- 90%.
Efektywnosé oczyszczania systemu (BIO- DUO plus EPURBLOC).

Oznaczenie St°pif'ﬁ
redukciji [%]
ChZT >90
BZT5 >90
Azot ogolny >85
Zawiesina >85

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wdd lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego ( Dz. U.
2006 r., nr 137, poz. 984). wprowadzanych do gruntu i pochodzacych z wiasnego
gospodarstwa domowego lub rolnego nalezy zapewni¢ redukcje BZTs o 20% oraz
redukcje zawiesin ogdlnych o 50%. Wymagane przepisami prawa zmniejszenie
wielko$ci tadunku zanieczyszczen jest wiec spetnione.

Przy duzej zawartosci weglowodorow lub tluszczow spozywczych w
sciekach nalezy bezwzglednie stosowa¢ odpowiednie uktady separujace.

Urzgdzenia SOTRALENTZ sg znakowane znakiem CE, posiadajg aprobate
techniczng Instytutu Ochrony Srodowiska nr AT/2007-08-0003/A4 wazng do
24.08.2012r., pozytywng opinie Panstwowego Inspektora Sanitarnego, Ministerstwa
Zdrowia i Opieki Spotecznej, PZH oraz sg zgodne z normami Unii Europejskie;j.

7. Opis obiektow oczyszczalni.
7.1. Czes¢ mechaniczna

Czes¢ oczyszczania wstepnego wykonana z monolityczego, szczelnego
zbiornika — typu EPURBLOC wykonanego z zageszczonego polietylenu,
wyposazonego w filtr, bedacy jednoczesnie wskaznikiem zamulenia.

Urzgdzenie wyposazone jest w:

— jedng komore poj. 2000 dm°,

— przytgczy wlotu i wylotu $ciekéw DN 110 mm,
przytgcza wentylacji grawitacyjnej wysokiej DN 110 mm,
— dwa witazy rewizyjne & 380 mm i @ 600 mm,

— koncowki przytgczeniowe.

7.2. Czes¢ biologiczna.

Biologiczne ztoze zanurzone z komorg aeracji typu SL-SOTRA BIO DUO jest
kompletnym reaktorem realizujgcym tlenowe procesy oczyszczania $ciekdw bytowo-
gospodarczych pochodzgcych z gospodarstw domowych. Zbiornik reaktora
wykonany jest z polietylenu wysokiej gestosci PEHD formowanego metodg
wyttaczania z rozdmuchem. Urzgdzenie wyposazone jest w dwie komory czynne z
przegroda, przytgcza wlotu i wylotu Sciekbw DN 110 mm, przytacza wentylaciji
grawitacyjnej wysokiej i niskiej DN 110 mm, dwa przytacza do napowietrzania
mechanicznego DN 20 mm, dmuchawe membranowg, programator czasowy, obudowe



programatora i dmuchawy z zaworami powietrza & 16 mm oraz przytgczem elektrycznym,
zraszacz podajacy $cieki, wysoko powierzchniowe wypetnienie PP (I komora),
cyrkulator wewnetrznego obiegu $ciekdw z napowietrzeniem przez dyfuzor rurowy (|
komora), dyfuzor napowietrzajgcy (Il komora), ruszt podtrzymujacy, dwa wiazy
rewizyjne @ 380 mm i @ 600 mm, koncowki przytgczeniowe, filtr koncowy,

7.3. Przepompownia sciekéw oczyszczonych.

Przepompownia sktada sie ze zbiornika wykonanego poprzez szczelne potaczenie
rury karbowanej z PVC-u o $rednicy 425/477 mm z dnem z PP. Wewnatrz zbiornika
zamontowana jest instalacja ttoczna z rur PE 40/2,4 PN10, SDR 17, PE100 z
armaturg odcinajgcg i zwrotng oraz pompa zatapialna. Przepompownia wyposazona
jest w wytgczniki ptywakowe, sterujgce pracg pompy oraz szafke zasilajgco-
sterujgcg. Do przepompowni dotgczone sg elementy do wykonania instalacji
wentylacyjnej w postaci kominka wywiewnego ¢50 mm oraz do wykonania wyjscia
kabli elektrycznych ze zbiornika.

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI OBEJMUJE:

- zbiornik pompowni wykonany z rury karbowanej z dnem,

- przykrycie zbiornika zeliwne A15 do rury karbowanej (1,5T),

- pompa zatapialna typoszeregu KP 150 M1, P> = 0,18kW

- wewnetrzna instalacja ttoczna z rur PE 40/2,4 PN10, SDR17, PE100,

- zawor zwrotny ¢32mm,

- zasuwa odcinajgca ¢32mm,

- Srubunek do taczenia statej i wyjmowanej czesci wewnetrznej instalacji ttocznej,

- podtgczenie zewnetrznej sieci rurociggu cisnieniowego z uszczelka ,in situ”
40/50 mm,

- podtgczenie doptywu grawitacyjnego sciekow — wktadka ,,in situ”,

- wytgczniki ptywakowe,

- zawieszenie pompy,

- instalacja wentylacji grawitacyjnej $50mm z uszczelkg ,in situ” 50/60 mm.

Przepompownia wyposazona zostanie w pompe typu KP 150 M1, P, = 0,18kW,
ktéra jest pompag zatapialng zblokowang z silnikiem oraz pionowym kroccem
ttocznym i stopg sitowg. Obudowa pompy wykonana jest ze stali nierdzewnej.
Instalacja ttoczna pompowni zakonczona jest bosym kohcem rury, co umozliwia
podtgczenie zewnetrznej sieci ttocznej ksztattkami Monoline lub ksztattkami
zaciskowymi typu Polyrac. Elementy armaturowe dostepne sg z poziomu terenu.
Jezeli w poblizu znajdujg sie budynki mieszkalne to wentylacje przepompowni
nalezy potgczy¢ rurg 650 mm do wentylacji wysokiej wyprowadzonej ponad dach. W
celu jego podtgczenia wykorzystuje sie dostarczone elementy instalacyjne ¢50 mm
oraz uszczelke ,in situ” 50/60 mm.

Automatyczng pracg pompowni steruje sterownik, wykorzystujgc sygnaty
uzyskiwane z wytgcznikdéw ptywakowych oraz pomiary czasu.

7.4. Studnia chtonna wyniesiona.

Studnia chtonna wyniesiona ponad teren wykonana jest z kregdw betonowych
61000mm z ptytg zelbetowowg posiadajacg wtaz $600mm typu B12,5. Wypetnienie
studni chtonnej stanowi zwir 16/32mm oddzielony od gruntu rodzimego geowtokning.
Nasyp wokot studni wykonac z gruntu rodzimego z wykopu oddzielajgc warstwe
filtacyjng folig PE HD chronigcg warstwe filtracyjng przed wodami opadowymi. W
$cianie studni 0,1m ponad terenem wykona¢ odprowadzenie w teren zielony



nadmiaru sciekdw oczyszczonych rurociggiem z PVC-U 110 umacniajgc skarpe
nasypu. Rurocigg zabezpieczy¢ kratg z pretow przed gryzoniami. Studnie nalezy
wyposazy¢ w kominek wentylacyjny ¢100mm wyniesiony 0,5m ponad pokrywe
zelbetowg. Skarpy studni chtonnej wyniesionej nalezy zabezpieczy¢ przed
rozmyciem i obsia¢ trawa.

Alternatywnie mozna zastosowac urzadzenia innych producentow spetniajace
w stopniu rownowaznym wszystkie parametry projektowanej przydomowej
mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekow.

7.5. Przewody technologiczne i studzienki rewizyjne.

Przewdd kanalizacyjny doprowadzajgcy scieki surowe do oczyszczalni oraz przewod
odprowadzajgcy scieki oczyszczone zaprojektowano z rur PVC-U kl. S 110, spadek
minimalny okresla sie na 2,5%. Minimalne przykrycie przewodu okres$la sie na 0,6m.
Na projektowanych odcinkach o przykryciu ponizej 0,8m nalezy zastosowac
ocieplenie rur warstwg 20-30 cm zuzlu i zabezpieczy¢ (zuzel przykry¢ od goéry) na
szeroko$ci wykopu papa izolacyjna.

Szafka sterownicza z kompresorem umieszczona bedzie poblizu oczyszczalni nie
dalej niz 4,0m od oczyszczalni. Podczas montazu rurociggu sprezonego powietrza,
nalezy wybrac¢ jak najkrétszy odcinek oraz ograniczy¢ do minimum ilos¢ kolanek i
innego osprzetu w celu wyeliminowania strat cisnienia. Rurocigg doprowadzajacy
sprezone powietrze z kompresora nalezy wykona¢ z rur PE 25/2,0 SDR 17, PN10,
PE 100, utozy¢ na twardym podftozu, oznaczy¢ tasmg ostrzegawczg i ostroznie
zasypac ziemig. Studzienki rewizyjne wykona¢ z PP ¢315mm ze zwienczeniem Kl.
B125 (12,5T).

Niezaleznie od odpowietrzenia pionéw kanalizacji sanitarnej wewnetrznej nalezy
wykonaé¢ odpowietrzenie elementédw oczyszczalni wykonujac przy budynku lub
wewnatrz pion wentylacji wysokiej. Zakonczenie wentylacji wysokiej wyprowadzic¢
ponad pota¢ dachu oraz co najmniej 60 cm powyzej gornej krawedzi okien.
Odpowietrzenie wykona¢ z rur PCV ¢110 mm. Zastosowac¢ koncowke wywiewng
typu EXTAT. Przewody wentylacji wysokiej montowa¢ do odlegtosci poziomej do
6,0m od projektowanej oczyszczalni. W celu zapewnienia prawidtowej cyrkulacji
powietrza w ztozu biologicznym nalezy zastosowa¢ kominek napowietrzajgcy
potagczony z kroc¢cem wentylacyjnym przy wylocie Sciekow z reaktora BIO-DUO
zgodnie z DTR urzadzenia.

8. Uwagi dotyczace montazu

Ze wzgledu na nieprzepuszczalnos$¢ gruntu i wysoki poziom wod opadowych
osadnik gnilny i ztoze biologiczne nalezy posadowi¢ na zbrojonych ptytach
betonowych o wymiarach 200 x 80 x 10 cm w jak najmniejszych wykopach,
pozwalajgcych na prace montazowe. Plyty powinny mie¢ punkty montazowe do
zainstalowania paséw kotwicznych utrzymujgcych zbiorniki. Zakotwienie nalezy
poprowadzi¢ krzyzowo po przekatnych ptyt. Nalezy uzy¢ pasoéw z tworzyw
sztucznych odpornych na dziatanie Srodowiska gruntowego. Mozliwe jest takze
uzycie lin odciggowych, lecz po uprzednim zabezpieczeniu gornej czesci zbiornikow
przed wgnieceniem. Zbiorniki na ptytach nalezy doktadnie wypoziomowac. W czasie
zakopywania przestrzen ok. 15 - 30 cm wokét zbiornikéw nalezy zagesci¢, obsypujac
chudg, stabilizowang mieszankg piasku i cementu w proporcji 50 kg cementu na 1
m? piasku celem doktadnego wypetnienia profili zewnetrznych. Wraz z postepem
zakopywania zbiorniki muszg by¢ napetniane woda.



Wszystkie prace nalezy przeprowadza¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych, tom II — instalacje sanitarne i
przemystowe.

EPURBLOC i BIO-DUO wyposazy¢ w nadbudowy wtazéw technicznych i dostosowac
pokrywy do rzednej otaczajgcego terenu. Uksztattowanie terenu wyprofilowa¢ w
sposdéb uniemozliwiajgcy zalewanie zbiornika wodami opadowymi.

Nadbudowy wiazow

Nadbudowy wtazédw zbiornikdw umozliwiajg wygodny dostep do otwordw
rewizyjnych i kosza filtracyjnego, recyrkulatora i innych cze$ci. Utatwiajg kontrole

stanu zamulenia i konserwacje. Nadbudowy wykonane sg z tworzywa sztucznego
PE.

Przed catkowitym zasypaniem nalezy wykona¢ wszystkie potaczenia
hydrauliczne z osadnikiem gnilnym, odbiornikiem sciekdéw, wentylacja wysokg i niskg
oraz podigczyé urzgdzenie do obudowy sterowniczej. Wszystkie potgczenia
pneumatyczne i elektryczne nalezy wykonac¢ dbajgc o doktadnos¢ potgczen. Dtugosé
jednej nitki powietrznej tagczacej obudowe z reaktorem nie moze przekroczy¢ 4,0 m.

Rurociggi powietrza nalezy poprowadzi¢ dotgczonymi przewodami najkrotsza
drogg bez ostrych zataman i potgczy¢é z gwintowanymi koncowkami 1/2 znajdujgcymi
sie na obudowie i zbiorniku. Nalezy zachowa¢ prawidtowos¢ podtgczenia kroccow.

Urzadzenie jest przystosowane do zasilania energig elektryczna AC 230V. Do
zasilania nalezy zastosowaé kabel o przekroju min. 3 x 1,5 mm® Zaleca sie
zastosowanie oddzielnego zabezpieczenie nadpradowego i rdznicowo-pragdowego.
Podtaczenie elektryczne musi by¢é wykonane przez osobe uprawniona.

Obudowe nalezy zlokalizowac¢ jak najblizej reaktora, zagtebiajgc jg czesciowo w
gruncie. Pozwala to uzyskac¢ bardziej stabilne warunki pneumatyczne i termiczne
dla pracy dmuchawy.

Po podigczeniu wszystkich przewodoéw technologicznych, powietrznych i
elektrycznych nalezy wykona¢ préby szczelnosci i poprawnosci podigczen
elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Po pozytywnych wynikach préb mozna przystgpi¢c do catkowitego
zasypywania reaktora oraz jego napetnienia wodg (Ksigzka Uzytkownika str. 42).

Uwaga: Szczegély nie ujete w niniejszym opracowaniu, a zwigzane z
wykonywaniem poszczegolnych robot, nalezy realizowa¢ zgodnie z
instrukcjami wykonania, warunkami technicznymi, PN oraz wymogami
producentéw stosowanych materiatow.

9. Eksploatacja oczyszczalni.

Eksploatacja projektowanej oczyszczalni Sciekow jest w zasadzie
bezobstugowa i sprowadza sie do:

» wprowadzenia bioaktywatora Bio Choc w celu szybszego zainicjowania wzrostu
mikroorganizméw (tzw. rozruch oczyszczalni);

= nie wprowadzania do Sciekow zwigzkow toksycznych, dezynfekcyjnych,
antybiotykéw, produktéw ropopochodnych, szmat, wiosow itp.;

» dodatkowego wprowadzenia bioaktywatora w przypadku dostania sie do sciekdéw
substanciji toksycznych (pkt. powyzej);

= oczyszczania raz w roku filtra doczyszczajgcego w osadniku gnilnym przy uzyciu
myjki wysokocisnieniowej;



= usuwania raz na jeden do dwéch lat osadu z osadnika gnilnego przy pomocy
taboru asenizacyjnego;

= usuwania raz na rok osadu z Il komory reaktora Bio-Duo przy pomocy taboru
asenizacyjnego;

= Qczyszczania raz na piec lat wypetnienia ztoza biologicznego poprzez podanie
wstecznego strumienia wody przez rure cyrkulatora;

= sprawdzania co 6 miesiecy stanu sprezarki, filira powietrza, klapy przeciw
cofkowej, pomp oraz nastaw regulacyjnych;

» usuwania chwastéw ze ztoza hydrobotanicznego bez uzycia srodkow
chemicznych.

Osad moze by¢ kompostowany i pod warunkiem wykonania niezbednych
badan wykorzystywany przyrodniczo. W przeciwnym razie musi by¢
wywozony ha sktadowisko odpadoéw.

Ponadto dla polepszenia wtasciwosci pracy oczyszczalni oraz zniwelowania
uciazliwosci zapachowych wskazane jest dodawanie preparatéw bakteryjno-
enzymatycznych BIO 7.

Przy uzywaniu bioaktywatora nalezy dokladnie przestrzega¢ zalecen
producenta preparatu.
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