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Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych objetych projektem
budowlanym o$wietlenia drogowego w miejscowosci
Mirakowo , gm. Chelmza.

. Cel i przedmiot opracowania.
Celem niniejszego opracowania jest okreSlenie warunkéw wykonania i odbioru robot

budowlano - montazowych, warunkéw materiatowych, jako$ciowych i sprzetowych zgodnie
z wymogami Ustawy o Zamowieniach Publicznych.

2. Podstawa opracowania.

3. Zakres rzeczowy robot

e Projekt budowlany. o$wietlenia drogowego w miejscowosci Mirakowo .
e (Obowiazujace przepisy 1 normy

Lp. | Wyszczegolnienie Jednostka | Ilo$é
1 1. | Szafka o$wietleniowa wraz z reduktorem — stabilizatorem USO 60/6 szt. 1
"1 2. | Kabel zasilajacy YAKY 4x25mm2 ~ | m 163
3. | Stupy o$wietleniowe WZ -9 szt. 3
4. | Oprawy typu SGS 203/150 W - szt. 3
4. Warunki wykonania robot.
4.1. Przekazania placu budowy

Inwestor pxzekaze Wykonawcy teren pod Wykoname oSwietlenia zgodnie z umowq

zawartg miedzy nimi.

4.2, Informaqa o warunkach terenowych

Teren budowy stanowia w przewazajacej czesci tereny rolne Teren na ktorym
projektowane jest o$wietlenie drogowe uzbrojony jest w lini¢ mapowietrzna nn. W
zwiazkn z powyzszym przy prowadzemu robdt ziemnych kopame rowow kablowych

wymaga szczegollnej uwagi.

4.3.

4.4,
- Zasilanie placu budowy w energie elektryczna nie jest wymagane. Urzadzenia zaplecza

4.5.

Przeszkody terenowe

Na odcinku projektowanego oéwietlenia drogowego w przgsle nr 3-4 istnieje zblizenie
o$wietlenia drogowego do ist. linii napowietrznej nn.. W tej sytuacji przed przystapieniem
do kopania rowu, nalezy wyltaczyé ist. linig napowietrzna nn.

Plac budowy.

budowy obciaza wykonawce robot.

Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sig

mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasqu
jakos¢ robot:




4.6.

4.7.

4.8.

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem

wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 70 cm

spawarki transformatorowej do 500 A

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm

® ¢ © © © o

Transport materialéw i elementow o$wietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig ko-
rzystania z nastgpujacych srodkdw transportu:

samochodu skrzyniowego

przyczepy dluzycowej,

samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli

na Srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow

® © ¢ o o

Roboty ziemne.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek spraw-
dzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny wa-
runkdéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztaftowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zale-
ca sie wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiadaé¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy o§wietleniowe zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowa-
niu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel pewinien byé zgodny z dokumentacja projektowa. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny byé wyko-
nane w sposob zapewniajacy ich stateczno$é.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, na-
lezy powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczysz-
czef /np. darniny, korzeni, odpadkow/. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami gruboéci od
15 do 20 cm i zageszczad ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik za-
geszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug Bn-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nale-
zy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Montaz slupow.

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i' czgéciowo wykonane
ustoje. Spod shupa powinien opierac si¢ na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm.
Posadowienie stupa nalezy wykonaé na gt. 1,8 z zastosowaniem ustoju typu ,,A”.



Odchytka ost stupa od pionu, po jego ustawientu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysoko-
sci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony pola z przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

4.9. Montaz wysiggnikow
Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu 1 samochodu z
balkonem,

Czes¢ pionows wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca sie¢ w gornej cze-
$ci stupa oéwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go $rubami,
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réw-
nym ciezarowi oprawy.

Polaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny po-
miedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rura wierzchotkows stupa, nalezy wypelnié
kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig +2 stopnie od
osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiggnikéw znajdowaly sie w jednej plaszczyznie
rownoleglej do powierzchni oswietlenia jezdni.

4.10.Montaz opraw.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomoey samochodu z balko-
nem. Kazda oprawg przed zamontowanie nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
/sprawdzenie za$wiecenia si¢ lampy/.

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weiagnieciu przewodow zasilajacych do stu-
pow 1 wysiegnikow. »

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?2.

Tlo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody.
Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w
polozeniu pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych 1 parcia wiatru dla 11 11T strefy wiatrowej.

4.11.Ukladanie kabli.

Kable nalezy ukiadaé w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli po-

winno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

e Kable powinny byé uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

e Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

e Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia po-
winien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

e Kable nalezy uktadaé na glebokosci 0,7 m. z dokladnoseig +5 cm na warstwie piasku o
grubosdci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.



e Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25¢cm
nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm

e Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukia-
da¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedosta-
waniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

e W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po
jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

e Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugoscei powinien posiadaé oznaczniki identyfika-
cyjne. W miejscu zblizenia kabla do ist. drzew kabel nalezy utozy¢ w rurze ochronnej ty-
pu AROT DVK 75.

e Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktadaé¢ w rurze stalowej & 2” w sposéb zapew-
niajacy: nienaruszalno$¢ konstrukcji i nie ostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu
lub wiaduktu, latwosé uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone¢ kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacjg kon-
strukeji.

e Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
1-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

e Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych od-
cinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja
nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m

Odleglosci kabla od innych urzadzen podziemnych

Najmuiejsza dopuszczalna
odleglos¢ w cm
Lp Rodzaj urzadzenia podziemnego | pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci
dolkV 25 10
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 1 kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 50 ~ 50 '
4 [ Rurociagi wodociagowe, §ciekowe, cieplne, gazowe
z gazami niepalnymi 50%) 50
5 | Rurociagi z cieczami palnymi : 50%)
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M.-34501 [18]
7 | Czebei podziemne linii napowietrznych /ustdj, 80
podpora, odcigzka/ -
8 | Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

4.12.Montaz szafy o$wietleniowe] i reduktora - stabilizatora
Montaz szafy nalezy wykonaé wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
szafy 1 fundamentu.
Instrukcja powinna zawieraé wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych
robot, a mianowicie:
e wykopow pod fundament,
e montaz fundamentu,

ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej

@




e podlaczenie do szafy kabli o$wietleniowych 1 sterowniczych,
e zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

4.13.Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpeorazeniowej.

Wszystkie metalowe elementy obudowy opraw, stupow, szaf 1 reduktorow nalezy polaczyé
z zyla ochronng kabli i przewodow W ukiadzie sieci TN-C-S ochrona przeciwporazeniowa
zapewniona jest poprzez szybkie wylaczenie zasilania.

5. Kontrola jakosci robot.

S.1.

Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu z wykopu.

5.2.Fundamenty i ustoje

S.3.

Program badaf powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrz-
nego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji - projekto-
wej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy spraw-
dzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia,

Latarnie o$wietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

e dokladnosci ustawienia pionowego stupow,

e prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

e jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na za-
ciskach oprawy.

e jakosci polaczen srubowych stupdéw, masztow, wysiegnikow i opraw,

e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

5.4.Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepuja-
ce pomiary:;

~ glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m. budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw re-
zystancji i ciaglo$ci zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.



5.5.Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czeéci odpowia-

daja tam wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzo-

ne bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespoléw.

Sprawdzeniem nalezy objaé jakos¢ wykonania i wykoficzenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych

— ciaglo$é przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elemen-
tow mogacych znalez¢ sig pod napigciem

— jako$é wykonania polaczeh w obwodach gtoéwnych i pomocniczych,

— jakosc¢ konstrukeji

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

— jako$é polaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

— stan powlok antykorozyjnych

— jakosé polaczen kabli zasilajacych odplywowych i sterowniczych,

— zgodnoéé schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamiesz-
czony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

5.6.Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia
bednarki oraz sprawdzié stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m., przy czym bednar-
ka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga byc gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony prze-
ciwporazeniowe;.

5.7.Pomiar natezenia oswietlenia

S.8.

Pomiar nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wy§wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wy-
konywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢c przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy prze-
prowadzié podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych /mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp./. Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej
skali na danym zakresie. '

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazo-
nego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiadaé urza-
dzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien OST zostang ro-
zebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



6. Obmiar robot.

6.1. Jednostka ebmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf o$wietle-

niowych jest sztuka.
7. Odbiér robét

7.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 daly wyniki pozytywne.

7.2. Odbior rebot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykopy pod fundamenty i kable
— wykonanie fundamentéw 1 ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
—~ wykonanie uzioméw tasmowych.

7.3. Dokumenty do odbioru konicowego robét.
Do odbioru kofcowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprécz doku-
mentow wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M.-00.00.00 , Wymagania ogolne
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza
— protokoly z dokonanych pomiardéw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

8. Podstawa platnoSci

8.1. Cena jednostki cbmiarowej.
Cena 1 m. linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuje

odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie

~ dostarczenie materiatow

— wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojow

— zasypanie fundamentdw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

— montaz masztow, stupoéw, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji prze-
ciwporazeniowej

— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskows oraz z folig ochronna,

— podlaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natgzenia o$wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

9. Przepisy zwigzane
9.2. Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty kon-
strukcji wsporczych



PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykony-
wania badan przy odbiorze

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci
przewodow i kabli

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania doty-
czace zestawow badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan
typu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i bada-
nia

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-91/M.-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wy-
magania i badania.

9.2. Inne dokumenty.

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtdbw Budowlanych w spra-
wie bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych 1
rozbidrkowych /Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.19721/.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V. In-
stalacje elektryczne 1973r.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. /Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r/.

5. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r.



