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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia dla projektowanej rozbudowy
Szkoly Podstawowej w miejscowosci Zelgno, gm. Chelmza opracowano na zlecenie Biura
Projektowo-Badawczego Budownictwa Ogolnego ,Miastoprojekt-Bydgoszez” Sp. z o.0.,

ul. Jagiellonska 12a, 85-067 Bydgoszcz.
2. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

[1] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

[2] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

[3] PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[4] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[5] PN-B-06050: 1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

[6] Instrukcja ITB nr 282. Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie
obnizonych temperatur. Warszawa 1988.

[7] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewn. i Administracji z 24.09.1998 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych. Dz. U. Nr 126, poz. 839.

[8] Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 z projektowanym zagospodarowaniem dziatki.

[9] Projekt prac geologicznych na wykonanie likwidacji nieczynnej studni nr 1 (BH 411) ujecia
wody podziemnej z utworéw czwartorzgdowych na terenie szkoly w miejscowosci Zelgno,
gmina Chetmza. HYDROS, Torun, marzec 2002 r.

[10] Obliczenia statyczne do projektu technicznego na budowe szkoly podstawowe] w Zelgnie.
Wojewodzkie Biuro Projektéw Budownictwa Wiejskiego w Toruniu, Zlecenie nr 45/59, Torun

1959 1.
[11] Plan rozwoju wsi Zelgno na lata 2004-2013. Zalacznik do uchwaly nr XXXVII1/304/05 Rady

Gminy Chetmza z dnia 10 czerwca 2005 roku

3. LOKALIZACJA 1 OPIS TERENU

Teren projektowanej rozbudowy szkoly podstawowej polozony jest przy drodze nr 551
(Chelmza-Wabrzezno) w miejscowosci Zelgno, wojewédztwo kujawsko-pomorskie, powiat
torunski, gmina Chetmza.

Rozpatrywany fravgment dziaiki przylega od strony péinocnej do istniejacego budynku
szkoly (wybudowanego ok. 1960 r.). Teren dzialki jest ogrodzony.

Czg$¢ terenu przylegta do budynku szkoly pokryta jest utwardzona nawierzchnig betonowa,
Pozostata czgs¢ pokryta jest drobnym grysem kamiennym, wzglednie zatrawiona lub przeznaczona
pod uprawe (ziemniaki i warzywa). Teren dziatki w miejscu projektowanej rozbudowy przecinaja
dwa ciagi kanalizacyjne. Generalnie teren dziafki jest ptaski. Z uzyskanych informacji wynika, iz

budynek szkoty postawiono w miejsce rozebranego obiektu sakralnego.

Geomorfologicznie dziatka potozona jest w obrebie Pojezierza Chelminsko-Dobrzynskiego

(315.1) — Pojezierze Chelminskie (315.11).

Z. Woziwodzki, A. Zawalski 2008 1
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4. OPIS POSADOWIENIA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Wokét budynku wykonano opaskg betonowa a miejsce dobudowy przy istniejacym
budynku szkoly od strony podwoérza jest utwardzony nawierzchnia betonowa, co uniemozliwiato
wykonanie odkrywki fundamentu. Ponizej podano dane o sposobie posadowienia i fundamento-
wania poinocno-wschodniego, niepodpiwniczonego segmentu szkoty wg dokumentacji [10]:

e warunki gruntowe posadowienia (wg orzeczenia inz. Fr. Glowackiego) — gliny

twardoplastyczne i piaski gliniaste o K;¢=2,20 at.,

e posadowienie ,,...ze wzgledu na wystepujace nasypy, wszystkie fundamenty nalezy

posadowi¢ na gruncie statym...” (cyt. wg [10]),
e ,..lawy fundamentowe w cz. niepodpiwniczonej nalezy posadowié na warstwie
wyréwnawezej z chudego betonu o wymiarach b+2x10 cm i h =50 cm...” (cyt. wg [107),

e glebokos¢ posadowienia faw h, = 1,20 m,

e fawy fundamentowe (zewngtrzne w cz. niepodpiwniczonej) o szerokosci b = 70 cm i

wysoko$ci h =40 cm, zbrojenie konstrukcyjne 4@16, strzemiona @6 co 50 cm,

e Sciany (mury) fundamentowe z cegly pelnej R;=100 at na zaprawie R,=30 at.

5. ROZPOZNANIE WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

5.1. Zakres wykonanych badan geotechnicznych

Miéjsca badawcze oraz zakres prac geotechnicznych uzgodniono ze zleceniodawca w
nawigzaniu do projektowanej lokalizacji rozbudowy szkoly (przewiduje si¢ posadowienie
bezposrednie) oraz koniecznosci przelozenia kolidujapych ciagéw kanalizacyjnych.

W ramach prac polowych (w maju 2008 r.) wykonano 6 otworéw wiertniczych (otwory nr
1-4 pod rozbudowe, nr 5 i 6 pod kanalizacjg) o Srednicy 10 cm o glebokosci do 6,0 m; faczny
metraz wiercenn wyni6st 30,0 mb. Podczas wiercen prowadzono biezace badania makroskopowe
gruntow oraz pobierano probki gruntéw NW do badan laboratoryjnych. Lokalizacje miejsc
badawczych ilustruje zalacznik 1.

W opracowaniu przekrojéw geotechnicznych rzedne wysokodciowe otwordw wiertniczych
wyznaczono na podstawie rzednych studzienek kanalizacyjnych wg mapy [8].

Uwaga: rzedne nalezy sprawdzié¢ po wytyczeniu obiektu.

Prace kameralne obejmowaty:

e okreslenie budowy geotechnicznej podloza,
e opracowanie przekrojow geotechnicznych,

e ustalenie geotechnicznej charakterystyki gruntow,

Z. Woziwodzki, A. Zawalski 2008 2
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e sprecyzowanie wnioskéw geotechnicznych,

o opracowanie czesci opisowej i graficznej dokumentacji.

5.2. Charakterystyka warunkéw geologicznych

Rejon miejscowoscei Zelgno wg [1 i] stanowi wysoczyzne morenowa o krajobrazie z
pagérkami i zaglebieniami wytopiskowymi, z duzym udziatem terenéw podmoktych i torfowych.
Obszary podmokle wystepuja najczesciej w miejscach obnizenia terenu.

W budowie geologicznej dokumentowanego obszaru udziat biora utwory czwartorzedowe
- holocenskie i plejstocenskie.

Holocen Qp

Reprezentowany jest przez:

e nasypy niekontrolowane (nN), bardzo niej ednorodne, zbudowane gltéwnie z piaskow
prochnicznych przemieszanych z gruzem ceglanym, o miazszosci ok. 1,5 m.

e warstwe namuléw rodzimych zalegajaca lokalnie ponizej nasypow o migzszosci okolo 1 m.

Ponizej zalegaja osady rodzime - utwory plejstocenskie.

Plejstocen Qp
Reprezentowany jest przez utwory:
o niespoiste - fluwioglacjalne piaski i pospotki, zalegajace lokalnie, o miazszo$ci do okolo 1 m,
e spoiste — gliny morenowe, z materiatow archiwalnych wynika, ze gliny zwalowe zalegaja do

glebokosci 28 m, zatacznik 5 wg [9].
5.3. Warunki wodne

Na dokumentowanym terenie warunki wodne sg zréznicowane. Woda gruntowa wystepuje
w postaci saczen w utworach spoistych oraz o swobodnym zwierciadle wody w piaskach.
Zréznicowanie poziomu wody wynika ze zmienno$ci zalegania stropu gruntéw trudno
przepuszczalnych (glin). Woda gromadzi si¢ w obnizeniach stropu glin (tzw. nieckach) na
glebokoséciach od 1,28 m do 2,33 m ponizej poziomu terenu (ppt.). Miazszo$¢ warstw
nawodnionych (piaskéw, pospétek) wynosi od kilkunastu centymetrow do okoto 1 m. Ze wzgledu
na plytkie wystgpowanie gruntow trudnoprzepuszezalnych dla wody nalezy sig liczy¢ (po duzych
opadach atmosferycznych) z okresowym podwyzszeniem poziomu wod gruntowych w granicach

do kilkudziesieciu centymetrow.

7. Woziwodzki, A. Zawalski 2008 3
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5.4. Charakterystyka geotechniczna podioza

Grunty wystepujace w dokumentowanym podiozu, na podstawie normy [1], zaliczono do
nasypowych, rodzimych: organicznych oraz mineralnych niespoistych i spoistych. Na podstawie
kryteriéw geologicznych oraz wynikéw badan polowych w podeu ponizej nasypéw wydzielono
trzy warstwy geotechniczne. Parametry geotechniczne ustalono metoda B na podstawie rodzaju

gruntéw i parametru wiodacego, tj. stopnia plastycznosci I, lub stopnia zageszcezenia Ip (wg [2]).

Grunty nasypowe - wylaczono je z klasyfikacji geotechnicznej - zbudowane sg gléwnie z piaskow
préchnicznych przemieszanych z gruzem ceglanym. Grunty nasypowe niebudowlane
(niekontrolowane) sa bardzo niejednorodne. MiaZszo$¢ nasypdw jest zmienna i
wynosi od kilkudziesigciu centymetrow do okolo 1,5 m. Nie wyklucza sig, ze
lokalnie miazszo$¢ nasypéw moze by¢ wigksza. Grunty nasypowe nie nadaja si¢ do

posadowienia bezposredniego. Zaliczaja si¢ do grupy gruntéw wysadzinowych.

Warstwa I - rodzime grunty reprezentowane przez zastoiskowe namuty Nm, namuly piaszczyste
Nmp i gliniaste Nmg. Sa to grunty wysadzinowe, nie nadajgce si¢ do
bezposredniego posadowienia, ze wzglgdu ma mata nos$nos¢ i duza Scisliwos.
Warstwa ta wystepuje lokalnie, prawdopodobnie jako pozostalo$¢ dawnego
zbiornika wodnego. Miazszo$¢ namutéw wynosi od kilkudziesigciu centymetréw do

okoto 1,5 m. Nie wyklucza sig, ze lokalnie migzszo$¢ ta moze by¢ wigksza.

Warstwa II - rodzime grunty mineralne, niespoiste, piaski drobne Pd, $rednie Ps, grube Pr oraz
pospétki Po, lokalnie znajdujace si¢ pod woda. Migzszo$¢ tych gruntéw wynosi od
kilkudziesieciu centymetréw do okoto 1 m. Proponuje si¢ przyja¢ w projektowaniu
stan §rednio zageszczony o stopniu zaggszczenia Ip=0,40. Sa to grunty

niewysadzinowe, nadajgce si¢ do bezposredniego posadowienia.

Warstwa III - grunty reprezentowane przez gliny morenowe, ktére zaliczono do grupy B (grunty
spoiste morenowe nieskonsolidowane). Warstwa zbudowana jest z glin G oraz glin
piaszezystych  Gp, nadajacych sie do bezpoSredniego posadowienia.
Zréznicowany jest stopiefi plastycznosei gruntéw tej warstwy (tablica 1). Do
projektowania proponuje si¢ przyja¢ Iy=0,20 (stan twardoplastyczny). Gliny sa
gruntami bardzo wrazliwymi na przemarzanie i wg PN-81/B-03020 [2] zaliczane sg
do gruntéw wysadzinowych. Wymagana minimalna glebokos$¢ posadowienia wg [2]

wynosi h, = 1,0 m.

Z. Woziwodzki, A. Zawalski 2008 4
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Wartosci parametrow geotechnicznych gruntow zalegajacych w podtozu przedstawiono w

zataczniku 3, natomiast przekroje geotechniczne zamieszczono w zalgczniku 4.

TABLICA 1.
Wyniki badan laboratoryjnych pobranych probek NW gruntéw spoistych.
Nr Gleboko$é | Nazwa | CaCO3 | w, wWp Wy, Iy I, Stan
otworu | [m]p.p.t. |gruntu| [%] [%%] [%%6] [%] [%0] gruntu

1. 2,8 Gp >5 13,6 10,8 26,0 15,2 0,18 tpl
1. 3,5 G >5 13,7 10,5 ~0,21 tpl
1. 4,0 Gp >5 13,0 10,7 =0,15 tpl

1. 5,2 G >5 13,2 10,3 =0,19 tpl

3. 1,8 G >5 12,6 10,9 | 24,5 13,6 0,12 tpl

3. 3,0 G >5 14,3 11,3 26,5 15,2 0,20 tpl

3. 4,0 G >5 12,7 10,3 ~0,16 tpl

3. 5,7 G >5 12,4 10,0 ~0,16 tpl

4 2,0 G/Gp >5 13,6 11,9 ~0,12 tpl

UWAGA: Zawartosé weglanu wapnia CaCQO;. okreslona 20% HCI.

6. WNIOSKI GEOTECHNICZNE

Brak dokladnych informacji dotyczacych projektowanych obiektéw nie pozwala na podanie

szczegbtowych zalecen. Ponizej formutuje sig nastepujace ogdlne wnioski geotechniczne:

1. Warunki geotechniczne na terenie dokumentowanej dzialki nalezg do zlozonych, ze
wzgledu na:
e lokalne zaleganie warstwy namutéw (gruntéw nienos$nych),
e wystgpowanie warstw gruntéw (spoistych i niespoistych) nieciagtych, zmiennych
genetycznie i litologicznie,
e plytkie zaleganie wod gruntowych o zmiennym poziomie.

Stad tez odbidr dna wykopu fundamentowego powinien by¢ dokonany przez geotechnika,

2. Zalegajace w podlozu grunty nasypowe o migzszosci od kilkudziesigciu centymetréw do ok.
1,5 m (miejscowo miazszo$¢ warstw nasypowych moze by¢ wigksza) nie nadaja si¢ do
posadowienia bezposredniego. Do gruiitéw nieno$nych i bardzo §cisliwych nalezg lokalnie
zalegajace (ponizej nasypow) namuly (warstwa [) o migzszosci do okolo 1m, ktdre takze nie
nadajg si¢ do posadowienia bezpoSredniego. Grunty nasypowe i namuly nie nadajg si¢
takze jako podloze pod posadzki.

3. Do bezpoSredniego posadowienia nadaja sie¢ grunty rodzime:

e niespoiste — piaski drobne, Srednie i grube oraz pospélki (warstwa II) sg to grunty
niewysadzinowe,

e spoiste — gliny morenowe (warstwa III), gliny sg gruntami wysadzinowymi.

Z. Woziwodzki, A. Zawalski 2008 5
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4. Grunty nieno$ne (nasypowe i namuly) nalezy wymieni¢ na zaggszczona poduszke piaskowsg o
wskazniku zageszczenia Iy > 0,95. Mozna réwniez rozwazy¢ zmiang lokalizacji projektowa-
nego budynku na terenie dziatki (co wymagato by jednak wykonania dodatkowych badan

geotechnicznych).

5. Z uwagi na zroznicowanie warunkdéw gruntowych w podlozu wskazane jest zapewnienie
odpowiednio duzej sztywnosci przestrzennej konstrukcji budynku poprzez:

e zaprojektowanie konstrukcji przestrzennie zwartej (nierozczlonkowanej w planie), z
oddylatowaniem ewentualnych przybuddwek,

e podluzne, wzmocnione zbrojenie taw fundamentowych,

e wzmocnione wience zelbetowe w poziomach wszystkich stropéw.

6. Wykopy w glinach powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd
pochodzacych z opadow atmosferycznych lub saczacych sie ze Scian wykopu, poniewaz moze
to powodowaé uplastycznienie i utratg¢ no$nosci gruntéw w dnie wykopu. Stad wskazane jest
natychmiastowe przykrycie dna wykopu warstwa chudego betonu. W przypadku lokalnego
wystepowania gruntéw uplastycznionych (migkko plastycznych nalezy wymieni¢ je na chudy
beton). Wykop po zewngtrznej stronie fundamentéw nalezy uszczelnié gling ubijana cienkimi

warstwami (ok. 15 cm) do poziomu stropu glin.

7. W dokumentowanym terenie nawiercono wode¢ gruntowa na zmiennych glebokosciach od 1,28
m do 2,33 m ponizej poziomu terenu (ppt.). Woda gromadzi si¢ w obnizeniach stropu glin i
moze ulega¢ okresowym podniesieniem w granicach do kilkudziesigciu centymetrow.
Miazszo$¢é warstw nawodnionych (piaskéw, pospdtek) wynosi od kilkunastu centymetréw do

okolo I m.

8. Nie precyzuje si¢ no$nosci gruntéw, poniewaz zalezy ona od wielu czynnikdw, m.in. szerokosci
fundamentéw, ich ksztaltu, wartosci 1 rodzaju projektowanych obcigzen, glebokosci
posadowienia itp. Z tego wzgledu dokladne obliczenie dopuszczalnej no$nosci gruntu (zgodnie
z wymaganiami PN-81/B-03020 [2]) powinno by¢ wykonane przez konstruktora w projekcie

budowlanym na podstawie parametréw geotechnicznych wg zatacznika 3.

9. Prowadzone w fazie realizacji obiektu roboty ziemne i fundamentowe musza by¢ wykonywane
z zachowaniem wymagan zawartych w PN-B-06050 [5], PN-81/B-03020 [2] oraz w okresie
obnizonych temperatur Instrukcji [TB nr 282 [6]. J

10. Wedtug Rozporzadzenia [7], ze wzgledu na projektowane obiekty budowlane i wystepujace

warunki gruntowe, proponuje si¢ przyjaé drugg kategorie geotechniczna.

Z. Woziwodzki, A. Zawalski 2008
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ZALACZNIK 2

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-86/B-02480

OPIS WYROBISKA

GRUNTY NASYPOWE

symbole dodatkowe

X———— symbol i numer wyrobiska
8.501 93.42 #

rz¢dna terenu
gigbokosé wyrobiska

w nawiasie okreslenia uzupelniajace dotyczace skladu nasypu,
rodzaju gruntéw organicznych , petrografii skat

dodatkowy symbol przy opisie rodzaju gruntu drobnoziarnistego
spoistego okreslonego wediug klasyfikacji opartej

o powierzchnig wladciwa S

O
(N)

nB nasyp budowlany nN nasyp niekontrolowany -
Symbole graficzne i literowe Symbole dodatkowe
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME o ) .
otwor wiertniczy A wyrobisko archiwalne
H grunt prochniczy T torf S odkrywka gruntu SL rodzaj sondowania
anp namul piaszczysty WK wegiel kamienny u odkrywka fundamentowa
I(\}Img namul gliniasty WB wegiel brunatny SZ S sondowatie
y. oem OPROBOWANIE
' TR
GRUNTY MINERALNE RODZIME prébka o natura!n)fn uziarnieniu (NU)
(NIESKALISTE) probka o naturalnej strukturze (NNS)
€ probka o naturalnej wilgotno$ci (NW)
H 7
KW wietrzelina N ~ probka wody gruntowej (WG)
I{Wg wietrzelina gliniasta B OZNACZENIE WODY
KR rumosz 3 v W WIERCENIU
Krg rumosz gliniasty 5 ----------------------- wyinterpretowany max poziom wody gruntowej
KO,K otoczaki, kamienie (piezometryczny)
Z swir "@ .78 pi.ezome'tr).'czny poziom wody (PPW) ustatony w czasie
Zg awir gliniasty -g %3 wiercenia i glgboko$é wm
Po pospolka —§ k< 7 nawiercony poziom wody gruntowej i gleboko$¢ w m
Pog pospolka gliniasta = H‘ ' grunt nawodniony
Pr piasek gruby % & [
Ps piasek $redni N Eg g‘ grunt ’kary
Pd piasck drabny % «g % A saczenie wody
P 1 piasek pylasty s = OZNACZENIE RODZAJ’ U
Pg piasek gliniasty BADAN )| SONDOWAN
p py! piaszczysty o penetrometr tloczkowy (PP)
QO
g pyt ko X $cinarka obrotowa (TV)
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kierunek przekroju geotechnicznego




SpA -G8
of D mﬂ.Nm o

sy Prapuly FuL P

&/

JUYNA 6 ~ A fomoyuni3d Apom eppenioimz [sziuod yajodsod 1 mosserd e1( VOV M

MOLOIANHAZEd Od VANIDHAT
€ MINZDOVIVZ

u
e n— € — C— € —_ \'Q\ - 9 .HV
L'OFT | TOFT | TOFI COFI _ 5
— do ¢ III | emoualows Auln 3
00€ 6% | 000 bﬂ 3T | 025 | Toz 070 d 99 o 8
A A / )
‘OF 10F1 T0F1 ‘ : i
1'0+I + + Od id T aujeloejBoimnyy 5l o
00059 100025 | 5755 91 0%°0 sd ‘Pd piseid 1y
d
Z Z] X
¢ BN Amnwe N
c mH QEZnEZ H Z ,V//l | u ?#
(03s1upsasodzaq erusrmopesod op) p {1z
sugjmopnq szopod oxel 31s Blepeu oru Am)SIBAA MWNA oD
] . ysfuejmopngaiu |, 1
0°s1 ] HPd‘Nu modAseu funig | “p o o
, ) XK
e B ey ey ey . Bdy LN % 1 I
R T R B L B B TR T B =
g8 |ggs | =85 b3 5 < =3 N 2e 2 2 |82
MMWM. £5°2 MWB £ % m..o E = 8w mms Eom mom m.l
SEE (S 8B SR A= 2 S | E® | €8 ez | 28 ES 8.z
g g8s g E| b5 P 25 b 2% 59 Qs N3 <2 55 = = AuzoyyeidKiens- AuznForou—
Sz3 | 288 | Oos oo -omiad 5 e g ol 55 28 g8 | 8e &8 5% -ouzo419u93- uzoeidLiens
€883 | OZ% 5| Y&a o ! 35 % g 22 2. ] £5 = 8= ¥ gelsAjely
_Im B | To& Im ] ] 3 or a. B m,.m m = a= -ouzaidojoyy stdg 1yoig
TOSOMI[SIOS ’ '
IsopeidzipAp jpow AuzoAnewopyg nunig weig
Hhe X = (X BMOTUIZOI[QO JSOLIBM
O BpOJOW BUO[BISD QSOLIBAM 4
g Bpojow BUOLRISN DSOLIEM W, Kmoperiae raukzofods g ANZOIDOTOID
V kpojown euOjE]ISN 9S0LIBM m WX BUZOAISATODBIRYD SOLRAN VINAINSVIdO
0Z0£0-d /18-Nd 38 ANZDINHOHLOTD AJLANVIVd
eZWRY)) "W ‘0us[e7 somodsform m [dmome)spod AJ0NZS AMOPNGZOL B[P SUZIIUYI)09S DUNIBAL : IIAI90




dr inz. Andrzej Zioalski
GECTECE 1%

“arsena 8/47 . 36479
47792 Bydg
Zelgno, Rozbudowa szkoty podstawowej
50
250
[m) npm [m].nrém
96.0 1 2 - 4 6.0
6.0 |95.20 5.0 195.15 5.0 195.20
95.0 Ve v CRX 0 95.0
nN(PdH)
94.0 ’:: " nN(G/Pg) 94.0
. _of1s
/._/ /_/
190 (an
(93.30) ——
93.0 v : : 93.0
&5 | TR — =
— — "'.'.” — o —
— — —S — — —
92,0 92,0
— ot e g*»,g,_,_JG/Gptpl
91.0 GliGptpt — [ ' Q L __ GGptpl — — . 91.0
— o~ — e~ et — — — — —
— o e et e
— — —
-
6.0
890 B 15.0 ( 11.0 L e0
@.2008 j 05.2008 05.2008

ZALACZNIK 4.1



dr ing Andrzej Zawalski
GEOTECHNIK
ul. Andersena 8/47 | tel. 43 5479
25-792 Bydgoszez

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY

Zelgno, Rozbudowa szkoty podstawowej
50

250

[m] npm [m) npm
9 4 3 96.0
5.0 195.20 6.0 {95.25
v 0.0
95.0 \ 95.0
nN(PdH)
i - 0.7
nN(Pg) pl
A 1.0
94.0 & TSz Po szg 94.0
i ’ ©397) 7 | 14
. — — — — A
¥ o—~ — — —
93.0 - A 93.0
- — — — — —
92.0 G/Gp tpl — — — —~—~ A 92.0
- — — e~ —
L TN — — GiGp il
| ,_J \,_/ —
S~
91.0 Y — —~ — — — 91.0
| /—/ — — ——— PR —
- — — — — — ]
e /—/ — — — — i
-~ —~ — — A
7 /_/ -~
Lo
89.0 1 1.0 89.0
05.2008 05.2008

LAY ACZNIK 4.2



z

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY

Zelgno, Rozbudowa szkoly podstawowej
50
250

dr int. Andrzef Zwwalski
GEOTECHNIN
u}. Andersena 8/47 | tal. 4354 79
85-792 Bydgoszoz

) npm
%0

95.0

840

930
20
910
500

890

4.0 |95.40

4.0 {95.30

3
6.0 {95.25

1
6.0 }95.20

() npm
6.0

I~ 0.6

PsiPriiPg

Pd
GlfGp tpl

a

A4

0.0
nN(PaH)

<08

nN(PdH)

Y

r<0.7

nN(Pg)

IRRRREURARRAN
1RERRSRRRERAN
&
IRRRRRRRARARE
RSN ARARE
AN
IRRRRNRRARRAE
ISRRRARRARRAN
1RRRRRRRRRREN
LT
s LLLLe LIS
RAERNNRRRRERE!

EELLLLLLLLLL,

et
[SNSRARRRRRRRAA
[SRNNRNPRRERRRRRN
LLLTTLLAREA L
ittt
NS85 SULLLLTLL
159000000 SRR REREN
1NN ARARERIRERRARERE
Hﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬁﬂyﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬂﬂ
CLTTRLLLR VL,

Aﬂﬁﬂﬂﬂyﬂﬂﬂﬁﬁ -ARRURRARERNI

00

Y

nN(PdH+ge)

::::gie::‘1::&

Elliiiiitiiiin

(SNSRI RRRRRRRARRRAN
rerrrrreriei
ALttty
Lttt
et
ittt
\SERARERAZARERRERNIY
[S9NR0SNRRRRRRRRRRE
y SESRNNRNE:INRRNRRRRY
Hﬁﬁﬂﬁﬂﬂﬁ HH##H###H

e Nm —%

9.0

940

g
8

&
20
a10
80.0

504

05,2008 |

30,0

| 05,2008

26.0

| 05,2008

21.6

05.2008

ZAr ACZNIK 4.3



Dane geologiczne dot. likwidowanej studni na terenie szkoly w m. Zelgno wg [9].

ZAEACZNIK 8

OBSZAR:PG26 KARTA WIERCENIA:ZELGNO-SZKOLA-——---— 1
Nr wier: 411 Uj.411: ZEGLNO-SZKOLA-WOD-LOK--2|Mapa top. 1:50000 Nr: 282
Rzedna: 96.0 Miejsc: Zelgno Ark: Chelmza
Rok wyk: 1960 W|Arch: UW Torun Woj: Torunskie
Dlug.g: 18 42 53 Nr arch: ------ 247 1966-06-30 / 1/
Szer.g: 53 12 36 Wykon: Hydrogeowiert Grudziadz Twardosc B8.80 mval/l
X: 4347327.131 Y: 5900533.274 (Uk1.42) Zasadow. 9.70 mval/l
pH 7.1

FILTR: Stal.siatka miedz. Gleb.calk: 40.0 m Metnosc 80.0 mg/1

m m — mm Barwa 16-20 mg/l Pt
Nadfil 1 26.7 31.5 190({Dl.cz.rob: 6.0 m Zelazo og. 9.000 mg/1
Nadfil 2 0.0 0.0 O|Liczba czl: 1 Azotyny 0.001 mg/1
Filtr 31.5 37.5 190|Obsypka:Bez obsypki Chlorki 9.000 mg/1
M-filtr. 0.0 0.0 0j0st. sred. do gleb.| Azotany 0.100 mg/1
Podfil. 37.5 40.0 190|rura 254 mm 31.5 m | Amoniak 0.500 mg/1

Utlenialn. 3.900 mg/1
PARAMETRY HYDROGEOLOGICZNE Miano Coli 50.0

n3/h m
Ekspl. Q 26.200 s 3.1 R 145 m
Teoret Q 26.000 S 3.1 t 144 h-
Max.pom.Q 45.200 8 6.1 q 7.41 m3/h/m
St.zatw.Q 26.200 s 3.10 kpp 0.000244 m/s
Uj.zatw.Q 46.500 3 6.4 -~ 6.4 R 211 m-
Wiek warstwy ujetej:Czwartorzed plejstocen Ocena w:Zdatna po uzd.
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Obszar: PG25 Nr 411
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87-100 Toruid,

FIRMA PROJEETOWO — KONSULTACYJNA HYDROS
nl. Knsociriskiego 18/6, tel./fax (0-56) 645-18-57

Obielt

Zelgno, gm. Chelmza - Szkola

Rodzaj oprac.

Projekt prac geologicznych na wykonanie likwidacji nieczynnej studni
Nr 1 (BH 411) ujecia wody podziemnej 7' utworéw czwartorzgdowych na
terenie Szkoly w miejscowddi ZELGNO, gmina Chelmza

Dokumentator | mgr S. Lorenc
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