egz. nr 1

PROJEKT BUDOWLANY
PRZEBUDOWY SYSTEMU CENTRALNEGO OGRZEWANIA
I CIEPLEJ WODY W SZKOLE PODSTAWOWEJ W KONCZEWICACH
Z. WSPOMAGANIEM KOTLOWNI OLEJOWEJ POMPA CIEPLA
ORAZ OCIEPLENIEM OBIEKTU SZKOLY

OBIEKT: Szkola Podstawowa w Konczewicach

ADRES OBIEKTU:  87-140 Chelmza, Konczewice 12
dzialka nr 243/2 i 243/4
gm. Chelmza, pow. torunski, woj. kujawsko-pomorskie

TEMAT: Projekt budowlany przebudowy systemu centralnego i cieplej wody
w szkole podstawowej w Konczewicach z wspomaganiem kotlowni olejowej
pompa3 ciepla oraz ociepleniem obiektu szkoly
INWESTOR: Urzad Gminy w Chelmzy
87-140 Chelmza, ul. Wodna 2
pow. torunski, woj. kujawsko-pomorskie

BRANZA: SANITARNA

DATA: maj 2009

ZESPOL PROJEKTOWY:

NAZWISKO NR UPRAWNIEN PIECZATKA

BRANZA I IMIE I PODPIS
I —————————————————

PROJEKTANT
mgr inz. KUP/0070/POOS/06

Pawetl Tomaszewski
SANITARNA

ASYSTENT
tech.
Arkadiusz Cichowski

Brodnica, maj 2009



CZESC A - KOTLOWNIA

PROJEKT BUDOWLANY PRZEBUDOWY SYSTEMU CENTRALNEGO
OGRZEWANIA 1 CIEPLEJ WODY W SZKOLE PODSTAWOWEJ W
KONCZEWICACH Z WSPOMAGANIEM KOTLOWNI OLEJOWEJ POMPA
CIEPLA ORAZ OCIEPLENIEM OBIEKTU SZKOLY

SPIS TRESCI

I. Opis techniczny
1. Podstawa opracowania
Cel i zakres opracowania
Stan istniejacy
Opis ogolny
Wezel ciepla w domu nauczyciela
Pompa ciepla
Strona pierwotna

Strona wtorna

° LA, R R

Badania odbiorcze
10. Wytyczne budowlano-instalacyjne

11. Uwagi koncowe

I1. Zalaczniki
e Zestawienie materialow i urzgdzen
e Informacja BIOZ
e Mapa do celow projektowych, skala 1:500

e Dane techniczne pompy ciepla

e OSwiadczenie projektanta i sprawdzajacego odnosnie spelnienia wymogow
okreslonych w Rozporzadzeniu Prawa Budowlanego z dnia 12.06.1997 Dz. U. nr
64 poz. 413 Art.20 ust.4

e Kserokopia uprawnien projektowych i zaswiadczenia o przynaleznosci do Izby
Inzynieréw Budownictwa

I11. Rysunki
e Rzut kotlowni skala 1:50 rys. nr K-01
e Schemat technologiczny bez skali rys. nr K-02

e Plan zagospodarowania terenu skala 1:500 rys. nr K-03



I. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
Projekt wykonano na podstawie:
- koncepcji technologicznej 1 uzgodnien z Inwestorem
- wizji lokalnej
- obowiazujacych norm 1 aktéw prawnych
- literatury branzowej
- obliczen

2. Cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie modernizacji istniejacej kottowni
olejowej poprzez dotaczenie dodatkowego zrédta ciepta w postaci pompy ciepta (PC).
Opracowanie zawiera rozwigzanie technologii kottowni wraz z dolnym zroédiem pompy
ciepta. Dane obiektu i inwestora na stronie tytutowe;.

3. Stan istniejacy

Budynek jest zbudowany w tradycyjnym systemie. Szczegoétowa budowa przegrod
budowlanych, ktére zostaty przyjete do obliczenia zapotrzebowania na ciepto znajduja si¢ w
zalaczniku: ,,Wyniki obliczen z Audytora OZC”. Sciany zewnetrzne i dachy poszczegodlnych
budynkéw nie spelniaja obecnie obowiazujacych standardow dotyczacych ochrony cieplnej
budynkow.

Budynki, ktérych dotyczy modernizacja mozna podzieli¢ na segmenty:
- stara czg$¢ szkoty
- nowa czg$¢ szkoly

Yacznik

przybudowka

- sala gimnastyczna

Obecnie wszystkie budynki zasilane sa z centralnej kotlowni olejowej. Pomieszczenie
kottowni wraz z sasiadujacym z nim pomieszczeniem magazynu oleju znajduje si¢ w piwnicy
budynku nowej czesci szkoty.

W kottowni wyprowadzone sa trzy obiegi grzewcze:
- zasilanie instalacji grzejnikowej szkoty (stara i nowa cz¢$¢ szkoty, tacznik)
- zasilanie wezta ciepta w domu nauczyciela (przybudowka, sala gimnastyczna, dom
nauczyciela)
- ladowanie c.w.u.

4. Opis ogolny

Zaprojektowana PC (1) wraz z armatura i urzadzeniami dodatkowymi znajdowac si¢
bedzie w pomieszczeniu istniejacej kotlowni. System dolnego zrédlta oparty bedzie na
wymienniku pionowym w postaci odwiertow wypetionych sondami.

PC (1) pracowa¢ bedzie tylko na potrzeby budynkow szkoty (starej i nowej czg$ci, tacznika
przybudéwki 1 sali gimnastycznej). Istniejacy kociot olejowy (100*) pracowaé bedzie na
potrzeby domu nauczyciela i wspomagania PC (1).

Obiegi pompy ciepta (1):
- przygotowanie C.w.U.
- instalacja c.o0. szkoty, A
- instalacja c.o. sali gimnastycznej, B




Obiegi kotla olejowego (100*):
- wspomaganie PC, C
- sie¢ zewngtrzna zasilajaca dom nauczyciela (instalacja c.o. 1 c.w.u.). D

Obiegi wezla ciepta w domu nauczyciela:
- instalacja c.o0. sali gimnastycznej i przybudowki, D - do likwidacji
- instalacja c.0o. domu nauczyciela, E
- przygotowanie c.w.u., H

5. Wezel ciepla w domu nauczyciela
Stan istniejacy

W piwnicy budynku domu nauczyciela znajduje si¢ istniejacy wezet ciepla. Wezet
zasilany jest z istniejacej kottowni olejowej zewngtrzng siecia cieplna. Wezet zasila instalacjg
c.o. domu nauczyciela oraz sal¢ gimnastyczna z przybudowka. Zasilanie w wodg¢ zimna
nastgpuje z przytacza wodociagowego natomiast zasilanie w wodg ciepla oraz cyrkulacje
wody cieptej zewngtrzna siecia z istniejacej kottowni olejowe;.

Stan projektowany

Modernizacja polegaé bedzie na likwidacji istniejacego obiegu grzewczego F oraz na
zamontowaniu w pomieszczeniu wezta wymiennika pojemnosciowego c.w.u. (200%).
Projektowany wymiennik zasilany begdzie z nowoprojektowanego obiegu H lub przez
zmodernizowany obieg F pompa obiegowa (203*). Wymiennik (200*) nalezy uzbroi¢ w
naczynie wzbiorcze (201%*), zawor bezpieczenstwa (202*) oraz pompe cyrkulacji c.w.u.
(204%).

Dodatkowe roboty demontazowe i budowlane w wezle ciepta w domu nauczyciela wg
zestawienie materialow i urzadzen.

6. Pompa ciepla

Zaprojektowano gruntowa pompg ciepta typu Fighter 1330-60 f-my Nibe.
Maksymalna moc grzewcza 60kW, maksymalna temperatura czynnika grzewczego 65 °C.
Szczegotowe dane techniczne w zataczniku.

7. Strona pierwotna

Dolnym Zrédlem dla PC bedzie dziesig¢ sond pionowych U-ksztaltnych, wykonanych
z PE 40x3,7 HD100 PN16. Kazda z sond powinna by¢ glebokosci 100m. Zakonczenie na dole
glowicami (58). Zakonczenie goérnej czgsci sondy nalezy wykona¢ ~1,5m ponizej poziomu
terenu. Wykonanie sond wg zalecen producenta nalezy zleci¢ firmie wiertniczej posiadajacej
doswiadczenie w tego typu instalacjach. Odlegto§¢ migdzy sondami musi wynosi¢
minimalnie 10m. Sondy beda podlaczone do 10-sekcyjnej studni kolektorowej (52)
wyposazone] w rozdzielacze rownowazone rotametrami. Przewody migdzy studnia a PC
nalezy wykona¢ z rur PE 63x4,7 HD80 PN10.
Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem (min. 1%) w kierunku sond pionowych, tak aby
powietrze zbieralo si¢ w kottowni i tam zostawato odseparowane. Rurociagi uktada¢ ~1,5m
ponizej poziomu terenu. Przewody dolnego zrédta wewnatrz kottowni oraz pompg¢ obiegowa
nalezy doktadnie zaizolowac¢ izolacja zimnochronna w celu uniknigcia skraplania pary wodnej
na przewodach.

Bezpieczenstwo

Instalacja dolnego zrodta pracuje w ukladzie zamknigtym. Zabezpieczeniem przed
zmiang objg¢tosci czynnika w instalacji stanowi zamknigte naczynie wzbiorcze (5) oraz zawor
bezpieczenstwa (6).




Ztad

Dolne Zrédlo nalezy wypemié¢ techniczny alkoholem etylenowym (stgzenie 25%).
Wszystkie materiaty oraz urzadzenia uzyte do budowy dolnego zrédta musza wykazywacé sie¢
odpornoscia na alkohol etylenowy. Do napeiniania dolnego zZrodta przewidziano zespot
Zaworow.

Uwagi wykonawcze:

- instalacj¢ nalezy utozy¢ na glgbokosci ponizej strefy przemarzania (-1,5m)

- nalezy dokladnie zaizolowaé odcinki przewoddéw znajdujace si¢ w kottowni w celu
uniknigcia skraplania wody (roszenia)

- przy przejsciu przez $ciang przewody prowadzi¢ ze spadkiem na zewnatrz kotlowni

- sond¢ nalezy wypeti¢ betonitem od dolu aby unikna¢ korkéw powietrznych i
poprawi¢ przewodnos$¢ cieplna

- przewody miedzy sondami a rozdzielaczami solanki prowadzi¢ w rozstawie min.
60cm

- probe szczelno$ci przeprowadzi¢ przed zasypaniem

- wykonawca odwiertéw winien opracowa¢ dokumentacj¢ geologiczna i zglosi¢ zamiar
wykonania odwiertéw do powiatowego geologa

Rozmieszczenie sond przedstawiono na planie zagospodarowania terenu.

8. Strona wtérna
Pompa ciepta bedzie zasila¢ instalacje c.o. oraz c.w.u..

Zasada dziatania

Pompa ciepta taduje zasobnik c.w.u. poprzez zawor przelaczajacy (2a). Gdy zostanie
osiagnigta zaprogramowana temperatura cieptej wody, zawor przelaczajacy przetaczy si¢ na
ogrzewanie, tadowanie zbiornikow buforowych. Zbiornik buforowy shuzy do wyréwnania
pracy PC, zwigkszenia czasu ciaglej pracy bez wylaczen oraz zapewnienia minimalny
przeptywu czynnika przez PC. W momencie gdy PC jest w stanie pokry¢ zapotrzebowania na
cieplo nastapi zalaczenie dodatkowej pompy obiegowej (15) a tym samym wspomaganie
pracy PC istniejacym kotlem olejowym (100%).

Bezpieczenstwo
Instalacja c.o. 1 c.w.u. pracuje na ukladzie zamknigtym. Zabezpieczenie przed zmiana
objetosci instalacji stanowi zamknigte naczynie wzbiorcze (7) i zawor bezpieczenstwa (1d).

Ztad
Napetnianie i uzupetianie wody w zladzie c.o. z istniejacej instalacji,

Instalacja c.w.u.

Przygotowanie c.w.u. nastepowac bedzie w wymienniku dwuptaszczowym (3b),
zasilanym przez zawor przelaczajacy (3¢). Cyrkulacja c.w.u. realizowana bedzie prze pompe
obiegowa (13).

Izolacja termiczna

Izolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieplej] wody uzytkowej (w tym przewodéw cyrkulacyjnych), powinny spetniac¢
wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035W/m-K) "

1 | Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm




2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Réwna $rednicy wewngtrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 %2 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, | /2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach

budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami rownych uzytkownikow

7 | Przewody wg poz. 6 utlozone w podlodze 6mm

D przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta nie
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjne;,

Zastosowac kolorystyke 1 oznaczenia zgodnie z PN obowiazujaca w cieplownictwie.

Armatura

Armatura na przewodach instalacyjnych:
- zawory zaporowe mufowe kulowe dla PN10 przy T=100°C
- filtry siatkowe o gestosci min. 200 oczek/cm” dla PN10 przy T=100°C
- zawory zwrotne pionowe mufowe dla PN10 przy T=100°C

Zaprojektowano cieptomierz dla nast¢pujacych obiegow:
- zasilanie domu nauczyciela (23)
- wspomaganie PC (24)
- tadowanie bufora c.0. z PC (25)
- tadowanie zasobnika c.w.u. z PC (26)
Przedstawia¢ one beda ilo$ci wyprodukowanego ciepta przez dane urzadzenia.

Wodomierze, manometry i termometry musza posiada¢ decyzj¢ o dopuszczeniu typu wydana
przez Gtowny Urzad Miar. Wszystkie urzadzenia, armatura i materialy musza posiadac
decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wydang przez odpowiednie jednostki
badawcze.

9. Badania odbiorcze
Badania nalezy przeprowadzi¢ wg ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru

instalacji ogrzewczych” wydanych przez ,,Cobrti Instal”. Ci$nienie robocze w instalacji
grzewczej przyjeto 0,10 + 0,25 MPa.
Po wykonaniu instalacji grzewczej nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze:

- szczelnosci

- odpowietrzenia

- zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury

- zabezpieczenia przed mozliwos$cia wtornego zanieczyszczenia wody wodociagowe]

Przed uruchomieniem kottowni nalezy podda¢ plukaniu nowa instalacje technologiczna z
predkoscia nie mniejsza niz 2m/s. Dodatkowo instalacje c.w.u. nalezy zdezynfekowac.

Z przeprowadzonego rozruchu oraz badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt z
wprowadzonymi nastawami do regulatoréw 1 pomiarami parametréw uzyskiwanych przez
instalacj¢ zatwierdzony przez inwestora.




10. Wytyczne budowlano-instalacyjne

Wytycezne do instalacji elektrycznej

Urzadzenia i instalacje elektryczne w pomieszczeniach kotlowni powinny odpowiadaé
wymogom podanym w PBUE rozdz. 17. Instalacja elektryczna powinna by¢ w wykonaniu
hermetycznym.
Istniejace zabezpieczenia elektryczne kottowni beda wystarczajace do obstugi rozbudowy. PC
nalezy podlaczy¢ na oddzielnym wylaczniku elektrycznym i wyposazy¢ w licznik energii
elektrycznej (aby mozliwy byt pomiar zuzycia energii elektrycznej przez PC).
Dane elektryczne pompy ciepta w zataczniku.

Uziemieniu bezwzglednie podlegaja:

- silniki elektryczne

- instalacje elektryczne

- przewody instalacyjne

- pompa ciepta

- zbiorniki
Wodna instalacj¢ a takze armatur¢ nalezy obja¢ elektrycznymi potaczeniami
wyrownawczymi.

Wytyczne budowlane w kotlowni

Po wykonaniu rozbudowy nalezy naprawi¢ powstale uszkodzenia w posadzce,
$cianach, elewacji i chodniku. Dodatkowe roboty demontazowe i budowlane w istniejacej
kotlowni wg zestawienie materiatow 1 urzadzen.

11. Uwagi koncowe

- Podczas wykonywania robot 1 uruchamiania kotlowni nalezy bezwzglednie
przestrzegac przepisow BHP i ppoz.

- Wykonywa¢ montaz i uruchomienie urzadzen zgodnie z ich DTR wylacznie przez
przeszkolony personel posiadajacy aktualne uprawnienia energetyczne i przeszkolenie
producenta urzadzen

- Sieci, instalacje 1 kottowni¢ winny by¢ wykonywane przez uprawnionych monteréw i
spawaczy

- Calos¢ winna by¢ wykonywana zgodnie z przepisami i normami obowiazujacymi na
dzien wykonywania robot

- Kottownia ze wzgledu na automatyke sterujaca kotla nie wymaga statej obstugi

- Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia opisanego sprz¢tu gasniczego oraz do
wyposazenia kottowni w instrukcje technologiczno-ruchowa, niezbgdne schematy
instalacyjne w formie tablic

- Wymienniki c.w.u., naczynia wzbiorcze, kotly, itd. musza posiada¢ decyzje
dopuszczenia do obrotu wydana przez UDT.

- Wszystkie urzadzenia i materialy podano jako wzorcowe, dopuszcza si¢ stosowanie
urzadzen zamiennych pod warunkiem zachowania takiej samej lub wyzszej jakosci i
mozliwosci pracy materiatow 1 urzadzen zamiennych

- Wszystkie wymiary oraz lokalizacje urzadzen nalezy sprawdzi¢ w naturze, w razie
niezgodnosci nalezy sig skonsultowaé z projektantem

- W razie niezgodnos$ci skontaktowac si¢ z projektantem

- Z powodu utrudnionego lub tez niemozliwego dostgpu do czgsci przewodow instalacji
c.o. prowadzonych w posadzkach lub pod ziemia =zalozono najbardziej
prawdopodobne trasy przebiegu tych przewodow

- Podczas doboru wymiennika dwuptaszczowego c.w.u. (2¢) na Zyczenie Inwestora
zostaly zanizone normatywne wartoSci z powodu ograniczonego korzystania z
natryskOw w sanitariatach



Zestawienie materialdéw i urzadzen

Nr Nazwa Typ Uwagi llos¢ | Producent
1 |pompa ciepta Fighter 1330 60kW 1 Nibe
czujniki temp. z sondami
1a | 12‘; ﬁiﬂjﬂli :gmg: ;a";”‘;nﬁ\;\(fé) (nr art. 418 027) w kpl. z pompa, 3 Nibe
- 1ac, czujnik temp. powrotu (RG)
1b |termiczna tasma izolacyjna w kpl. z PC 1 Nibe
1c [tasma aluminiowa w kpl. z PC 1 Nibe
1d |zawor bezpieczenstwa 3 bar w kpl. z PC 1 Nibe
1e |czujnik zewnetrzny w kpl. z PC 1 Nibe
1f |klej do rur systemu ogrzewania w kpl. z PC 1 Nibe
| _1g |rury do czujnikow w kpl. z PC 3 Nibe
1h [filtr siatkowy sko$ny dn32 w kpl. z PC 2 Nibe
1i |filtr siatkowy sko$ny dn50 w kpl. z PC 1 Nibe
1j |weze elastyczne z uszczelkami dn32 w kpl. z PC 2 Nibe
1k |pompa obiegu dolnego zrodta w kpl. z PC 1 Nibe
11 |czujnik temp. z sondg w kpl. z PC 4 Nibe
2a |[3-drogowy zawor przetaczajacy VST 20 dn32 wyp. dodatkowe PC 1 Nibe
2b |ogranicznik pradu rozruchowego MSR 60 wyp. dodatkowe PC 2 Nibe
2c |wymiennik dwuptaszczowy VPA 300/200 wyp. dodatkowe PC 1 Nibe
2d |karta rozszerzajaca nr 11 nr art.. 067042 wyp. dodatkowe PC Nibe
3 |zbiornik buforowy PH 500 1 Pomex
4 |izolacja pompy dolnego Zrédta 1 Grundfos
5 |naczynie wzbiorcze NG 50 (6 bar, 120 °C) dolne zrodto 1 Reflex
6 |zawor bezpieczenstwa typ 1915 ; dn15; 0,3 MPa dolne zrédto 1 Syr
7 |naczynie wzbiorcze G 500 (6 bar; 120 °C) inst. c.o. 1 Reflex
8 |zawor bezpieczenstwa pkt. 1d 1
9 |naczynie wzbiorcze DE 18 (10 bar; 70 °C) inst. c.w.u. 1 Reflex
10 |zawor bezpieczenstwa typ 2115; dn20; 0,6 MPa inst. c.w.u. 1 Syr
11 |pompa Magna 25-60 1 Grundfos
12 |[3-drogowy zawdr mieszajacy HRE 3; dn32 1 Danfoss
13 |sitownik AMB 162 1 Danfoss
14 |pompa Magna 32-100 1 Grundfos
15 |pompa UPS 25-40 180 1 Grundfos
16 [pompa UP 15-14 B 80 1 Grundfos
17 |stacja uzdatniania wody ES 70 1 Epuro
18 |termometr 0+100 °C 8 Afriso
19 |manometr 0+0,4 MPa 5 Afriso
20 |manometr 0+1,0 MPa 1 Afriso
21 |gasnica proszkowa ABC (np. GP-4/ABC) 5kg 1
22 |koc gasniczy 1
23 przet.worrjik przyplyyvu do cieptomierz JS130-10-NC (dn40) 1 Powogaz
przelicznik elektroniczny Supercal 53|
24 przetyvorpik przyplyyvu do cieptomierz JS90-1,5-G1-NC (dn20) 1 Powogaz
przelicznik elektroniczny Supercal 53|
25 przetyvorpik przypiyyvu do cieptomierz JS130-10-NC (dn40) 1 Powogaz
przelicznik elektroniczny Supercal 53|
rzetwornik przyptywu do cieptomierz JS130-3,5-NC (dn25
26 Srzelicznik e?ekilr‘()nri/iczny P Supercal 5(3I ) 1 Powogaz
27 |3-drogowy zawor mieszajacy HRE 3; dn32 1 Danfoss
28 |sitownik AMB 162 1 Danfoss
29 |pompa UPS 50-60/2 F (3-fazowa) 1 Grundfos

zawory odcinajace, zwrotne, filtry, manometry, termometry, odpowietrzniki

i pozostate elementy wg schematu i rzutu kottowni

zestawienie materiatéw i urzadzen
13




firma

50 |dolne zrédto .
wietrnicza
51 rura do’blegovya. PE 63x4,7 70m
(przewdd zasilajacy) HD80 PN10
GEO 1046R (M)
. sekcja kolektora (SK) @40
52 |studnia kolektorowa rury dobiegowe (RD) 263 1 Aspol
rotametry 4+15 |I/min.
PE 40x3,0
53 |rura kolektora HD80 PN10 480m
. . PE 40x3,7
54 |rura sondy pionowej HD100 PN16 2000m
55 |alkohol techniczny temp. zamarzania -20 °C 2200L
56 |odwiert pionowy gtebokos¢ odwiertu 100m 10
obstuga formalna
57 |. . I
i geologiczna odwiertow
58 |gtowica GEO GS 240 10 Aspol
roboty dodatkowe
60 |demontaz istniejgcych rozdzilaczy i pomp obiegowych
61 |demontaz wymiennikéw c.w.u.
62 |demontaz rurociggow
roboty budowlane
70 |demontaz i montaz 15 m® chodnika (ptyty 50x50cm)
71 |wcinka w asfalcie i ponowne uzupetnienie powierzchni 10n?
72 |drzwi p.poz. 90x200 EI-30 1
73 |malowanie $cian i sufitu
74 |wytozenie posadzki ptytkami
instalacje sygnalizacyjne i elektryczne
modernizacja zasilania i zabezpieczenia .
80 budynku i pom. kottowni Wg proj. elekr. kpl.
81 [gldwny wylacznik pradu wg proj. elektr. kpl.
82 |szafa elektryczna wg proj. elektr. kpl.
83 |zabezpieczenie elektryczne wg proj. elektr. kpl.
84 wyiqczm!q elektryczne grzadzen, !<ot+a, wg proj. elektr. kpl.
pompy ciepta, pomp obiegowych itp.
gniazda elektryczne (narzedziowe) .
85 1i 3-fazowe wg proj. elektr. kpl.
86 [sygnalizator optyczno-akustyczny 12VDCSL-3+transf. 1 Flama
87 |okablowanie kottowni kpl.
88 |automatyka kpl.
istniejace urzadzenia
100* |kociot olejowy Paromat Duplex 170 kW 1 Viessmann
101* |palnik olejowy UNIT 1
102* [regulator Trimatik MC 1 Viesssmann
103* |zbiornik oleju opatowego 1503-0; 1500L 2 Werit
104* [naczynie wzbiorcze c.o. N 200 (6 bar; 120 °C) 1 Reflex
105* [pompa UMC 50-60 do wymiany, poz. 29 1 Grundfos
dom nauczyciela
200 |wymiennik pojemnosciowy c.w.u. WGJ-S 400 1 Elektromet

zestawienie materiatéw i urzadzen
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201 |naczynie wzbiorcze DE 25 (10 bar; 70 °C) 1 Reflex
202 |zawdr bezpieczenstwa typ 2115; dn20; 0,10 MPa 1 Syr
203 [pompa UPS 25-40 180 1 Grundfos
204 |pompa UP 15-14 B 80 1 Grundfos
205 [termometr 0+100 °C 2 Afriso
206 |manometr 0+1,0 MPa 1 Afriso
207 [termostat nastawny TC2 kod IM 542470 1 Afriso
208 |automatyka kpl.

dom nauczyciela - roboty dodatkowe

210

demontaz istniejacych rozdzielaczy i ich przebudowa

211

malowanie $cian i sufitu

212

wytozenie posadzki ptytkami

* - istniejace urzadzenia

Uwaga:
- Wszystkie materiaty i urzadzenia podano jako wzorcowe, dopuszcza sie stosowanie zamiennikéw pod warunkiem
zachowania parametrow, jakosci i mozliwosci wspotpracy zamiennikow
- Numery katalogowe urzadzen moga ulec zmianie

zestawienie materiatéw i urzadzen
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Informacja BIOZ

Informacja:
Dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia na podstawie art. 21a ust. 4 ustawy z

dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2001r Nr 106 poz. 1126 z pdz. zmianami)
dotyczy projektu budowlanego na zadanie inwestycyjne wg strony tytutowej dokumentacji.
Nazwa i adres obiektu budowlanego, nazwa inwestora, imi¢ i nazwisko oraz adres projektanta
zawarte sa na stronie tytutowej projektu.

Czes¢ opisowa:

Zakres opracowania projektowego obejmuje modernizacj¢ istniejacej kotlowni,
instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.
Realizacja inwestycji rozpocznie si¢ od wytyczenia tras projektowanych instalacji, a nastgpnie
robot zwiagzanych z prowadzeniem gtownych rurociagéw instalacyjnych i przebiciami przez
przegrody budowlane ($ciany, stropy).
Podczas robét instalacyjnych nalezy zwroci¢ uwage na zagrozenia wynikajace z prowadzenia
robot: wykonywanie wykopow, odwiertow, roboty wysokosciowe, dekarskie oraz montazowe
elementéw prefabrykowanych, montaz instalacji wentylacyjnej, roboty spawalnicze
elementdw instalacyjnych, montaz i demontaz rusztowan. Przy pracach montazowych
stosowa¢ kaski ochronne, a w przypadku montazu elementow o ostrych krawedziach
rgkawice ochronne. Przy pracach gdzie wystgpuja réznego rodzaju odpryski (wiercenie,
kucie, cigcie) stosowac okulary ochronne.
Zagrozenie stanowia takze wykopy o glebokosci powyzej 1,0m ktére nalezy zabezpieczy¢
przed zasypaniem o0sOb pracujacych jak 1 postronnych. Zabezpieczenie wykonaé poprzez
wykonanie odeskowania. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed wpadnigciem o0sob
postronnych. W miejscach wykopu gdzie wystepuje komunikacja piesza nalezy stosowac
pomosty dla ruchu pieszego zabezpieczone barierkami ochronnymi. Podczas pracy w
wykopach stosowa¢ drabiny dla potrzeb bezpiecznego wchodzenia 1 opuszczenia wykopu.

Uwagi dodatkowe:

- Podczas wykonywania robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisow BHP i
ppoz. Pracownikow zatrudnionych przy pracach ziemnych i montazowych nalezy
przeszkoli¢ pod wzgledem BHP

- Wykonywa¢ montaz i uruchomienie urzadzen zgodnie z ich DTR wylacznie przez
przeszkolony personel posiadajacy aktualne uprawnienia energetyczne i
przeszkolenie producenta urzadzen.

- Sieci i instalacje winny by¢ wykonywane przez uprawnionych monterow i spawaczy.

- Cato$¢ winna by¢ wykonywana zgodnie z przepisami i normami obowiazujacymi na
dzien wykonywania robot.

- Roboty wykona¢ wg ,,Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL”:

o Zeszyt 1. -Komentarz do normy PN-92/B 01706/Azl:1999 -Zabezpieczenie wody
przed wtérnym zanieczyszczeniem

e Zeszyt 5. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych

e Zeszyt 6. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych

e Zeszyt 7. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych

Informacja BIOZ
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projektowana instalacja

w miejscu istniejaceqo pionu P-8
grzejniki szkota 2x stal dnk0
sala gimn. 2x stal dnk0

(W stal ocynk. dn25

CYRK stal ocynk. dn15 :

wpiecie istniejaceqo pionu P-1(stal dn32)
do projektowanego rurociaqu instalacji c.o.

istniejaca zewnetrzna sie¢ cieplna zasilajaca
udynek domu nauczyciela

2x stal dn80 izolowana termicznie

prowadzona na gtebokosci ok. 1,5m p.p.t.

rurociagi instalacji dolneqo zrodta PC
2x PE 63x4,7 (HD80; PN10)
~1< _ prowadzit na gleb. ok. 1,0m p.p.t.

RZUT KOTLOWNI

skala 1:50

Legenda:

- woda grzewcza (zasilanie)

___________ woda grzewcza (powrdt)

- zimna zimna

- ciepla woda uzytkowa

- cyrkulacja cieplej wody

- dolne zrodto PC (zasilanie)
- dolne Zrddto PC (powrdt)
AN~ - Drzewody elestyczne

- — - gazOwe

- olej opalowy

——————————————————— - przewody elekfryczne

Uwagi:

- Na rysunkach instalacji nie naniesiono instalacji wody uzytkowej,
istniejaca instalacje wody uzytkowej nalezy wpiac do zaprojektowanego
dwuptaszczowego wymiennika c.w.u. (2¢)

- Podczas doboru wymiennika dwuptaszczowego c.w.u. (2c) na zyczenie Inwestora

zostaty zanizone normatywne wartosci z powodu ograniczonego korzystania
7 natryskow w sanitariatach

Obiekt:

Szkota Podstawowa w Konczewicach

projektowana dodatkowa instalacja
cieplej wody i cyrkulacji cieptej wody
dla wybranych przyborow w budynku

mie jsce wpiecia istniejace] instalacji wody uzytkowej w budynky
(wody cieplej, zimnej i cyrkulacji)
do projektowanego wymiennika dwuplaszczowego

l\
|
wpiecie istnie jaceqo pionu P-6 (stal dn25) :
do projektowanego rurociagu instalacji c.o. :
wpiecie istnie jaceqo pionu P-7 (stal dn15) I wtaczenie projekfowahejinstalacji dné5
do projektowanego rurocigqu instalacji c.o.\ C : do istniejace] sieci zepnetrznej dng0
L i | '
y 1 f o 9 L1
< o o o—
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———————— e e L1 IS N AL
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KOTEOWNIA
posadzka: szlichta (hetoson | btsllen )
pow.: 18,25 2 1500L 500L
h=215-220 cm
MAGAIZYN
OLEpU
103x 103x
A\ J - J
wpiecie projektowanych rurociggow dnk(
: do istniejacej instalacji c.o. dnk0
t
|

—

L\is’rnieiacy rurociag instalacji c.o.
grzejniki szkota
stal dnk0

Lokalizacja:

87-140 Chetmza, Konczewice 12
dziatka nr 243/2 1 243/4

gm. Chelmza, pow. forunski, woj. kujawsko-pomorskie

Urzad Gminy w Chetmzy

Inwestor: | 87-140 Chefmza, ul. Wodna 2
pow. torunski, woj. kujawsko-pomorskie
Projekt budowlany przebudowy systemu centralnego ogrzewania
i cieplej wody w szkole podstawowej w Konczewicach
Temat: | Z wSpomaganiem kotlowni ole jowe | pompa ciepla
oraz ociepleniem obiektu szkoly
Opis rysunku: KOTEOWNIA
RZUT KOTEOWNI
Branza: | Sanitarna Skala 1:50
Projektant: :EL'F]“FZ;J;’%J;’O@’;ZEES%’;' - Data: 05 / 2009
Asystent: | tech. Arkadiusz CICHOWSKI | weys: K=01




obieg tadowania

wymiennika pojemnosciowego ¢.w.u.

()

s —,—,—,e—— e

zt

tniejacy obieg grzewczy
silajacy dom nauczyciela

©

|

istniejacy obieg grzewczy
zasilajacy sale gimnastyczng
i cze$C szkoty
do likwidac ji

obieg grzewczy

zasilania domu nauczyciela
tadowanie c.w.u.: max. 50 kW

IS S R ‘S
N 23

102x
A

sterownik 19
0D kotta olejowego

. o inst. c.o.: 15 kW
zewnetrzna podziemna siec cieplna 5
zasilajaca dom nauczyciela (4,{,0 m/h; dné5)
|| stal dng0 N =y pojemnos¢ 1500 L
11 - 1 E ii
|| DN80 || Bt @

obieg grzewczy
sali gimnastycznej
50 kW; dn32

AT=15 °C; V=3,0 m*/h; h=6,0 m
(h=3,6 m; V=25 m*/h)

obieg grzewczy

szkoly
50 kW; dn&0

AT=15°C: 3,0 m%/h: h=2,0 m
(h=2,0 m: V=2,0 m*/h)

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
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1 Z040M4
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N asianie 2 pray ; STUDNIA s
zasilanie z przylacza KOLEKTOROWA 52 S| By \
wody zimne] . I = =t 35 =
przylacze \
. zasilanie pozostalych oSmiu ? . - wodociagowe
sond pionowych :
SONDA )
. PIONOWA | | - L
! egenda: > ;
NONPNDN, / Ji— (aasilanie] Obiekt: | Szkota Podstawowa w Konczewicach
. DN32 / - W0da grzewcza \zasitanie 87 140 Eh { - K y - 12
. _ - elmza, Konczewice
) : Srednicerur e - woda grzewcza (powrot) Lokalizacja: | dziatka nr 243/2 1 2L3/4
DN - miedZ - PP (PN20): i gm. Chelmza, pow. torunski, woj. kujawsko-pomorskie
) wypelnienie bentonitem DN 15 - Cu 15x1,0 lub 18x1,0 - PP 20x3,4 lub 25x& 2 Urzad Gminy W [he{mZy
ON'20 - Cu 22x1,0 - PP 3245,k - ciepla woda uzythowa iwestor: | 87-140 Chelmza, ul. Wodna 2
: PE 40c3,0 HDB0 P10 DNZ5 - Cu 26x1,5 - PP 46,7 ow. torunski, woj. kujawsko-pomorskie
NS DN 32 - Cu 3515 - PP 50x8.4 ~ eyrkulacja ciepte] wody pow. . WOJ. KUJ P _
. . DN 40 - Cu 42x15 - PP 63x10.5 Projekt budowlany przebudowy systemu centralnego ogrzewania
- 54; 56 DN 50 - Cu 54x2,0 - PP 75x12,5 - dolne zrodto PC (zasilanie) i cieplej wody w szkole podstawowej w Kofczewicach
. \( EE'igygﬂéﬁgﬁﬁ{:sz“{f”a Uwadi DN'85 - Cu 6x2,0 - PP 90x15.0 B ) Temat: | Z wspomaganiem kotlowni olejowe ] pompg ciepla
, . . . - Oznaczenia arm anUF\/Z - Irrljjécli.a przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykonat et oraz oceplenien sbiektu szkely
(ZESC PROJEKTOWANA W WEZLE W DOMU NAUCZYCIELA oty s o TKoTEoWNI
77 - zawér zwrotny - Rurociagi prowadzié zgodnie z zasadami kompensacji SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
F - filtr siatkowy skosny - Montaz instalacji i urzadzen wykonat wq wytycznych producenta Gzs0 - Jazowe :
. 0D - odpowietrznik automatyczny - Urzadzenia i materialy podanojako wzorcowe, dopuszcza sie stosowanie _ Branza: | Sanifarna Skalaag ==——=——
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Pi - manometr i mozliwosci wspdtpracy zamiennikow rojektant: | - upr. KUP/0070/P00S /06 Data: 0572009
. . . . . . . . . . . ¢ e— o e— e emmm—) T T - przewody elektryczne Podpi
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/ . PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
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#A———— - obrys istniejacego budynku,
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ktorego dotyczy opracowania
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Obiekt: | Szkola Podstawowa w Konczewicach

87-140 Chetmza, Konczewice 12
Lokalizacja: | dziatka nr 243/21243/4
gm. Chelmza, pow. forunski, woj. kujawsko-pomorskie

9976

Urzad Gminy w Chetmzy
Inwestor: | 87-140 Chelmza, ul. Wodna 2
ow. forunski, woj. kujawsko-pomorskie

Prdjekf budowlany przebudowy systemu cenfralnego ogrzewania
i cieplej wody w szkole podstawowej w Konczewicach

z wspomaganiem kottowni ole jowe pompa ciepla

oraz ociepleniem obiektu szkoly

Temat:

onis rveunke | KO TEOWNIA
PRI PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Branza: | Sanifarna sl 1:500
Projektant: mgr inz. Pawel TOMASZEWSK| | Po®& Data: 05 / 2009

nr upr. KUP/0070/P00S/06

=
Asystent: | tech. Arkadiusz CICHOWSKI Nr rys: K - O 3




CZESC B - INSTALACJA C.0.1 WODY UZYTKOWEJ

PROJEKT BUDOWLANY PRZEBUDOWY SYSTEMU CENTRALNEGO
OGRZEWANIA 1 CIEPLEJ WODY W SZKOLE PODSTAWOWEJ W
KONCZEWICACH Z WSPOMAGANIEM KOTLOWNI OLEJOWEJ POMPA
CIEPLA ORAZ OCIEPLENIEM OBIEKTU SZKOLY

SPIS TRESCI

I. Opis techniczny
1. Podstawa opracowania
2. Celi zakres opracowania
3. Stan istniejacy

3.1. Kotlownia

3.2. Wezel ciepla

3.3. Grzejniki

3.4. Rurociagi

3.5. Armatura

o

Projektowana instalacja c.o.
4.1. Opis ogdlny
4.2. Rurociagi
4.3. Grzejniki
4.4. Armatura
4.5. Izolacje termiczne
4.6. Ochrona ppoz.
4.7. Badania odbiorcze
4.8. Uwagi
5. Projektowana instalacja c.w.u.
5.1. Opis ogodlny
5.2. Rurociagi
5.3. Armatura
5.4. 1zolacje termiczne
5.5. Badania odbiorcze
5.6. Ochrona ppoz.
5.7. Uwagi



I1. Zalaczniki

I11.

Zestawienie grzejnikow

Zestawienie armatury

Wyniki obliczen z audytora OZC (przed modernizacja)

Wyniki obliczen z audytora CO (przed modernizacja)

Wyniki obliczen z audytora OZC (po modernizacji)

Wyniki obliczen z audytora CO (po modernizacji)

Rysunki

Rzut przyziemia (stan istniejacy)
Rzut pi¢tra (stan istniejacy)
Rozwinigcie instalacji (stan istniejacy)
Rzut przyziemia (stan projektowany)
Rzut pigtra (stan projektowany)

Rozwiniecie instalacji (stan projektowany)

skala 1:50
skala 1:50
bez skali
skala 1:50
skala 1:50
bez skali

rys.
rys.
rys.
rys.
rys.

rys.

nr CO-01
nr CO-02
nr CO-03
nr CO-04
nr CO-05
nr CO-06



I. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
Projekt wykonano na podstawie:
- koncepcji technologicznej 1 uzgodnien z Inwestorem
- wizji lokalnej
- obowiazujacych norm 1 aktéw prawnych
- literatury branzowej
- obliczen

2. Cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie modernizacji istniejacej instalacji
centralnego ogrzewania poprzez zmiang obiegow grzewczych zasilajacych poszczegdlne
segmenty budynku, poprowadzenie nowych obiegdw grzewczych, wymiang¢ lub zamiang
grzejnikdéw w pomieszczeniach. Dane obiektu i inwestora na stronie tytutowe;.

3. Stan istniejacy

Budynek jest zbudowany w tradycyjnym systemie. Szczegoétowa budowa przegrod
budowlanych, ktére zostaly przyjete do obliczenia zapotrzebowania na ciepto znajduja si¢ w
zalaczniku: ,,Wyniki obliczen z Audytora OZC”. Sciany zewnetrzne i dachy poszczegodlnych
budynkéw nie spelniaja obecnie obowiazujacych standardow dotyczacych ochrony cieplnej
budynkéw. Przewiduje si¢ docieplenie budynku wg oddzielnego opracowania.

Budynki, ktérych dotyczy modernizacja mozna podzieli¢ na segmenty:
- stara czg$¢ szkoty
- nowa czg$¢ szkoly

Yacznik

przybudowka

- sala gimnastyczna

Obecnie wszystkie budynki zasilane sa z centralnej kotlowni olejowej. Pomieszczenie
kottowni wraz z sasiadujacym z nim pomieszczeniem magazynu oleju znajduje si¢ w piwnicy
budynku nowej czesci szkoty.

W kottowni wyprowadzone sa trzy obiegi grzewcze:
- zasilanie instalacji grzejnikowej szkoty (stara i nowa cz¢$¢ szkoty, tacznik)
- zasilanie wezta ciepta w domu nauczyciela (przybudowka, sala gimnastyczna, dom
nauczyciela)
- ladowanie c.w.u.

3.1. Kotlownia

Szczegoty dotyczace istniejacej i modernizowanej kottowni wg czgsci A opracowania.
Ztad wodny instalacji nie jest napetniany przez stacj¢ uzdatniania wody co znacznie zwigksza
zakamienianie instalacji a tym samym skraca jej zywotnos$c¢.

3.2. Wezel ciepla
Szczegbdly dotyczace istniejacego 1 modernizowanego wezta ciepta wg czesci A
opracowania.

3.3. Grzejniki

Zastosowane sa gtownie cztonowe grzejniki zeliwne typu T-1. Wyjatkiem jest kilka
pomieszczen gdzie zostaly one zastapione plytowymi grzejnikami stalowymi f-my Purmo
typu C22 1 V22. Grzejniki pokryte sa prawdopodobnie 4-5 warstwami farby, co znacznie
ogranicza oddawanie ciepla do pomieszczen, czyszczenie grozi powstaniem nieszczelnosci.



3.4. Rurociagi

Instalacja oparta jest na systemie trojnikowym. Rurociagi wykonane sa gtownie z rur
stalowych lecz wystepuja takze odcinki z rur miedzianych oraz wielowarstwowej rury PEX-
AL-PEX.

3.5. Armatura

Przylacza grzejnikbw na przewodach =zasilajacych wyposazone sa w zawory
termostatyczne typu RTD-N-P dnl5 i dn20 f-my Danfoss (posiadaja one mozliwos¢
wykonania nastawy wstepnej). W wigkszosci zawory nie posiadaja gtowic termostatycznych.
Wiaze si¢ to z brakiem regulacji cieplnej w pomieszczeniach 1 brakiem mozliwosci
oszczedzania ciepta oraz dyskomfortem wynikajacym 2z niewlasciwej temperatury
pomieszczenia.

5. Projektowana instalacja c.o.

5.1. Opis ogdlny

Modernizacja polega¢ bedzie na przebudowie istniejacych obiegdw grzewczych
poprzez wyprowadzenie nowych obiegdw z kottowni. Obiegu A - zasilajacego grzejniki w
szkole oraz obiegu B - obstugujacego sale gimnastyczna (szczegdty w czgsci A opracowania).

Zmiana zrddla zasilania przybudowki wiaze si¢ z konieczno$cia poprowadzenia
nowych rurociagdw grzewczych (odgalezienie obiegu A) i wpigcie ich do istniejacej czesci
instalacji.

Zmiana zrodla zasilania sali gimnastycznej rowniez jest zwigzana z konieczno$cia
poprowadzenia nowych rurociagéw grzewczych (obieg B) i wpigcie ich do istniejacej
instalacji na sali gimnastyczne;.

5.2. Rurociagi

Projektowane rurociagi grzewcze nalezy wykona¢ z przewodowych rur stalowych
czarnych laczonych przez spawanie. Przewody nalezy prowadzi¢ w izolacji termicznej pod
stropem pomieszczen w obudowie z ptyt G-K. Szczegély prowadzenia i1 podlaczenia na
rysunkach instalacji.
Przewody prowadzi¢ z uwzglednieniem zasad kompensacji. Przy przej$ciach przez $ciany i
stropy przewody prowadzi¢ w stalowych tulejach ochronnych. Montaz i rozwiazania
systemowe wykona¢ wedlug wytycznych producenta.

5.3. Grzejniki

W budynku wystepowac bgda nastgpujace urzadzenia grzewcze:
Stalowe ptytowe typu CV f-my Purmo w wykonaniu podwojnym 1 potréjnym o wysokosci
h=60cm z dolnym podtaczeniem hydraulicznym.
Stalowe ptytowe typu C f-my Purmo w wykonaniu podwojnym i1 potrojnym o wysokosci
h=60cm z bocznym podlaczeniem hydraulicznym.
Zeliwne cztonowe typu T1 (istniejace) z bocznym podtaczeniem hydraulicznym.
Nagrzewnica powietrza typu Volcano VR2 f-my Euroheat

Zestawieni grzejnikow wg zatacznika.

5.4. Armatura

Grzejniki nowe oraz ponownie zaktadane (przektadane) nalezy wyposazy¢:

- na przewodach zasilajacych w termostatyczne zawory grzejnikowe typu RTD-N dnl5
oraz glowice termostatyczne typu RTD 3120 f-my Danfoss (w wykonaniu
antywandalowym)

- na przewodach powrotnych w odcinajace zawory typu RLV dnl5 f-my Danfoss



Grzejniki istniejace nalezy wyposazy¢ na przewodach zasilajacych w termostatyczne zawory
grzejnikowe typu RTD-N dnl5 oraz glowice termostatyczne typu RTD 3120 f-my Danfoss (w
wykonaniu antywandalowym).

Nagrzewnice powietrza nalezy wyposazyc¢:
- w zawory odcinajace kulowe na zasilaniu i powrocie
- zawoOr regulacyjny typu Hydrocontrol dn20 f-my Oventrop

Nastawy wstepne na zaworach termostatycznych i1 regulacyjnych wykona¢ po uprzednim
phlukaniu 1 odpowietrzeniu instalacji na wartoSciach nominalnych (przy pelnym otwarciu
zaworow 1 nastawach w pozycji ,,N”).

Armatura na przewodach instalacyjnych:

- zawory zaporowe mufowe kulowe dla PN10 przy T=100°C

- filtry siatkowe o gestosci min. 200 oczek/cm® dla PN10 przy T=100°C

- zawory zwrotne dla PN10 przy T=100°C

- zawory odpowietrzajace f-my Flamco

- wodomierze, manometry i termometry musza posiada¢ decyzje o dopuszczeniu typu

wydana przez Gtéwny Urzad Miar

Wszystkie urzadzenia, armatura i materiaty musza posiada¢ decyzje o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie wydana przez odpowiednie jednostki badawcze.

5.5. Izolacje termiczne

Izolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieplej wody uzytkowej (w tym przewoddéw cyrkulacyjnych), powinny speiniaé
wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(material 0,035W/m-K) "
1 | Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Rowna $rednicy wewngtrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 %> wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, | /2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach

budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami rownych uzytkownikow

7 | Przewody wg poz. 6 utlozone w podlodze 6mm

D przy zastosowaniu materiahu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta nie
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjnej

Zastosowac kolorystyke 1 oznaczenia zgodnie z PN obowiazujaca w cieplownictwie.

5.6. Ochrona ppoz.

W celu spelienia wymogow ochrony ppoz. w miejscach przejs¢ przewodow przez
przegrody budowlane (oddzielajace strefy pozarowe) w stalowych tulejach ochronnych nalezy
przestrzen pomigdzy rura ostonowa a przewodami wypetni¢ piana ognioodporna typu CP620
f-my Hilti o klasie odpornosci EI 120 (F2).




5.7. Badania odbiorcze
Badania nalezy przeprowadzi¢ wg ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych” wydanych przez ,,Cobrti Instal”.
Po wykonaniu instalacji grzewczej nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze:
- szczelnosci
- odpowietrzenia
- zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury.

Instalacj¢ po zmontowaniu przeplukaé tak aby woda ptuczaca nie wykazywata zadnych
zanieczyszczen. Minimalna predkos$¢ ptukania 2m/sek.. Instalacj¢ poddac¢ probie na zimno na
ci$nienie 0,4 MPa oraz na goraco przy ci$nieniu 1,5x ci$nienie robocze.

Po pomyslnie dokonanych prébach na ci$nienie nalezy dokona¢ rozruchu z regulacja na
nastawach zawordw grzejnikowych.

Z przeprowadzonego rozruchu oraz badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét
zatwierdzony przez Inwestora wraz z wprowadzonymi nastawami do regulatoréw i
pomiarami parametrow uzyskiwanych przez instalacje.

5.8. Uwagi

- Podczas wykonywania robdt 1 uruchamiania instalacji nalezy bezwzglednie
przestrzegac przepisoéw BHP 1 ppoz.

- Wykonywaé¢ montaz i uruchomienie urzadzen zgodnie z ich DTR wylacznie przez
personel posiadajacy przeszkolenie producenta urzadzen.

- Instalacja powinny by¢ wykonana przez uprawnionych monterow i spawaczy.

- Catos$¢ powinna by¢ wykonywana zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi
na dzien wykonywania robot.

- Obliczenie strat cieplnych pomieszczen budynku oraz dobdr S$rednic przewodow
dotaczono do projektu.

- Srednice przewodéw, zawory regulacyjne i ich nastawy, typy grzejnikow i ich moce
cieplne sa S$ci$le dopasowane do strat cieplnych budynku, kazde odstepstwo od
projektu nalezy uzgodni¢ z projektantem.

- W razie niezgodnos$ci skontaktowac si¢ z projektantem.

- Wszystkie wymiary oraz lokalizacje urzadzen i przewodow sprawdzi¢ w naturze.

- Z powodu utrudnionego lub tez niemozliwego dostgpu do czgsci przewodow instalacji
c.o. prowadzonych w posadzkach lub pod =ziemia zatlozono najbardziej
prawdopodobne trasy przebiegu tych przewodoéw

- Wszystkie urzadzenia i materialy podano jako wzorcowe, dopuszcza si¢ stosowanie
urzadzen 1 materialdbw zamiennych pod warunkiem zachowania takiej samej lub
zapewnienia wyzszej jakosci 1 mozliwos$ci pracy materialéw 1 urzadzen zamiennych

- Przewody prowadzone po $cianach i pod stropami pomieszczen nalezy obudowa¢é
plytami gipsowo-kartonowymi

- Przewody nowo-projektowane nalezy zaizolowa¢ termicznie

6. Projektowana instalacja c.w.u.

6.1. Opis ogdlny

W zwiazku z nie domaganiami instalacji cieptej wody uzytkowej nalezy poprowadzi¢
dodatkowe rurociagi wody cieptej i cyrkulacji wody cieptej do wybranych przyborow
sanitarnych w szkole. Instalacja wody zimnej pozostaje bez zmian.

6.2. Rurociagi

Rurociagi nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych przeznaczonych do
instalacji wody uzytkowej, faczenia rurociagdw wykonac przez polaczenia skrgcane.
Trasy prowadzenia rurociagéw oraz $rednice na rysunku CO-04.



6.3. Armatura
Armatura na przewodach instalacyjnych:
- zawory zaporowe mufowe kulowe dla PN10 przy T=100°C
- filtry siatkowe o gestosci min. 200 oczek/cm® dla PN10 przy T=100°C
- zawory zwrotne dla PN10 przy T=100°C
- zawory odpowietrzajace f-my Flamco
- wodomierze, manometry i termometry musza posiada¢ decyzje¢ o dopuszczeniu typu
wydana przez Gtéwny Urzad Miar
Wszystkie urzadzenia, armatura i materiaty musza posiada¢ decyzje o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie wydana przez odpowiednie jednostki badawcze.

6.4. I1zolacje termiczne

Izolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentow w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieplej wody uzytkowej (w tym przewodéw cyrkulacyjnych), powinny speiniaé
wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(material 0,035W/m-K) "
1 | Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Rowna $rednicy wewngtrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 %2 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, | /2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach

budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami rownych uzytkownikow

7 | Przewody wg poz. 6 utlozone w podlodze 6mm

Y przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétezynniku przenikania ciepta nie
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjnej

Zastosowac kolorystyke 1 oznaczenia zgodnie z PN obowiazujaca w cieplownictwie.

6.5. Badania odbiorcze

Badania odbiorcze nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w
»Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociagowych” wydanymi przez
COBRTI INSTAL.
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania odbiorcze:

- szczelnosci

- zabezpieczenia instalacji przed mozliwoscia przeplywow zwrotnych
Zgodnie z wytycznymi probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem instalacji w
cato$ci. Po napehieniu instalacji woda nalezy ja dokladnie odpowietrzy¢. Wymagane
ci$nienie probne wody zimnej i cieplej powinno wynosi¢ 1,5x najwyzszego cisnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 10 bar. W czasie trwania proby (0,5 h) ci$nienie na manometrze
nie moze spas¢ o wigcej niz 2% cisnienia probnego. W przypadku wystapienia nieszczelnosci
nalezy je usuna¢ i ponownie przeprowadzi¢ cata probe od poczatku.

6.6. Ochrona ppoz.
W celu spetlienia wymogow ochrony ppoz. w miejscach przejs¢ przewodow przez
przegrody budowlane (oddzielajace strefy pozarowe) w stalowych tulejach ochronnych nalezy




przestrzen pomigdzy rura ostonowa a przewodami wypetni¢ piana ognioodporna typu CP620
f-my Hilti o klasie odpornosci EI 120 (F2).

6.7. Uwagi

Podczas wykonywania robot 1 uruchamiania instalacji nalezy bezwzglednie
przestrzegaé przepisow BHP i ppoz.

Wykonywa¢ montaz i uruchomienie urzadzen zgodnie z ich DTR wylacznie przez
personel posiadajacy przeszkolenie producenta urzadzen.

Instalacja powinny by¢ wykonana przez uprawnionych monteréw i spawaczy.

Catos$¢ powinna by¢ wykonywana zgodnie z przepisami i normami obowiazujacymi
na dzien wykonywania robot.

Obliczenie strat cieplnych pomieszczen budynku oraz dobdr $rednic przewodow
dotaczono do projektu.

Wszystkie urzadzenia i materialy podano jako wzorcowe, dopuszcza si¢ stosowanie
urzadzen i1 materiatow zamiennych pod warunkiem zachowania takiej samej lub
zapewnienia wyzszej jako$ci i mozliwosci pracy materialow i urzadzen zamiennych.
Srednice przewodow, zawory regulacyjne i ich nastawy, typy grzejnikéw i ich moce
cieplne sa S$ci$le dopasowane do strat cieplnych budynku, kazde odstepstwo od
projektu nalezy uzgodni¢ z projektantem.

W razie niezgodnosci skontaktowac si¢ z projektantem.

Wszystkie wymiary oraz lokalizacje urzadzen i przewodoéw sprawdzi¢ w naturze.

Z powodu utrudnionego lub tez niemozliwego dostgpu do czgsci przewodow instalacji
c.o. prowadzonych w posadzkach lub pod ziemia =zalozono najbardziej
prawdopodobne trasy przebiegu tych przewodow

Podczas doboru wymiennika dwuptaszczowego c.w.u. (2¢) na zyczenie Inwestora
zostaly zanizone normatywne wartosci z powodu ograniczonego korzystania z
natryskdw w sanitariatach

Przewody prowadzone po $cianach i pod stropami pomieszczen nalezy obudowaé
plytami gipsowo-kartonowymi

Przewody nowo-projektowane nalezy zaizolowa¢ termicznie



Zestawienie gqrzejnikow

Grzejniki do demontazu

Nr pomieszczenia llosé T ik
(miejsce demontazu) | (szt.) yp grzejnixa

2 3 T1/15el.

1 3 T1/16el.

3 1 T1/7el.

4 1 T1/7el.

4 1 T1/10el.
18 2 T1/7el.
20 1 T1/7el.
102 1 T1/15el.
106 2 T1/10el.
107 3 T1/10el.
103 1 T1/12el.
114 1 T1/14el.
13 2 C22-608

22

Grzejniki istniejagce do ponownego zatozenia

Nr pomieszczenia llos¢ T ik Nr pomieszczenia
(miejsce demontazu) | (szt.) yp grzejnika (miejsce montazu)
21 1 T1/7el. 17
102 3 T1/13el. 105
101 3 T1/16el. 107
7
Grzejniki nowe
Nr pomieszczenia llosé T ik
(miejsce montazu) (szt.) yp grzejnika
2 3 C33-614
1 3 C33-614
3 1 C22-610
4 2 C22-610
18 2 C22-612
20 1 C22-610
21 1 C22-616
102 3 C22-614
106 2 C22-614
107 3 C22-612
101 3 C22-614
103 1 C22-614
114 1 C22-620
13 2 C22-612
24 1 Volcano VR2
29
Grzejniki bez zmian
Nr pomieszczenia :Isozi‘; Typ grzejnika
9 1 T1/10el.
5 3 T1/13el.
8 1 T1/6el.
6 1 T1/4el.
7 3 T1/12el.
9 1 T1/7el.

zestawienie grzejnikdw
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9 2 T1/12el.
10 1 T1/10el.
11 1 T1/10el.
15 1 T1/6el.
16 1 T1/17el.
19 2 T1/14el.
104 3 T1/10el.
108 3 T1/10el.
108 1 T1/16el.
111 2 C22-612
111 1 C22-614
109 1 T1/10el.
110 1 T1/10el.
111 2 C22-618
112 1 T1/10el.
113 2 T1/10el.
24 9 CV22-620

44

zestawienie grzejnikdw
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Zestawienie armatury

Nazwa Typ Producent :Isozst(;
gtowica termostatyczna RTD 3120 Danfoss 80
(wykonanie antywandalowe)
termostatyczny zawor grzejnikowy RTD-N dn15 Danfoss 80
zawor odcinajacy RLV dn15 Danfoss 80
zawor regulacyjny Hydrocontrol R1 dn20 Oventrop 1
zawory odcinajace, kulowe, kol
odpowietrzniki, itp. Pl
termostat pomieszczeniowy Euroheat 1
regulator predkosci obrotowej Euroheat 1

zestawienie armatury
7




Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkota Podstawowa w Konczewicach

AUDYT OZC - INWENTARYZACJA

Miejscowosé: Koniczewice gm. Chelmza
Adres: Brodnica
Projektant: mgr inz. Pawel Tomaszewski

Data obliczen: 19 maj 2009 17:49

Data utworzenia projektu:

5 maj 2009 07:21

Plik danych:

D:\PROJEKTY AKTUALNE\SZK-Konczewice gm. Chel

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-B-03406:1994

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °c
Grunt:

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Aj: 1641,7 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vi: 5147,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie O@r: 95947 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 33013 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®yr: 128960 (W
Dodatkowe zyski ciepia w pomieszczeniach Opg: 1))
Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik O@pi odniesiony do powierzchni ¢ur,a: 78,6 W/m?
Wskaznik @g; odniesiony do kubatury ¢ur,v: 25,1 |W/m3
Wyniki obliczen wentylacji:

Srednia liczba wymian powietrza n: 1,1
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 5847,9 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Oy: -19,9 °c
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepita przy min. AOmin: 4,0 K
Minimalna temperatura dyzurna 0, u: 16 °c
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Strona 1

Purmo OZC © 1994-2009 SANKOM Sp. z o.o.




Wyniki - Ogélne

Domys$lne dane do obliczen:

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepla: 12 h i wiece]

Geometria budynku:

Rzedna wody gruntowej: m
Domyslna wysokosé¢ kondygnacji H: m
Domy$lna wys. pomieszczen w $Swietle stropéw Hj: m
Domys$lna kondygnacija: Pietro

Obrét budynku: Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen:

Liczba pomieszczen: 58

Strona 2




Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materialu A P R
m W/ (m-K) | kg/m3 | m?-K/W
DACH_1 dach nad stara szkoila
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
AZPEST-SYP | 0,0100Azbest sypki witdknisty. 0,233 700, 0,043
WAR.POW.SW | 0,0500 Warstwa powietrzna siabo wentylowana. 0,080
fisosna 0,0200 Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550/ 0,125
WAR.POW.SW | 0,0200 Warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0,080
WEENAF-STR | 0,0500|Filce i maty z weilny minerlanej w stropi 0,052 70| 0,962
SOSNA 0,0200 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550, 0,125
TYNK-WAP 0,0150|Tynk wapienny. 0,700/ 1700 0,021
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2~K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [mz-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,576
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,635
DACH 2 dach nad nowa szkolg
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
AZPEST-SYP | 0,0100Azbest sypki witdknisty. 0,233 700/ 0,043
WAR.POW.SW | 0,0500Warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0,080
SOSNA 0,0200 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550, 0,125
WAR.POW.SW | 0,0200 Warstwa powietrzna siabo wentylowana. 0,080
WEENAF-STR | 0,0500 Filce i maty z weilny minerlanej w stropi 0,052 70| 0,962
SOSNA 0,0200 Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550, 0,125
TYNK-WAP 0,0150|Tynk wapienny. 0,700, 1700 0,021
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,576
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,635
DACH_3 dach nad %tacznikiem

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

AZPEST-SYP | 0,0100Azbest sypki witdknisty. 0,233 700/ 0,043
WAR.POW.SW | 0,0800 Warstwa powietrzna sitabo wentylowana. 0,080
WEENAF-STR | 0,0500 Filce i maty z weilny minerlanej w stropi 0,052 70| 0,962
SOSNA 0,0200 Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550, 0,125
TYNK-WAP 0,0150|Tynk wapienny. 0,700, 1700 0,021
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100

Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 1,371

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,729
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materialu A P R
m W/ (m-K) | kg/m3 | m?-K/W
DACH_4 dach nad sala gimnastyczna
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STAL-BUD 0,0030/Stal budowlana. 58,000, 78004 0,000
WEEZNAF-STR | 0,1000/Filce i maty z weiny minerlanej w stropi 0,052 70| 1,923
PCW 0,0100/PCW. 0,200/ 1300 0,050
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2~K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [mz-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2,113
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,473
DACH 5 dach nad domem nauczyciela
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
AZPEST-SYP | 0,0300Azbest sypki witdknisty. 0,233 700/ 0,129
WAR.POW.SW | 0,5000Warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0,080
WEENAF-STR | 0,1000|Filce i maty z weilny minerlanej w stropi 0,052 70| 1,923
SOSNA 0,0200 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550, 0,125
TYNK-WAP 0,0150|Tynk wapienny. 0,700/ 1700 0,021
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2~K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [mz-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2,418
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,414
P1-1I poditoga Pl, pierwsza strefa
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BET-POSADZ | 0,1500Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,107
PIASEK-SR | 0,1500 Piasek $redni. 0,400/ 1650 0,375
Opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,982
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 1,018
P1-1II podioga Pl, druga strefa

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie II strefa, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgo

Szerokosé drugiej strefy B: 10,00 m

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 1,00 m

Réwnowazny

BET-POSADZ 0,1500 Podktad z betonu pod posadzke. 1,400, 2200| 0,107
PIASEK-SR | 0,1500Piasek $redni. 0,400/ 1650/ 0,375
opér gruntu wraz z oporami przejmowania (B= 10,0 m, Z= 1,0 ) Ry, [m2-K/W]: 0,660
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 1,142

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,876
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materialu A P R

m W/ (m-K) | kg/m3 | m?-K/W

P2 -T1I podioga P1l, pierwsza strefa

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BET-POSADZ 0,1500 Podkitad z betonu pod posadzke. 1,400, 2200| 0,107
PIASEK-SR | 0,1500Piasek Sredni. 0,400/ 1650/ 0,375
Opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,982
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 1,018
P2 -1II podtoga Pl, druga strefa

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie II strefa, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgo

Szerokosé¢ drugiej strefy B: 10,00 m

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 1,00 m

Rdéwnowazny

BET-POSADZ | 0,1500Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,107
PIASEK-SR | 0,1500 Piasek $redni. 0,400/ 1650 0,375
opér gruntu wraz z oporami przejmowania (B= 10,0 m, 2= 1,0 ) Ry, [mz-K/W]: 0,660
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,142
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,876
P3-1I poditoga Pl, pierwsza strefa
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BET-POSADZ | 0,1500Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,107
PIASEK-SR | 0,1500 Piasek $redni. 0,400/ 1650 0,375
Opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,982
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 1,018
P3-1II poditoga Pl, druga strefa

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie II strefa, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgo

Szerokosé drugiej strefy B: 10,00 m

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 1,00 m

Réwnowazny

BET-POSADZ 0,1500 Podktad z betonu pod posadzke. 1,400, 2200| 0,107
PIASEK-SR | 0,1500Piasek $redni. 0,400/ 1650/ 0,375
opér gruntu wraz z oporami przejmowania (B= 10,0 m, Z= 1,0 ) Ry, [m2-K/W]: 0,660
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 1,142
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,876
P4-T1I podioga P4, strefa 1, sala gimnastyczna

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SOSNA 0,0200 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550, 0,125
BET-POSADZ | 0,1500Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,107
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materialu A P R
m W/ (m-K) | kg/m3 | m?-K/W
PIASEK-SR | 0,1500 Piasek $redni. 0,400/ 1650 0,375
Opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?-K/W] : 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? - K/W] : 1,107
Wspbéitczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@-K)]: 0,903
P 4 - 1II podioga P4, strefa 2, sala gimnastyczna

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie II strefa, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgo

Szerokos¢ drugiej strefy B: 10,00 m

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 1,00 m

Réwnowazny

SOSNA 0,0200 Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550, 0,125
BET-POSADZ 0,1500 Podkitad z betonu pod posadzke. 1,400, 2200| 0,107
PIASEK-SR | 0,1500Piasek $redni. 0,400/ 1650/ 0,375
opér gruntu wraz z oporami przejmowania (B= 10,0 m, Z= 1,0 ) Ry, [m2-K/W]: 0,660
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 1,267
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,789
STROP_1 strop
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
LINOLEUM 0,0050|Linoleum. 0,170/ 1180 0,029
STR-ZER-22 | 0,2200|Strop zelbetowy kanalowy Zeran 22 cm. 0,180
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2~K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? - K/W] : 0,549
Wspbéitczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@-K)]: 1,820
SW_1 sciana wewnetrzna 6cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0010/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850| 0,001
CEGZA-SILP | 0,0600Mur z cegty silikatowe]j peinej. 1,000 1900 0,060
TYNK-CW 0,0010|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,001
Opér przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,322
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 3,101
SW_2 sciana wewnetrzna 8cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0010|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,001
ECEGEA-SILP | 0,0800Mur z cegity silikatowej peilnej. 1,000 1900 0,080
TYNK-CW 0,0010/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,001
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materialu A P R
W/ (m-K) | kg/m3 | m?-K/W
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2~K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? - K/W] : 0,342
Wspbéitczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@-K)]: 2,920
SW_3 $ciana wewnetrzna l2cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0010/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,001
CEGZA-SILP | 0,1200Mur z cegty silikatowe]j peinej. 1,000, 1900 0,120
TYNK-CW 0,0010|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,001
Opér przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,382
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 2,615
SW_4 $ciana wewnetrzna 18cm
Rodzaj przegrody: S$ciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0010|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,001
CEGEA-SILP | 0,1800Mur z cegty silikatowe]j peinej. 1,000 1900 0,180
TYNK-CW 0,0010/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,001
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2~K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? - K/W] : 0,442
Wspbéitczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@-K)]: 2,260
SW_5 $ciana wewnetrzna 24cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0010/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850| 0,001
CEGZA-SILP | 0,2400Mur z cegty silikatowe]j peinej. 1,000, 19004 0,240
TYNK-CW 0,0010|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,001
Opér przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,502
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 1,990
sz 1 $sciana zewnetrzna - stara szkola
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,024
CEGEZA-PEEN | 0,4400Mur z cegity ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,571
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,024
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materialu A P R
W/ (m-K) | kg/m3 | m?-K/W
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2~K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? - K/W] : 0,790
Wspbéitczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@-K)]: 1,265
Sz 2 $ciana zewnetrzna - nowa szkola

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0100/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,012
BETON-BBK8 | 0,1200 Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,380 800, 0,316
STYROPIAN 0,0500/Styropian - inne przypadki. 0,045 30| 1,111
CEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegity ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 18004 0,325
TYNK-CW 0,0100/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2~K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? - K/W] : 1,946
Wspbéitczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@-K)]: 0,514
Sz _3 Sciana zewnetrzna - przybudéwka
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0100/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,012
GAZOBET-1 0,1200/Gazobeton 1. 0,349 1000| 0,344
STYROPIAN 0,0200|Styropian - inne przypadki. 0,045 30| 0,444
GAZOBET-1 0,2400/Gazobeton 1. 0,349 1000| 0,688
TYNK-CW 0,0100/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2~K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? - K/W] : 1,670
Wspbéitczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@-K)]: 0,599

sz 4 $ciana zewnetrzna - sala gimnastyczna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0100/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,012
GAZOBET-1 0,1200/Gazobeton 1. 0,349 1000] 0,344
STYROPIAN 0,0200|Styropian - inne przypadki. 0,045 30| 0,444
GAZOBET-1 0,2400/Gazobeton 1. 0,349 1000| 0,688
TYNK-CW 0,0100/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2~K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? - K/W] : 1,670

Wspbéitczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@-K)]: 0,599
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materialu A P R

W/ (m-K) | kg/m3 | m?-K/W

Sz 5 $ciana zewnetrzna - dom nauczyciela

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,012
STYROPIAN 0,0600 Styropian - inne przypadki. 0,045 30| 1,333
GAZOBET-1 0,3600/Gazobeton 1. 0,349 1000] 1,032
TYNK-CW 0,0100/Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2,559
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,391
SZ_6 $sciana zewnetrzna - %tacznik
Rodzaj przegrody: S$ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0100/Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,012
CEGZA-PEEN | 0,2400Mur z cegity ceramicznej peinej na zapraw 0,770/ 1800 0,312
STYROPIAN 0,0200/Styropian - inne przypadki. 0,045 30| 0,444
GAZOBET-1 0,1200/Gazobeton 1. 0,349 1000, 0,344
TYNK-CW 0,0100/ Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 1,294
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,773
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Oint A ®uL Hj
°c m? W m
1 sala lekcyjna 20,0 60,80 7375| 3,40
2 sala lekcyjna 20,0 54,00 6723, 3,40
3 sekretariat 20,0 10,20 763, 3,00
4 gabinet dyrektora 20,0 16,00 1213| 3,00
5 sala lekcyjna 20,0 40,00 2385| 3,00
6 zaplecze 20,0 8,00 552 3,00
7 sala lekcyjna 20,0 43,00 2671 3,00
8 pomieszczenie 20,0 6,40 177 3,00
9 komunikacija 18,0 67,30 2461| 3,00
10 tazienka 20,0 9,70 660, 3,00
11 tazienka 20,0 7,50 531, 3,00
13 sala lekcyjna 20,0 21,00 1592 2,70
14 korytarz 20,0 12,80 331 2,70
15 pomieszczenie 20,0 3,20 84| 2,70
16 magazyn W-F 20,0 10,80 273, 2,70
17 zaplecze 16,0 6,00 382 2,70
18 pomieszczenie 20,0 27,80 1857 2,70
19 komunikacija 20,0 15,50 1880 2,70
20 przebieralnia 24,0 11,50 392, 2,70
21 przebieralnia 24,0 12,00 1426 2,70
24 sala gimnastyczna 18,0 438,00 45092| 4,00
25 kuchnia 20,0 12,70 791 2,55
26 pokédj 20,0 12,00 748 2,55
27 pokdj 20,0 21,00 1570, 2,55
28 tazienka 24,0 6,40 432 2,55
29 p. pokdj 20,0 5,20 196/ 2,55
30 komunikacja 18,0 14,00 737, 2,55
31 tazienka 24,0 6,40 432| 2,55
32 p. pokoj 20,0 5,20 196/ 2,55
33 kuchnia 20,0 12,70 791 2,55
34 pokédj 20,0 12,00 748 2,55
35 pokdj 20,0 21,00 1570, 2,55
36 komunikacija 18,0 9,00 563 2,55
101 sala lekcyjna 20,0 41,70 4087, 2,50
102 sala lekcyjna 20,0 54,00 5312 2,50
103 komunikacija 20,0 18,70 1351 2,50
104 sala lekcyjna 20,0 26,50 2120, 3,00
105 sala lekcyjna 20,0 42,20 2950, 3,00
106 pokéj nauczycielski 20,0 42,20 2197, 3,00
107 sala lekcyjna 20,0 42,20 3090, 3,00

Strona 10




Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Oint A QuL H;
°c m? W m
108 komunikacija 18,0 62,50 3096, 3,00
109 tazienka 20,0 9,80 668 3,00
110 tazienka 20,0 7,50 523| 3,00
111 Swietlica 20,0 57,00 4213| 3,20
112 pomieszczenie 20,0 12,50 1050, 2,50
113 sala lekcyjna 20,0 25,30 1736 2,50
114 sala lekcyjna 20,0 28,40 2336, 2,50
115 pokéj 20,0 21,00 977, 2,55
116 pokéj 20,0 16,50 1135 2,55
117 pomieszczenie 12,0 17,00 849 2,55
118 komunikacja 20,0 12,80 414| 2,55
119 tazienka 24,0 4,80 127| 2,55
120 pokéj 20,0 14,50 708/ 2,55
121 pokdj 20,0 14,50 733| 2,55
122 pokédj 20,0 21,00 1352| 2,55
1000 kottownia 18,0 10,00 188/ 2,00
2000 wezel cieplny 8,0 10,00 91 2,00
3000 grunt 0,0 10,00 58/ 2,00

Strona 11




Wyniki - Ogdlne

Nazwa projektu:|Szkola Podstawowa w Konczewicach - INWENTARYZACJA
Lokalizacja...: |Konhczewice gm. Cheimza

Projektant....: mgr inz. Pawel Tomaszewski

Data obliczen Wtorek,19 Maja 2009, 17:58

Parametry czynnika grzejnego:

T2, [°CT . s 95.00 Tp,[°C]:
Tprz, [°Cl.....: 62.12

Rodz. czynnika:|Woda

Parametry Zrddia ciepta:

Opdér hydr. [Pa]l: Pojemnosé [1]: 760
Informacje o typach rur:

Typ A:|PURMOHKS Typ B:|74209-01| Typ C: |MIEDZ Typ D:

Typ E: Typ F: Typ G: Typ H:

Typ I: Typ J: Typ K: Typ L:

Typ M: Typ N: Typ O: Typ P:

Opér hydr. obiegu pierwotnego i1 Zrdédita ciepta.. dPc, [Pa] 4799
Minimalny opdr dziatki z grzejnikiem....... dPgmin, [Pa]:
Catkowity strumien wody w instalacji.......... Gec, [kg/s]: 1.100
Catkowita pojemnos$¢ instalacii........oeeuieeennn.. Ve, [1] 3069
Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo, [W] 126362
|\Y (@ Y@ il =K e} o ¥ S Qtr, [W] 16986
Catk. moc przekazywana przez instalacje........ Qcat, [W] 152002
Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane. . : 0 Nadmiar mocy, [W]: 229
Niedogrzewane. : 24 Deficyt mocy, [W]: 12296
Moc grzej..[W]: 96145 Zyski od przewoddw, [W]: 39100

Pomieszczenia nieogrzewane:

Moc grzej..[W]:[:::::::]

Grzejniki:

Zyski od przewoddw, [W]:

Przegrzewajace: 0 Nadmiar mocy, [W]:
Niedogrzewajace 15 Deficyt mocy, [W]:
Obl. moc, [W]..: 128955 Rzeczywista moc, [W]:

233
9809
96145

1

Purmo C.O. wersja 3.6 (c) © 1994-2009 SANKOM Sp. z 0.0.



Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkota Podstawowa w Konczewicach

AUDYT OZC - PROJEKT

Miejscowosé: Koniczewice gm. Chelmza
Adres: Brodnica
Projektant: mgr inz. Pawel Tomaszewski

Data obliczen: 19 maj 2009 17:54

Data utworzenia projektu:

15 kwiecien 2009 14:15

Plik danych:

D:\PROJEKTY AKTUALNE\SZK-Konczewice gm. Chel

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-B-03406:1994

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °c
Grunt:

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Aj: 1372,0 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vi: 4464,8 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie O@r: 54178 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 30306 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®yr: 84483 W
Dodatkowe zyski ciepia w pomieszczeniach Opg: 1))
Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik O@pi odniesiony do powierzchni ¢ur,a: 61,6 W/m?
Wskaznik @g; odniesiony do kubatury ¢ur,v: 18,9 |W/m?
Wyniki obliczen wentylacji:

Srednia liczba wymian powietrza n: 1,2
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 5165,6 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Oy: -20,0 °c
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepita przy min. AOmin: 4,0 K
Minimalna temperatura dyzurna 0, u: 16 °c
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Strona 1
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Wyniki - Ogélne

Domys$lne dane do obliczen:

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepla: 12 h i wiece]

Geometria budynku:

Rzedna wody gruntowej: m
Domyslna wysokosé¢ kondygnacji H: m
Domy$lna wys. pomieszczen w $Swietle stropéw Hj: m
Domys$lna kondygnacija: Pietro

Obrét budynku: Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen:

Liczba pomieszczen: 37

Strona 2




Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materialu A P R
m W/ (m-K) | kg/m3 | m?-K/W
DACH_1 dach nad stara szkoila
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

AZPEST-SYP | 0,0100Azbest sypki witdknisty. 0,233 700, 0,043
WAR.POW.SW | 0,0500 Warstwa powietrzna siabo wentylowana. 0,080
SOSNA 0,0200 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 0,125
WAR.POW.SW | 0,0200 Warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0,080
WEEZNAF-STR | 0,2000|Filce i maty z weilny minerlanej w stropi 0,052 70| 3,846
SOSNA 0,0200 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550, 0,125
TYNK-WAP 0,0150|Tynk wapienny. 0,700/ 1700 0,021
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2~K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [mz-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 4,461
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,224

DACH 2 dach nad nowa szkolg

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

AZPEST-SYP | 0,0100Azbest sypki witdknisty. 0,233 700/ 0,043
WAR.POW.SW | 0,0500Warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0,080
SOSNA 0,0200 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550, 0,125
WAR.POW.SW | 0,0200 Warstwa powietrzna siabo wentylowana. 0,080
WEENAF-STR | 0,2000Filce i maty z weilny minerlanej w stropi 0,052 70| 3,846
SOSNA 0,0200 Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550, 0,125
TYNK-WAP 0,0150|Tynk wapienny. 0,700, 1700 0,021
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 4,461
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,224

DACH_3 dach nad %tacznikiem

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

AZPEST-SYP | 0,0100Azbest sypki witdknisty. 0,233 700/ 0,043
WAR.POW.SW | 0,0800 Warstwa powietrzna sitabo wentylowana. 0,080
WEENAF-STR | 0,2000Filce i maty z weilny minerlanej w stropi 0,052 70| 3,846
SOSNA 0,0200 Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550, 0,125
TYNK-WAP 0,0150|Tynk wapienny. 0,700, 1700 0,021
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100

Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 4,256

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,235
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materialu A P R
m W/ (m-K) | kg/m3 | m?-K/W
DACH_4 dach nad sala gimnastyczna
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STAL-BUD 0,0030/Stal budowlana. 58,000, 78004 0,000
WEEZNAF-STR | 0,2000|Filce i maty z weilny minerlanej w stropi 0,052 70| 3,846
PCW 0,0100/PCW. 0,200/ 1300 0,050
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2~K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [mz-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 4,036
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,248
DACH 5 dach nad domem nauczyciela
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
AZPEST-SYP | 0,0300Azbest sypki witdknisty. 0,233 700/ 0,129
WAR.POW.SW | 0,5000Warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0,080
WEEZNAF-STR | 0,2000|Filce i maty z weilny minerlanej w stropi 0,052 70| 3,846
SOSNA 0,0200 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550, 0,125
TYNK-WAP 0,0150|Tynk wapienny. 0,700/ 1700 0,021
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2~K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [mz-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 4,341
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,230
P1-1I poditoga Pl, pierwsza strefa
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BET-POSADZ | 0,1500Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,107
PIASEK-SR | 0,1500 Piasek $redni. 0,400/ 1650 0,375
Opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,982
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 1,018
P1-1II podioga Pl, druga strefa

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie II strefa, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgo

Szerokosé drugiej strefy B: 10,00 m

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 1,00 m

Réwnowazny

BET-POSADZ 0,1500 Podktad z betonu pod posadzke. 1,400, 2200| 0,107
PIASEK-SR | 0,1500Piasek $redni. 0,400/ 1650/ 0,375
opér gruntu wraz z oporami przejmowania (B= 10,0 m, Z= 1,0 ) Ry, [m2-K/W]: 0,660
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 1,142

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,876
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materialu A P R

m W/ (m-K) | kg/m3 | m?-K/W

P2 -T1I podioga P1l, pierwsza strefa

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BET-POSADZ 0,1500 Podkitad z betonu pod posadzke. 1,400, 2200| 0,107
PIASEK-SR | 0,1500Piasek Sredni. 0,400/ 1650/ 0,375
Opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,982
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 1,018
P2 -1II podtoga Pl, druga strefa

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie II strefa, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgo

Szerokosé¢ drugiej strefy B: 10,00 m

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 1,00 m

Rdéwnowazny

BET-POSADZ | 0,1500Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,107
PIASEK-SR | 0,1500 Piasek $redni. 0,400/ 1650 0,375
opér gruntu wraz z oporami przejmowania (B= 10,0 m, 2= 1,0 ) Ry, [mz-K/W]: 0,660
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,142
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,876
P3-1I poditoga Pl, pierwsza strefa
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BET-POSADZ | 0,1500Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,107
PIASEK-SR | 0,1500 Piasek $redni. 0,400/ 1650 0,375
Opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,982
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 1,018
P3-1II poditoga Pl, druga strefa

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie II strefa, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgo

Szerokosé drugiej strefy B: 10,00 m

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 1,00 m

Réwnowazny

BET-POSADZ 0,1500 Podktad z betonu pod posadzke. 1,400, 2200| 0,107
PIASEK-SR | 0,1500Piasek $redni. 0,400/ 1650/ 0,375
opér gruntu wraz z oporami przejmowania (B= 10,0 m, Z= 1,0 ) Ry, [m2-K/W]: 0,660
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 1,142
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,876
P4-T1I podioga P4, strefa 1, sala gimnastyczna

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SOSNA 0,0200 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550, 0,125
BET-POSADZ | 0,1500Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,107
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materialu A P R
m W/ (m-K) | kg/m3 | m?-K/W
PIASEK-SR | 0,1500 Piasek $redni. 0,400/ 1650 0,375
Opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?-K/W] : 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? - K/W] : 1,107
Wspbéitczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@-K)]: 0,903
P 4 - 1II podioga P4, strefa 2, sala gimnastyczna

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie II strefa, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgo

Szerokos¢ drugiej strefy B: 10,00 m

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 1,00 m

Réwnowazny

SOSNA 0,0200 Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550, 0,125
BET-POSADZ 0,1500 Podkitad z betonu pod posadzke. 1,400, 2200| 0,107
PIASEK-SR | 0,1500Piasek $redni. 0,400/ 1650/ 0,375
opér gruntu wraz z oporami przejmowania (B= 10,0 m, Z= 1,0 ) Ry, [m2-K/W]: 0,660
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 1,267
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,789
STROP_1 strop
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
LINOLEUM 0,0050|Linoleum. 0,170/ 1180 0,029
STR-ZER-22 | 0,2200|Strop zelbetowy kanalowy Zeran 22 cm. 0,180
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2~K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? - K/W] : 0,549
Wspbéitczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@-K)]: 1,820
SW_1 sciana wewnetrzna 6cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0010/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850| 0,001
CEGZA-SILP | 0,0600Mur z cegty silikatowe]j peinej. 1,000 1900 0,060
TYNK-CW 0,0010|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,001
Opér przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,322
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 3,101
SW_2 sciana wewnetrzna 8cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0010|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,001
CEGEA-SILP | 0,0800Mur z cegty silikatowe]j peinej. 1,000 1900 0,080
TYNK-CW 0,0010/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,001
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materialu A P R
W/ (m-K) | kg/m3 | m?-K/W
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2~K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? - K/W] : 0,342
Wspbéitczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@-K)]: 2,920
SW_3 $ciana wewnetrzna l2cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0010/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,001
CEGZA-SILP | 0,1200Mur z cegty silikatowe]j peinej. 1,000, 1900 0,120
TYNK-CW 0,0010|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,001
Opér przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,382
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 2,615
SW_4 $ciana wewnetrzna 18cm
Rodzaj przegrody: S$ciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0010|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,001
CEGEA-SILP | 0,1800Mur z cegty silikatowe]j peinej. 1,000 1900 0,180
TYNK-CW 0,0010/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,001
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2~K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? - K/W] : 0,442
Wspbéitczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@-K)]: 2,260
SW_5 $ciana wewnetrzna 24cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0010/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850| 0,001
CEGZA-SILP | 0,2400Mur z cegty silikatowe]j peinej. 1,000, 19004 0,240
TYNK-CW 0,0010|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,001
Opér przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,502
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 1,990
sz 1 $sciana zewnetrzna - stara szkola
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-WAP 0,0050|Tynk wapienny. 0,700 1700, 0,007
STYROPIAN 0,1000/Styropian - inne przypadki. 0,045 30| 2,222
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,024
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Symbol d Opis materialu A P R
m W/ (m-K) | kg/m3 | m?-K/W
CEGZA-PEEN | 0,4400Mur z cegity ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,571
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 3,020
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,331
Sz 2 $ciana zewnetrzna - nowa szkola
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-WAP 0,0050|Tynk wapienny. 0,700/ 1700 0,007
STYROPIAN 0,1000/Styropian - inne przypadki. 0,045 30| 2,222
TYNK-CW 0,0100/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,012
BETON-BBK8 | 0,1200 Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,380 800, 0,316
STYROPIAN 0,0500/Styropian - inne przypadki. 0,045 30| 1,111
CEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegity ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 18004 0,325
TYNK-CW 0,0100/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2~K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? - K/W] : 4,175
Wspbéitczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@-K)]: 0,240
Sz _3 Sciana zewnetrzna - przybudéwka
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-WAP 0,0500|Tynk wapienny. 0,700/ 1700 0,071
STYROPIAN 0,1000/Styropian - inne przypadki. 0,045 30| 2,222
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,012
GAZOBET-1 0,1200/Gazobeton 1. 0,349 1000| 0,344
STYROPIAN 0,0200/Styropian - inne przypadki. 0,045 30| 0,444
GAZOBET-1 0,2400|/Gazobeton 1. 0,349 1000| 0,688
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 3,964
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,252
Sz 4 Sciana zewnetrzna - sala gimnastyczna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-WAP 0,0500 Tynk wapienny. 0,700/ 1700 0,071
STYROPIAN 0,1000/Styropian - inne przypadki. 0,045 30| 2,222
TYNK-CW 0,0100/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,012
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materialu A P R

m W/ (m-K) | kg/m3 | m?-K/W
GAZOBET-1 0,1200/Gazobeton 1. 0,349 1000| 0,344
STYROPIAN 0,0200/Styropian - inne przypadki. 0,045 30| 0,444
GAZOBET-1 0,2400/Gazobeton 1. 0,349 1000 0,688
TYNK-CW 0,0100/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2~K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? - K/W] : 3,964
Wspbéitczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@-K)]: 0,252

Sz 5 $ciana zewnetrzna - dom nauczyciela

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

TYNK-WAP 0,0050|Tynk wapienny. 0,700/ 1700, 0,007
STYROPIAN 0,1000/Styropian - inne przypadki. 0,045 30| 2,222
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,012
STYROPIAN 0,0600 Styropian - inne przypadki. 0,045 30| 1,333
GAZOBET-1 0,3600/Gazobeton 1. 0,349 1000] 1,032
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2~K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [mz-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 4,789
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,209

SZ 6 $ciana zewnetrzna - %tacznik

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-WAP 0,0050|Tynk wapienny. 0,700/ 1700 0,007
STYROPIAN 0,1000/Styropian - inne przypadki. 0,045 30| 2,222
TYNK-CW 0,0100/Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,012
CEGZA-PEEN | 0,2400Mur z cegity ceramicznej peinej na zapraw 0,770/ 1800 0,312
STYROPIAN 0,0200/Styropian - inne przypadki. 0,045 30| 0,444
GAZOBET-1 0,1200/Gazobeton 1. 0,349 1000, 0,344
TYNK-CW 0,0100/Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 3,524

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,284
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Oint A ®uL Hj
°c m? W m
1 sala lekcyjna 20,0 60,80 5299| 3,40
2 sala lekcyjna 20,0 54,00 4772 3,40
3 sekretariat 20,0 10,20 655/ 3,00
4 gabinet dyrektora 20,0 16,00 1061 3,00
5 sala lekcyjna 20,0 40,00 2149| 3,00
6 zaplecze 20,0 8,00 437, 3,00
7 sala lekcyjna 20,0 43,00 2304| 3,00
8 pomieszczenie 20,0 6,40 177 3,00
9 komunikacija 18,0 67,30 2300, 3,00
10 tazienka 20,0 9,70 545/ 3,00
11 tazienka 20,0 7,50 440, 3,00
13 sala lekcyjna 20,0 21,00 1386 2,70
14 korytarz 20,0 12,80 331 2,70
15 pomieszczenie 20,0 3,20 84| 2,70
16 magazyn W-F 20,0 10,80 273, 2,70
17 zaplecze 16,0 6,00 336/ 2,70
18 pomieszczenie 20,0 27,80 1611 2,70
19 komunikacija 20,0 15,50 1630 2,70
20 przebieralnia 24,0 11,50 392, 2,70
21 przebieralnia 24,0 12,00 1033| 2,70
24 sala gimnastyczna 18,0 438,00 36036, 4,00
101 sala lekcyjna 20,0 41,70 2254| 2,50
102 sala lekcyjna 20,0 54,00 2888 2,50
103 komunikacja 20,0 18,70 763| 2,50
104 sala lekcyjna 20,0 26,50 1434| 3,00
105 sala lekcyjna 20,0 42,20 1960 3,00
106 pokéj nauczycielski 20,0 42,20 1565 3,00
107 sala lekcyjna 20,0 42,20 2026/ 3,00
108 komunikacija 18,0 62,50 1860/ 3,00
109 tazienka 20,0 9,80 385, 3,00
110 tazienka 20,0 7,50 307, 3,00
111 Swietlica 20,0 57,00 2663 3,20
112 pomieszczenie 20,0 12,50 678 2,50
113 sala lekcyjna 20,0 25,30 945 2,50
114 sala lekcyjna 20,0 28,40 1345 2,50
1000 kottownia 18,0 10,00 110, 2,00
3000 grunt 10,0 10,00 49| 2,00
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Wyniki - Ogdlne

Nazwa projektu:|Szkola Podstawowa w Konczewicach - PROJEKT
Lokalizacja...: |Konhczewice gm. Cheimza

Projektant....: mgr inz. Pawel Tomaszewski

Data obliczen Wtorek,19 Maja 2009, 17:58

Parametry czynnika grzejnego:

T2, [°CT . s 70.00 Tp,[°C]:
Tprz, [°Cl.....: 40.70

Rodz. czynnika:|Woda

Parametry Zrddia ciepta:

Opdér hydr. [Pa]l: Pojemnosé [1]: 760
Informacje o typach rur:

Typ A:|PURMOHKS Typ B:|74209-01| Typ C: |MIEDZ Typ D:|74200501
Typ E: Typ F: Typ G: Typ H:

Typ I: Typ J: Typ K: Typ L:

Typ M: Typ N: Typ O: Typ P:

Opér hydr. obiegu pierwotnego i1 Zrdédita ciepta.. dPc, [Pa] 4679
Minimalny opdr dziatki z grzejnikiem....... dPgmin, [Pa]:
Catkowity strumien wody w instalacji.......... Gec, [kg/s]: 0.813
Catkowita pojemnos$¢ instalacii........oeeuieeennn.. Ve, [1] 2359
Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo, [W] 84324
|\Y (@ Y@ il =K e} o ¥ S Qtr, [W] 9847
Catk. moc przekazywana przez instalacje........ Qcat, [W]: 99570
Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane. . : 0 Nadmiar mocy, [W]: 80
Niedogrzewane. : 5 Deficyt mocy, [W]: 521
Moc grzej..[W]: 57012 Zzyski od przewoddéw, [W]: 22791

Pomieszczenia nieogrzewane:

Moc grzej..[W]:[:::::::]

Grzejniki:

Przegrzewajace: 0 Nadmiar mocy, [W]:
Niedogrzewajace 3 Deficyt mocy, [W]:
Obl. moc, [W]..: 74483 Rzeczywista moc, [W]:

Zyski od przewoddw, [W]:

119
449
57012

1

Purmo C.O. wersja 3.6 (c) © 1994-2009 SANKOM Sp. z 0.0.
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PRZYBUDOWKA
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LEGENDA:

———————————= - przewody instalacji c.o.

T112el. - grzejniki

skala 1:100

1. Z powodu utrudnionego lub tez niemozliwego dostepu do czesci przewoddw instalacji c.o. prowadzonych w posadzkach
lub pod ziemig zatozono najbardziej prawdopodobne trasy przebiegu tych przewodow

2. W razie niezgodno$ci skontaktowac sie z projektantem

3. Wszystkie wymiary oraz lokalizacje urzadzen i przewoddw sprawdzi¢ w naturze

- prawdopodobny przebieg istniejacych przewodow c.o.

I
—_— g:gg - piony c.0. w bruzdach $ciennych
I 8

dn20
dn25

red. dn32/25

. STARA CZESC SZKOLY

obiekt: | Szkola Podstawowa w Konczewicach
87-140 Chetmza, Konczewice 12
Lokalizacja: | dziatka nr 243/2 1 243/k
gm. Chetmza, pow. torunski, woj. kujawsko-pomorskie
Urzad Gminy w Chetmzy
Inwestor: | 87-140 Chetmza, ul. Wodna 2
pow. torunski, woj. kujawsko-pomorskie
Projekt budowlany przebudowy systemu cenfralnego ogrzewania
i cieptej wody w szkole podstawowej w Konczewicach
Temat: | Z wSpomaganiem koHowni ole jowe | pompg ciepla
oraz ociepleniem obiekfu szkoty
Opis ysunk INSTALACJIC.O. (stan istniejacy)
RZUT PRZY ZIEMIA
Branza: | Sanifarna sz 1:100
Projetant: | eyt - Data 05/ 2009
Asystent: | tech. Arkadiusz CICHOWSKI | wrys: CO-01
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RZUT PIETRA
skala 1:100

1. Z powodu utrudnionego lub tez niemozliwego dostepu do czesci przewoddw instalacji ¢.o. prowadzonych w posadzkach
lub pod ziemig zatozono najbardziej prawdopodobne trasy przebiegu tych przewodow

2. W razie niezgodno$ci skontaktowac sie z projektantem

3. Wszystkie wymiary oraz lokalizacje urzadzen i przewoddw sprawdzi¢ w naturze

LEGENDA:

——————————— - przewody instalacji c.o.

- prawdopodobny przebieg istniejacych przewodow c.o.

T1112el. - grzejniki
L]

- piony c.0. w bruzdach $ciennych

Obiekt:

Szkota Podstawowa w Konczewicach

Lokalizacja:

87-140 Chelmza, Konczewice 12
dziatka nr 243/2 1 243/4
gm. Chetmza, pow. torunski, woj. kujawsko-pomorskie

Inwestor:

Urzad Gminy w Chelmzy
87-140 Chetmza, ul. Wodna 2
pow. forunski, woj. kujawsko-pomorskie

Temat:

Projekt budowlany przebudowy systemu cenfralnego ogrzewania
i cieptej wody w szkole podstawowe]j w Konczewicach

z wspomaganiem kotowni ole jowe | pompg ciepla

oraz ociepleniem obiektu szkoly

Opis rysunku:

INSTALACJI C.0. (stan istniejacy)

RZUT PIETRA
Branza: | Sanitarna sala 1:100
. | mgr inz. Pawet TOMASZEWSKI | "% i
Projektant: | = ior. KUP/0070/P00S/06 Data: 05 /2009
Podpis
Asystent: | tech. Arkadiusz CICHOWSKI Nr rys: C O - O 2
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skala 1:100
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obiekt: | Szkota Podstawowa w Konczewicach

87-140 Chelmza, Konczewice 12
Lokalizacja: | dziatka nr 243/2 1 243/k
gm. Chetmza, pow. torunski, woj. kujawsko-pomorskie

Urzad Gminy w Chelmzy
Inwestor: | 87-140 Chetmza, ul. Wodna 2
pow. forunski, woj. kujawsko-pomorskie

Projekt budowlany przebudowy systemu cenfralnego ogrzewania
i cieptej wody w szkole podstawowe]j w Konczewicach

Temat: | Z wspomaganiem kotlowni olejowe ] pomp3 ciepla

oraz ociepleniem obiektu szkoly

INSTALACJA C.0. (stan projektowany)
RZUT PRZY ZIEMIA

Opis rysunku:

Branza: | Sanifarna selz 1:100
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nr upr. KUP/0070/P00S/06 Dafa: 0572009
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Asystent: | tech. Arkadiusz CICHOWSKI nrys CO-04
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Srednice rur
DN - miedz - PP (PN20):

DN 15 - Cu 15x1,0 lub 18x1,0 - PP 20x3,4 lub 25x4,2

DN 20 - Cu 22x1,0 - PP 32x5,4
DN 25 - Cu 28x1,5 - PP 40x6,7
DN 32 - Cu 35x1,5 - PP 50x8,4
DN 40 - Cu 42x15 - PP 63x10,5
DN 50 - Cu 54x2,0 - PP 75x12,5
DN 65 - Cu 64x2,0 - PP 90x15,0

Uwaqi:

- Rurociagi prowadzi¢ zgodnie z zasadami kompensacji

- Montaz instalacji i urzadzen wykonat wg wytycznych producenta
- Urzadzenia i materiaty podanojako wzorcowe, dopuszcza sie stosowanie
zamiennikow pod warunkiem zachowania parametrow, jakosci

i mozliwo$ci wspotpracy zamiennikow
- Z powodu utrudnionego lub tez niemozliwego dostepu do czesci przewodow instalacji c.o.

prowadzonych w posadzkach lub pod ziemig zatozono najbardziej prawdopodobne

trasy przebiequ tych przewodow
- W razie niezgodnosci skontaktowac sie z projektantem
- Wszystkie wymiary oraz lokalizac je urzadzen i przewodow sprawdzic w naturze
- Nowoprojektowane rurociagi nalezy zaizlowat termicznie i obudowac ptytami G-K

Legenda:

T TR - woda grzewcza (powrot)

- woda grzewcza (zasilanie)

skala 1:100

istniejace rurociagi prowadzone na zewnatrz Scian

istniejace rurociagi prowadzone na zewnatrz $cian

- woda grzewcza (zasilanie)

istniejace rurociagi prowadzone w posadzkach

prawdopodobny przebieg
——————.— - vodagrzewcza [powrot)

istniejace rurociagi prowadzone w posadzkach

prawdopodobny przebieg
- woda grzewcza (zasilanie)

i=2,0% _ PVC 160

-1k,0-
T1/12el.

instacja projektowana

- woda grzewcza (powrot)
instalacja projektowana

- zimna zimna

- tiepla woda uzytkowa
- cyrkulacja cieplej wody
- kanalizacja sanifarna

- grzejniki

- 0znaczenia piondw instalacji c.o.

- wymiary wnek

obiekt: | Szkota Podstawowa w Konczewicach

87-140 Chelmza, Konczewice 12

Lokalizacja: | dziatka nr 243/2 1 243/k

gm. Chetmza, pow. torunski, woj. kujawsko-pomorskie

Urzad Gminy w Chelmzy

Inwestor: | 87-140 Chetmza, ul. Wodna 2

pow. forunski, woj. kujawsko-pomorskie

Projekt budowlany przebudowy systemu cenfralnego ogrzewania
i cieptej wody w szkole podstawowe]j w Konczewicach

Temat: | Z wspomaganiem kotlowni olejowe ] pomp3 ciepla

oraz ociepleniem obiektu szkoly

Opis rysunku:

INSTALACJA C.0. (stan projektowany)

RZUT PIETRA
Branza: | Sanitarna sala 1:100
. | mgr inz. Pawet TOMASZEWSKI | "% i
Projektant: | = ior. KUP/0070/P00S/06 Data: 05 /2009
Podpis
Asystent: | tech. Arkadiusz CICHOWSKI Nr rys: C O - O 5
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Obiekt: | Szkota Podstawowa w Konczewicach

87-140 Chetmza, Konczewice 12
Lokalizacja: | dzialka nr 243/2 1 243/4
gm. Chetmza, pow. torunski, woj. kujawsko-pomorskie

LEGENDA: Urzad Gminy w Chetmzy
- istniejace przewody instalacji c.o. Inwestor: | 87-140 Chelmza, ul. Wodna 2
pow. forunski, woj. kujawsko-pomorskie

““““““ - projeklowane przewody instalacji c.o. Projekt budowlany przebudowy systemu cenfralnego ogrzewania
- i cieplej wody w szkole podstawowej w Konczewicach
- grzejnik Temat: |z wspomaganiem kot{owni ole jowe] pompa ciepta
6 - odcinajace zawory kulowe oraz ociepleniem obiektu szkoly
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. | mgr inz. Pawet TOMASZEWSKI |"#= ;
Projektant: | ior. KUP/0070/P00S/06 Data: 0572009
Podpis:
Asystent: | tech. Arkadiusz CICHOWSKI Nr rys: C O - 0 3
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obiekt: | Szkota Podstawowa w Konczewicach

87-140 Chetmza, Konczewice 12
Lokalizacja: | dziatka nr 243/2 1 243/4
gm. Chetmza, pow. torunski, woj. kujawsko-pomorskie

LEGENDA: Urzad Gminy w Chetmzy
- istniejace przewody instalacji c.o. iwestor: | 87-140 Chetmza, ul. Wodna 2
pow. torunski, woj. kujawsko-pomorskie

----------- - projekowane przewody instaladji ¢.0. Projekt budowlany przebudowy systemu centralnego ogrzewania
. i cieplej wody w szkole podstawowej w Konczewicach
- grzejnikd Temat: | Z wspomaganiem kotlowni ole jowej pompg ciepta
IS - odcinajace zawory kulowe oraz ociepleniem obiektu szkoly

INSTALACJA C.0. (stan projektowany)

Branza: | Sanifarna Skalgg —————

GEns~g - temostatyczne zawory regulacyjne PENE T ROZWINIECIE INSTALACII C.0.

- 0znaczenia pionéw
mgr inz. Pawet TOMASZEWSK| |P%®s

nr upr. KUP/0070/P00S/06 Data: 0572009

Projektant:

Podpis:
Asystent: | tech. Arkadiusz CICHOWSKI wrys: CO-06
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