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1. WSTEP

Celem projektowanych prac jest wykonanie 10 otworéw wiertniczych, majacych
sluzy¢ do zalozenia instalacji geotermalnej dla potrzeb Szkoly Podstawowej w
Konczewicach, gm. Chelmza. Jest to instalacja geotermalna niskiej entalpii w wypelnionych
otworach wiertniczych (typ ZG).

Zgodnie z projektem budowlanym instalacji grzewczej [8.6], pompy ciepla maja byé
wykorzystywane na potrzeby centralnego ogrzewania oraz do produkcji cieplej wody
uzytkowej, wspomagajac dotychczas uzytkowane ogrzewanie olejowe. Pompy ciepta maja
ogrzewac pomieszczenia szkoly (czgs$é starg i nowa, lacznik i sal¢ gimnastyczng). Istniejace
ogrzewanie olejowe ma shuzyé na potrzeby domu nauczyciela oraz wspomagaé ogrzewanie
termalne.

Wymagana, maksymalna moc grzewcza zostala okreslona na 60 kW, maksymalna
temperatura czynnika grzewczego 65 °C. Zaprojektowano instalacje grupowej pompy ciepta
typu Fighter 1330-60, firmy Nibe. Zatozono, ze dolne zrédto pomp ciepla bedzie sktadac si¢
z dziesigciu sond pionowych, U — ksztaltnych, wykonanych z rur PE 40x3.,7 HD 100 PN 16.
Kazda z sond powinna mie¢ glgbokos¢ 100 m. Sondy maja by¢ zakonczone na dole
glowicami GEO GS 240, firmy Aspol. Zakonczenie gornej czgsci sony ma znajdowac si¢ 1,5
m ponizej terenu. Minimalna odleglo$¢ miedzy otworami ma wynosi¢ 10 m. Sondy beda
podiaczone do 10 — sekcyjnej studni kolektorowej, wyposazonej w rozdzielacze
rownowazone rotametrami. Przewody laczace studni¢ kolektorowa z systemem pomp ciepla
zainstalowanym w kotlowni beda wykonane z rur PE 63 x 4,7 HD 80 PN 10.

Zleceniodawcy opracowania niniejszego projektu jest wykonawca instalacji cieplnej —
Firma , BEHRENDT” - Grupa SBS, 87 — 300 Brodnica, ul. Bat. Chlopskich 24. Wiascicielem
obiektu oraz Inwestorem projektowanych prac jest Gmina Chelmza, 87 —140 Chelmza, ul.
Wodna 2.

Projekt opracowano zgodnie z wymogami Ustawy z dn. 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i
gornicze (Dz. U. 1994.27.96 z p6zn. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 19
grudnia 2001 r. w sprawie projektéw prac geologicznych (Dz. U. nr 153, poz. 1777). Autorem
opracowania jest Wactaw Waluszko — Ustugi Hydrogeologiczne ,,Ekosystem™ w Zalewie.

W opracowaniu wykorzystano informacje pozyskane z Wojewddzkiego Archiwum
Geologicznego Urzedu Marszatkowskiego w Toruniu, informacje przekazane przez Inwestora
oraz tematyczne opracowania kartograficzne. Spis podstawowej literatury i1 materialow

archiwalnych zamieszczono w rozdziale 8.
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2. CHARAKTERYSTYKA REJONU BADAN

2.1 Lokalizacja obiektu, morfologia i hydrografia terenu

Teren projektowanych prac jest usytuowany w centrum zwartej zabudowy wsi
Konczewice po péinocnej stronie drogi nr 551 z Chelmzy do Bydgoszezy (zalacznik graf. nr
1). Jest to dziatka nr ewid. 243/4, na ktérej jest usytuowany budynek Szkoty Podstawowe;j.

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego kraju (J.Kondracki, 1978), opisywany
obszar znajduje si¢ w srodkowo — zachodniej czgsci Pojezierza Chelminskiego.

Kulminacje okolicznych wzgérz morenowych nieznacznie przekraczaja 95 m n.p.m.
Przeptywajaca w odlegtosci 1 km na zachdéd od wsi rzeka Fryba zaznacza si¢ w morfologii
wyraznym wcigciem erozyjnym, siggajacym do rzednej 80 m n.p.m. Teren projektowanych
prac jest niemal plaski, opisany rzegdnymi w przedziale 89.5 — 90.8 m n.p.m.

Wedlug ,,Podzialu hydrograficznego Polski” (IMiGW Warszawa,1983) teren
projektowanych prac znajduje si¢ w zlewni bezposredniej rzeki Fryby, bedacej prawym

doplywem Wisty.

2.2 Budowa geologiczna

Charakterystyke¢ budowy geologicznej rejonu projektowanych prac przedstawiono w
oparciu o dane archiwalne z okolicznych wiercen za wodg oraz opracowania kartograficzne.
Lokalizacj¢ najblizszych otworow archiwalnych zaznaczono na zalaczniku graf. nr 1,
podstawowe informacje o otworach zestawiono na zalaczniku tekstowym nr 1.

Najglebszym otworem, zlokalizowanym w Cukrowni w Chelmzy (otwér nr 3), osiagnieto
glebokos¢ 292,5 m. Strop utworéw kredowych, wyksztalconych w facji marglisto —
wapiennej, zostal stwierdzony na glebokosci 130 m (- 42,7 mn.p.m.). Wyzej zostaly
zdeponowane utwory neogenskie, reprezentowane przez osady facji brunatnoweglowej
miocenu oraz ity pliocenu. Strop neogenu wg danych z pobliskich otworéow w Gluchowie i
Warszawicach, znajduje si¢ na rzednej ok. 55 m n.p.m. co w miejscu projektowanych wiercen
odpowiada glgbokosci ok. 35 m.

W spagu serii utworéw plejstocenskich do$¢ powszechnie wystepuje warstwa piaskow
drobnych 1 Srednioziarnistych miazszosci 11 — 16 m. Pokrywa ja ciagla warstwa glin
zwalowych migzszosci ok. 15 m. Wéréd utworéw przypowierzchniowych wystepuja osady

okruchowe kilkumetrowej migzszosci z nieciaglymi przetawiceniami glin pokrywowych.




Zatozono koniecznosé osiagnigcia projektowanymi otworami glebokosci 100 m. Zgodnie z
przedstawionym opisem budowy geologicznej, wiercenia zostang zakonczone w pliocenskich

itach. Profil geologiczny projektowanych otworow przedstawiono na zataczniku graf. nr 3.

2.3 Warunki hydrogeologiczne i jakos¢ wod

W rejonie projektowanych prac do glgbokosci 100 m, przewiduje si¢ wystepowanie
jednej uzytkowej warstwy wodonosnej. Utworami wodonosnymi sa plejstocenskie piaski
migzszosci ok. 13 m. Ich stop jest spodziewany na glebokosci 34 m. Wedlug danych z
okolicznych otworéw studziennych (zalacznik tekstowy nr 1), sg to gléwnie piaski drobne i
$rednioziarniste. Wspotczynnik filtracji ma warto$¢ w granicach 0,00007 — 0,00022 m/s,
studnie osiagaja wydajnosé od 18 m*/h do 69 m*/h przy wydatkach jednostkowych 2,8 — 12,8
m’/h 1mS. Zwierciadlo wody ma charakter napigty, stabilizuje si¢ na rzednych od 65.6 m
n.p.m. w Konczewicach do 81,2 m n.p.m. na terenie uj¢cia miejskiego w Chelmzy. Wedlug
opracowan regionalnych [8.4], sptyw wod podziemnych odbywa si¢ w kierunku zachodnim i
potudniowo — zachodnim do Wisty.

Wedlug analiz archiwalnych woda charakteryzuje si¢ dopuszczalng barwa (do 10
mgPt/dm’), wysoka metnoscia (do 30 NTU), duza twardoscia ogélng (420 mgCaCO;a’de )
odczynem stabo zasadowym (pH - 7,1). Zwiazki azotu, chlorki i siarczany wystepuja w
stgzeniach dopuszczalnych dla wod do picia. Zawarto$¢ zwiazkow zelaza osiaga 2.5 — 5.5
mgFefdm3, manganu 0,2 - 0,37 mgMn/dm®).

Nie prowadzono badan wody na agresywnos$¢ wobec stali 1 betonu.
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3. PROJEKT PRAC GEOLOGICZNYCH

3.1 Lokalizacja otwordow

Zgodnie z zalozeniami projektu budowlanego [8.6], otwory zostang zlokalizowane po
pdéinocnej stronie budynku szkoly. Odlegltosé miedzy najblizszymi otworami wyniesie
przynajmniej 10 m, migdzy otworami skrajnymi 55 m.

Projektowane wiercenia znajda si¢ w zasiggu dziatki nr ewid. 243/4, stanowiacej wlasnos¢
Gminy Chelmza. Szczegotowa lokalizacjg¢ otworéw zaznaczono na mapie zagospodarowania
terenu, stanowigcej zalacznik graf. nr 2. Miejsce projektowanych wiercen jest
zagospodarowane zielenig (trawnik). Istnieje mozliwos¢ wystgpowania w podlozu uzbrojenia
terenu nie wykazanego na planie zagospodarowania. Z tego wzgledu konieczne jest
poprzedzenie wiercenia r¢gcznym wykopem o glebokosci do 2 m.

Wskazana lokalizacja sprzyja dogodnemu dowozowi sprzetu wiertniczego oraz zasilaniu
urzadzen w energig¢ elektryczng. Lokalizacja projektowanych otworéw nie narusza wymagan
rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dn. 28.06.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w
zakiadach gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U. nr 109, poz.
961).

3.2 Projekt techniczny otworu

Projektuje si¢ odwiercenie dziesigciu otworéw o identycznej konstrukcji i tej samej
glebokosci - 100 m. Laczny metraz zainstalowanych wymiennikow ciepta wyniesie: 215 m w
piaskach oraz 770 m w utworach ilastych i glinach. Przyjmujac dane z literatury [8.2], $rednia
moc poboru pionowych wymiennikéw ciepta wynosi: 20 W/m dla suchych piaskow, 60 — 80
W/m dla zawodnionych piaskéw oraz 35 - 50 W/m dla itéw i glin. Wskazuje to na mozliwos¢
poboru mocy cieplnej wysokosci ok. 80 kW, co pokrywa wymagana, maksymalng moc
grzewcza - 60 kW.

Otwory zostang wykonane metoda obrotowa z prawym obiegiem ptluczki. Do wiercenia
zostana uzyte $widry skrawajace i gryzowe do skal migkkich o @ 147 mm. Nast¢pnie otwor
zostanie poszerzony swidrem @ 270 mm. Wiercenie bedzie prowadzone bezrdzeniowo przy

uzyciu pluczki polimerowej lub ilowej o cigzarze whasciwym 1,05 — 1,2 gfcm3.




Nie przewiduje si¢ koniecznosci uzycia rur ostonowych. Do chwili zabudowy gruntowego
wymiennika ciepla i wypelnienia otworu, jego $ciany beda podtrzymywane przez pluczke.

Po wprowadzeniu wymiennika na projektowang glebokos¢ 100 m oraz pozytywnych
wynikach testu szczelnosci urzadzenia, otwor zostanie wypetniony mieszanka bentonitowa w
przelocie odpowiadajacym wystepowaniu neogenskich utworéw ilastych i plejstocenskich
glin. Gorna cze$¢ otworu, odpowiadajaca wystepowaniu osadoéw piaszezystych bedzie
wypelniona przechlorowanym piaskiem i Zwirem o granulacji 2 do 8 mm.

Konstrukcj¢ projektowanych otworéw przedstawiono na zataczniku graf. nr 3.

3.3 Badania geologiczne

Podczas wiercenia nalezy oprobowac¢ kazda makroskopowo wyrézniong warstwe.
Proby nalezy pobiera¢ z koryta pluczkowego i po przeplukaniu woda gromadzi¢ w
znormalizowanych skrzynkach. Zebrane préby maja by¢ przechowywane przez
przedsigbiorce realizujacego wiercenia do czasu przyjecia przez Starost¢ powykonawczej
dokumentacji geologicznej.

Osoba petnigca obowiazki dozoru geologicznego powinna:

na biezaco prowadzi¢ opis litologiczny przewiercanych utworéow

- okresla¢ warunki hydrogeologiczne w tym wystgpowanie, rodzaj i migzszo$¢ warstw
wodonos$nych (ze wzgledu na technologi¢ wiercenia nie przewiduje si¢ pomiaréw
statycznego zwierciadla wod podziemnych)

- analizowaé postep wiercenia i zachowanie si¢ w otworze pluczki wiertniczej

- uczestniczy¢ w zabudowie i testach szczelnosci wymiennikéw ciepta oraz kontroli
sposobu wypetniania otworéw.

Wyniki prac nalezy przedstawi¢ w formie dokumentacji geologicznej, zgodnej z warunkami

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 czerwca 2005 r. w sprawie okreslania

przypadkow, w ktorych jest konieczne sporzadzenie innej dokumentacji geologicznej (Dz. U.

2005.116.983).




4. TECHNICZNE, TECHNOLOGICZNE I ORGANIZACYJNE WARUNKI
WYKONANIA PRAC

Zgodnie z art. 33.4 Ustawy Prawo geologiczne i gornicze, niniejszy projekt prac
geologicznych podlega zgloszeniu Staroscie Torunskiemu. Do wykonywania projektowanych
prac mozna przystapi¢, jezeli w terminie 30 dni od przediozenia projektu wlasciwy organ nie
wniesie w drodze decyzji sprzeciwu. Wykonywanie robot geologicznych zwigzanych z
wykorzystaniem ciepta ziemi nie podlega przepisom o planach ruchu zakladu goérniczego (art.
67a.1.3). Zamiar przystapienia do wykonywania robot geologicznych nalezy zglosié
Okregowemu Urzedowi Goérniczemu w Poznaniu, Staroscie Torunskiemu oraz Wojtowi
Gminy Chelmza, najpézniej na dwa tygodnie przed zamierzonym terminem rozpoczgcia prac.
Projektowane prace nalezy prowadzi¢ pod dozorem geologicznym, zgodnie z warunkami
Ustawy z dn. 4 lutego 1994 r. - Prawo geologiczne i gornicze.

Wiercenia bgdgq prowadzone na terenie stanowiacym wilasno$¢ Inwestora, bez naruszenia
interesOw 0s6b trzecich. Teren prac powinien by¢ ogrodzony i oznakowany.

Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dn. 28.06.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu
oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakladach gorniczych,
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. 2002.109..961).

Miejsca wykonania otworéw nalezy zaniwelowa¢ w nawigzaniu do panstwowej sieci

geodezyjnej, okresli¢ ich wspolrzedne w uktadzie ,,65 lub ,,2000™.

5. WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Projektowane wiercenia nie powinny spowodowato szkéd w stanie srodowiska
naturalnego. Zastosowanie pluczki polimerowej, biodegradowalnej jest obojetne dla
srodowiska wodnego. Wypelnienie otworéw mieszankg bentonitowg zapewnia wlasciwe
zamknigcie potencjalnie, odrgbnie wystgpujgcych warstw  wodonosnych. Wilasciwa
eksploatacja urzadzen mechanicznych, zagospodarowanie 1 likwidacja placu wiercen, nie
powinny spowodowac niekorzystnych zmian w zagospodarowaniu powierzchni terenu.

Nosnikiem energii cieplnej bedzie techniczny alkohol etylowy o stezeniu 25 %.
Instalacja dolnego zZrédla bedzie pracowa¢ w ukladzie zamknigtym. Zabezpieczeniem przed

zmiang objetosci czynnika jest zamknigte naczynie wzbiorcze oraz zawor bezpieczenstwa.




Zastosowana instalacja geotermalna w postaci pionowych wymiennikow ciepta wprowadza
nieznaczne zmiany temperaturowe w otoczeniu. W gruncie wokoél otwordow tworzy sie lej
temperaturowy. Promien jego zasiggu na ogo6t nie przekracza 10 m a spadek temperatury,
najwyzszy w bezposrednim sasiedztwie otworu, nie przekracza 4°C. W takiej postaci nie

stanowi on istotnego zagrozenia dla srodowiska.

6. HARMONOGRAM PRAC

Przewiduje si¢ nastgpujacy harmonogram projektowanych prac geologicznych:

e roboty wiertnicze wraz z instalacja wymiennikow ciepta, montazem i demontazem
urzadzen wiertniczych - 2 miesigce

e opracowanie dokumentacji geologicznej - 1 miesiac od zakonczenia prac terenowych
Rozpoczgcie prac nastapi 1 miesiac po zgloszeniu przedmiotowego projektu prac
geologicznych i 2 tygodnie po dokonaniu zgloszenia zamiaru przystapienia do wykonywania
prac wiertniczych.
Zgodnie z informacjami Inwestora, projektowane prace maja by¢ zrealizowane w polowie
2009 roku. Uwzgledniajac mozliwos¢ wystapienia nieprzewidzianych op6znien w podjeciu
robot wiertniczych oraz przerw podczas realizacji zadania, wnioskuje si¢ o ustalenie terminu

waznosci projektu do konca 2010 r.

7. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Celem projektowanych prac jest wykonanie instalacji geotermalnej w wypelnionych
otworach wiertniczych dla potrzeb Szkoly Podstawowej w Konczewicach, gm. Chelmza.

2. Projektuje si¢ wykonanie 10 otworéw o glebokosci 100 m kazdy, w ktérych zostana
zainstalowano U-ksztaltne wymienniki ciepta z rur PE HD. Otwory beda wypelnione
mieszanka bentonitowg oraz piaskiem ze zwirem.

3. Projektowana instalacja powinna umozliwia¢ pobor mocy cieplnej w ilosci do 60 kW.

4. Projektowane prace nalezy prowadzi¢ pod dozorem geologicznym, zgodnie z Ustawa z
dnia 4 lutego 1994 r - Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. nr 27, poz. 96 z pézniejszymi

zmianami).
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. Wiercenie otworéw zgodnie z obowigzujacymi zasadami techniki wiertniczej nie powinno
spowodowa¢ ujemnych skutkéw w stanie §rodowiska naturalnego.

. Projekt podlega zgloszeniu Staroscie Torunskiemu.

. LITERATURA I MATERIALY ARCHIWALNE

. Geografia fizyczna Polski — Kondracki J, PWN Warszawa, 1978

Geotermia niskotemperaturowa w Polsce — stan aktualny i perspektywy rozwoju —
Kapuscinski J, Rodzoch A, - Min. Srodowiska, Warszawa, 2006.

Hydrogeologia ogélna — Pazdro Z, Wyd. Geol. Warszawa, 1983.

Mapa hydrogeologiczna Polski, ark. Torun w skali 1 : 200 000 — Wilczynski A, Dmoch I,
1G Warszawa, 1980

Materialy Wojewddzkiego Archiwum Geologicznego w Bydgoszczy

Projekt budowlany przebudowa systemu centralnego ogrzewania i cieplej wody w Szkole
Podstawowej w Konczewicach z wspomaganiem kotlowni olejowej pompa ciepta —

Tomaszewski P, Brodnica, 2009.
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