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do projektu budowlan
cleple] wody uzytkowej
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2.0

3.0

OPIS TECHNICZNY

8go budowy instalacjl kolektoréw solarnych dla wspomagania przygotowanla
w budynku uzyteczno$si publicznej w-Cheimzy przy ul. Paderewsklego 11.

Podstawa opracowania.

Ziecenle Inwestora,

Plan sytuacyjno-wysokoéciowy w skali 1:500.

Podkiady architektoniczno-budowlane w skall 1:50.

Wymagania w zakresie doboru zrédta clepta 2 zastosowaniem kolektoréw solarnych -

wg wytycznych projektowych
Ohowiazujgce normy | przepisy projektowania Zrodet clepta,
Uzgodnlenia branZowe.

Opis stanu Istniejacego.
Istniejgca kotlownia gazowa znajduje sie W piwnicy budynku. Kottownla jest wyposa-

rona w hastepujgce urzgdzenla: jeden kociot gazowy firmy Brotje typu TEQC © mocy
56-88 kW, podgrzewacz pojemnosciowy cleple] wody typu Vitocell-V 100 o poj. V =
200 |, pompy obiegowe, naczynie przeponowe Reflex typu N100, rozdzielacze c.o.,
komin ze stali nierdzewne] DN225 mm, rurociggl | osprzet. Kociot opatany gazem
ziemnym GZ50 pokrywa zapotrzebowanie ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania

i cleplej wody uzytkowej, :

Zakres opracowanla i opis rozwiazanla projektowanego,
Wybdr rozwlgzania projektowego wspomagania przygotowanla clepte] wody uzytko-
“ wej kolektorami solarnymi, jake optymalny | najbardziej korzystny pod wzgledem eks-
ploatacji zostal wybrany w wyniku opracowania audyty energetycznego z dnia
14.09.2012r. Wg audytu energetycznego catkowite zapotrzebowanie budynku na cie-
plg wode wynosi 1000 l/dobe. Instalacja solarna jest w stanle przygotowaé 700
i/dobs. Pozostata llodé bedzie przygotowana we wspoipracy z kottem gazowym.
Zaprojektowano przebudoweg systemu przygotowanta cleplej wody uzytkowe| poprzez
sastosowanle instalacjl 8-ciu kolektoréw solarnych wspoipracujgeych z istniejaca ko-
ttownig gazows. Rozwigzanie to zapewni zmhiejszenle rocznego zuzycia oleju opa-
lowego o 577 .
Dla pokrycla zapotrzebowania cieple] wody uzytkowej w iloci 1000 | /dobe kottownla
zostanie rozbudowana o: 6 kompletéw kolektoréw solarnych plaskich
zlokalizowanych na dachu budynku obok kotlowni od strony potudnlowsj,
jeden zblornik pojemnosciowy cieplsj wody uzytkowej typu )
pojemnoéci V = 500 1 Instalacja solarna shuzy do wspomagania podgrzewu cleple]
wody uzytkowej. Bedzie pracowata w eksploatac] dwusystemowe| razem z kotlem to
znaczy, ze w sloneczne dni kolektory stoneczne podgrzeja cieplg wode do wymaga-
nej temperatury +56°C za$ przy pogodzie pochmurne) role przygotowania cieple! wo-

dy przejmie koclof gazowy.
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Zestawienie efektywno$ci energetyczne] instalac]i solarnej.

Catkowita oszczgdnosé energii Calkowita oszczednosé oleju Calkowite ograniczenie
(kwh/rok] / [MWh/rok] opaltowego lekklego emisjl CO;
[litréw/rok] [ke/rok} / [T/rokl
6060 kWh/rok 6060 kWh/rok : 10,5 kWh/l = 1575 kg/rok
6,06 MWh/rok 577 litréw/rok 1,575 T/rok

Dodatkowa max. moc zainstalowana
energli ze Zrddet odnawfalnych

W}/ (kW]

6 szt. x 2,1 m* x 1300 W = 16380 W

16,38 kW

Uwage: Dia wyliczenia max, mocy Instalacji {MW] przyjeto:

natozenie promleniowanta umiarkowane wg

3.1

4.0

ENT2976-2 = 1000 W/N®, -ty = 50K

Dane obliczeniowe przygotowania cieplej wody uzytkowe.
Pobér cieple] wody uzytkowef wynosi 1000 [ /dobe. llos¢ ta zostanle zapewniona
przez podgrzew wody za pornocg 6-clu plaskich kolektorow solarnych z dogrzewa-

niem kotlem gazowym.,

Opis pracy Instalacji kolektoréw solarnych.

Patrz schemat ciepino-technologiczny instalacji rys. C-4/4

Dwusystemowy padgrzew wody uzytkowej z 2-ma podgrzewaczaml pojemnoéciowy-
mi polgczonymi szeregowo.

Podarzew clepte] wody uzytkowe] bez wykorzystania enerdil stonecznej (stan fstn.).
lstnisjacy pojemnosciowy podgrzewacz wody o poj. V = 200 I ogrzewany jest kotlem
gazowym. Uktad regulacjl temperatury wody w podgrzewaczu z przylgczonym czujni-
Kiem temperatury steruje pracq pompy oblegowe] ladowania podgrzewacza.

Podarzew cieple] wody uzytkows} z wykorzystaniem energil sloneczne] (stan projekt.).
Ogrzewanle podgrzewaczy pojemnosciowych wody grzejne] Wew1 | istnigjgcego.
Jezeli czujnik nastonecznienia rejestruje promieniowanie stoneczne wyZsze od usta-
wionego progu promieniowania, wiaczona zostaje pompa oblegowa instalacji solarnej
w zestawie pompowym poz. $2.1. Jezell réznica temperatur miedzy czujnikiem tem-
peratury wedy w Instalacji solarngj i czujniklem temperatury wody w podgrzewaczu
pojemno$ciowym Wew1 jest wigksza od temperatury réznicowe] wiaczania AToy, Wig-
¢czana jest pompa oblegowa 82.1 w celu tadowania clepla.

Gdy réznica temperatury zmnieszy sig ponize] ustawions] temperatury réznicowe)

wylgczania ATopr, pompa 82,1 Jest wylaczana,
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4.1

Podarzew cleple] wody uzytkowe.
Jezell réznica temperatur migdzy czujnikiem temperatury wody w podgrzewaczu po-

jemnosciowym Wew1 i czujnikiem temperatury w podgrzewaczu pojemnasciowym
istnigjacym Jest wigksza od temperatury réznicowsj wigczania ATBoy, Wigczana Jest
pompa obiegowa Po1 celem wymieszania. Po osiagnieciu temperatury réznicowe]
wylgezania AT6orr pompa Po1 zostaje wylaczona.

Aby zapobiec ewentualnym oparzeniom wodg gorgca nalezy zamontowaé rgezny
termostatyczny zawdr mieszajacy Ztm1 ogranlczajgcy temperature clepte] wody uzyt-

kowe] do 55°C.

Zapotrzebowanie na podgrzewanie | dodatkowe dogrzanie cleplej wody uzytkowej re-
alizowane jest z kotla oleJowego za pomocq pompy obiegowe] ladujace).

Dia dezynfekji termicznej instala)i jeden raz w tygodniu w godzinach nochych nale-
2y przy pomocy kolidw grzewczych podnie$é temperaturg clepte] wody do 70°C |

utrzymanie tych parametréw przez 2 godziny.

Charakterystyka ukiadu podgrzewanla ciepie] wody uzytkowel.

Uktad przedstawiono na schemacle clepinym kotiowni wg rys. C-4/4, na ktdrym ozna-
czono poszezegdine urzgdzenla instalac]l 1ich funkcjonalne polgczenia.

Ruroctggl | armatura

Ruroclag! instalacjl od kolektoréw slonecznych do wymiennika Wew1 nalezy wykonaé
z rur miedzianych fgczonych wytqcznie lutem twardym, pozostale rurociagl wykonaé z
rur mledzianych taczonych tutem miekkim. Instalacje solarng napeinié plynem nieza-
marzajgeym do cisnienia w stanle zimnym ok. 1,5 bar. Armatura na
przewodach, kulowa na ciénienie 6 bar, zawory zwrotne i regulacyjne

Izolacle termiczne.

Izolacje cleplochronne powinny by¢ wykohane zgodnie z Rozporzgdzenlem Ministra
Infrastruktury z dn. 06.11.2008r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych budynkéw Dz.U. Nr 75, poz. 690, z 2003r., lzolacje rurociggu solarnego
wykonaé z otulin z welny mineralnej odpornej na temp. 200 °C z plaszczem z blachy
nlerdzewnsj. Rurociagl pozostale izolowaé elementami z planki poliuretanowej twar-
dej lub péitwarde] w ostonie z folii PCV zgodnie z wytycznymi producenta. Grubosé
izolacji taka jak wewnetrzne rednice rur, izolacje wykona¢ po prébach clénienlowych.
Préba cisnleniowa instalacil.

Instalacje nalezy sprawdzié na szczelno$¢ na zimno przy cisnienlu 9 bar bez naczynla
wzbiorczego przeponowego Po prébie cisnieniowej na zimno nalezy dokonac
uruchomienia.przy ciénieniu roboczym w czasle 72 h. Przed przystapieniem do préby
ciénieniows] instalacje natezy dwukrotnie przepiukaé wodg zimng przy minimalnej
predkoscl przeptywu 2 mfs. Wykonanie plukania | préb ciénieniowych nalezy potwier-

dzi6 wpisem do Dzlennika Budowy.

Ciénlente pracy w instalacii
Prawidiowa | bezpieczna praca ukladu grzewczego jest mozliwa przy Lrzymaniu w

instalacji ciénienia na pozlomie 1,5 bar w stanie zimnym.
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5.0
5.1

5.2

6.0

Wytyczne branzowe,

Branza konstrukcyjno-budowlana.
Po konsultacfi z projektantem branzy konstrukeyjnej Istniejaca wigzba dachowa bu-

dynku nle wymaga wzmocnlenia i w pelni przejmie zwigkszone obcigZenie kolektora-

mi stenecznymi,

Branza slekiryczna.

Projekt elekiryczny stanowi odrgbne opracowanie projektows.
W opracowaniu nalezy dla Instalacji solarns] zaprojektowaé osobne gniazdo dla pod-
taczenia regulatora, z ktdrego nalezy wyprowadzié polaczenia do czujnikow tempera-
tury 1 pomp. W projekcle branzy elektrycznej podaé zestawienle mocy zainstalowa-
nych urzadzert | silntkéw. Wszystkie stany awaryjne musza by¢ sygnalizowane.

Warunkl montazu Instalacji solarnej.
Poszezegdine urzadzenia powinny byE montowane wg Instrukefl fabrycznych, Calosé

robdt budowlano-montazowych powinna by¢ wykonana przez przedsighiorstwa wy-
specjalizowane zgodnie z obowiazujacym! przepisami | normami. Rurociagi i armatura
powinny byé montowane z materialow okreslonych w projekcle | odpowlada¢ wyma-
ganiom okreslonym w normie PN-70/M-34031, W kazdym najwyzszym punkcle insta-
lacji nalezy zamontowaé odpowietrznik. Zaleca sig, aby byt to odpowletrznik automa-
tyczny, ktéry pozwoll w fatwy i sprawny sposdb, wstepnie odpowietrzyé ukiad. Pod-
czas normalne] pracy Instalacfl odpowletrznik ten powinien byé zamknigly. Nisdo-
puszczaine jest stosowanie standardowych odpowietrznikéw automatycznych nie-
przewidzianych do Instatacji solarnych, gdyz ich wewnetrzna konstrukcja moze ulec
stopieniu. Do montazu nalezy stosowad wylacznle oryginalne elsmenty montazowe
producenta kolektoréw. W przeciwnym razle moze dojéé do rozszozelnlenia instalacii.
Przytgczenie pola kolektoréw do instalag)l powinno zostaé wykonane z wykorzysta-
niem specjalnych stafowych przewodow glastycznych, Ulatwia to montaz | co waz-
niejsze zapewnia w tym misjscu kompensacje naprezeri, ktére moglyby doprowadzié
do rozszczelnienia przylaczy kolektora. Do wykonania instalacji solarne] wykorzystaé
mieds lgczong Iutami twardymi. Stosowana izolacja termiczna powinna by¢ odporna
na wysokie temperatury. Typowa izolacja (stosowana w instalacjach grzewczych)
najczeéciej ulegnie stopleniu, lzolacja powinna tez byé zabezpieczona przed promie-
niowantem UV | ,dziatalnoscly” ptakéw. Zalecane jest stosowanie specjalnych ela-
stycznych przewodéw stalowych juZ zaizolowanych termicznie, Dobér elementow za-
bezpieczajgeych (naczynie wzblorcze, zawdr bezpleczenstwa) | pompy oblegowej in-
stalacfi solarnej powinien zosta¢ wykonany zgodnie z wytycznymi projektowymi pro-
ducenta oraz obowlazulacyml przepisami. Wszystkie stosowane glementy powlinny
byé przewldzlane przez Ich producenta do stosowania w instalacji solarmej, Wiek-
sz086 elementéw osprzetu instalacjl montuje sig na przewodach powrotnych ze
wzgledu na ich nizsze temperatury. Instalacje solarng nalezy napeiniaé bardzo weze-
snym rankiem jub pdZnym wisczorem. Nie mozna tego robié, gdy kolektory sg roz-
grzane lub przy palgcym stoficu. Do napeinlania nalezy stosowaé osprzet zgodny z
zaleceniami zawartymi w dokumentacjach producenta kolektorow.
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6.1

8.2

Osoba wykonujaca prace na wysokoécl powinna byé pod tym katem przebadana
przez lekarza. Osoba taka powinna odby¢ | zaliczyé z wynikiem pozytywnym szKkole-

nie wysokosclowe.

informacje ogéine. _
1, Wymienione z nazwy materialy | urzadzenia, maja na celu okreslenie wymaganych

minimalnych parametrow technicznych materialow, potrzebnych do reallzacji przed-
sigwzlgcia. Dopuszcza sle technologie | materialy innych producentéw pod warun-

kiem speinienia parametréw technicznych okreslonych, poprzez materiaty wymisnio-

he z nazwy w niniejszym projekcie. Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan réwno-

waznych w stosunku do okreslonych w projekcie. Na Wykonawcy spoczywa obowlg-
zek wykazania réwnowazno§ci zaproponowanego rozwigzania.

2. Jako réwnowazne, Wykonawca robot moze zastosowaé tylko rozwigzania tech-
niczne | materialy dopuszczone do obrotu na terytorium RP nha mocy odpowigdnich
atestéw | zadwiadczen, kidre zostang zaakceptowane przez Inwestora. Bez uzyska-
nia w/w pisemnej akceptacl, zaméwienie nie moze byé realizowane. ‘

3. Wykonawca stosujgcy rozwigzania materialowe, zobowigzany jest do uwzglgdnie-
nia w cenle wszelkich wymogéw dotyczacych stosowanych malerlalow | wyrobow w
zakresie m.in. ich montazu, mocowania, osadzania, uszczelniania, stosowania sprzg-
tu pomocniczego, narzgdzi | wszelkich innych akcesoriéw. tak, aby finainie przedmiot

zamdwienia byt kompletny z punktu widzenla celu, jakiemu ma stuzyd.

Minimalne parametry techniczne urzadzen réwnowaznych zestawu solarnego.

Minimalne parametry techniczne urzgdzenia Uwagi

wg zalozert projekiu

Kolektor solarny

parametry eksploatacyjne udokumentowane:

1. Certyfikat Solar-KEYMARK zgodnym z PN-EN 129751 2:2007
fub PN-EN 12975-1,2:2006

sprawno$¢ oplyczna absorbera fp kolektora nie mnigjsza
niz 83% (+-2%)

powierzchnia netto czynna absorbera nie mniejsza niz 1,80 m”
| nle wieksza brutto niz 2,6 m

dopuszczalne cidnienie robocze 6 bar

temperatura stagnagjl min, 180”C

wspdiczynnik absorpe]i cleplne 95% ]

wspblczynnik odbicia 6% .

wspblczynnik strat clepla kolektora a1 nie wigkszy niz 4,1 Wim* K)

pokrycle przeZroczyste: 1 warstwa, hartowane szklo, gr. min. 3 mm

izolacja z welny mineralng] technicznej do wypelnien kasetowych
gr. min. 40 mm, temp. stosowanla do 260°C

hudowa wymiennika: harfa lub meander,
rury miedziane o rednicy min, 8 mm

obudowa kolekiora solarnego z aluminium lub materialow niakoro-
| dujacych np. widkno szklane
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Sterownik solarny

sterowanie w zaleznosci od réznicy temperatur
schladzanie kolektoréw

funkcja przeciwmrozowa

_zabezpieczenie antyprzepleciows

Zasohnik solarny c.w.u.

Jedna wezownica w zasobniku
komora podgrzewacza wykonana z podwéine] powloki emaliowansf

whudowana anoda magnsezowa lub tytanowa

wbudowany termometr

plaszez zewnetrzny metalowy malowany fub twardej PCV
z izolacja trwale zwigzang z zasabnikiam e

| clénienie robocze: zasobnik do 8 bar, wezownica do 8 bar

Zestaw pompowy solarmy

| pojedyrcza
kompaktowa konstrukcja do montazu $ciennego

z pompa o wyd. 2-15 Vmin.

wyposazona w rotamelr

wyposazona W separator powietrza

wyposazona w termometr | manometr

Wwyposazona zawor hezpieczenstwa 6 bar

Naczynia przeponowe solarne

7 membrang naczynia do eksploatacji w kontakele z glikolami
| o stezeniu do 50% _

Konstrukeja | uchwyty montazowe

konstrukcja | zestaw uchwytéw, umozliwlajacych montaz
kolektoréw solarnych na dachu ptaskim, wykonana z aluminium
bez keniecznoscl stosowania powiok | farb zahezpieczajgeych

7.0

Informacja BIOZ,

Dotyczqca Bezpleczefistwa | Ochrony Zdrowia na podstawie art. 21a ust. 4 ustawy z
dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2001r, Nr 106 poz. 1126 z pbzniej-
szymi zmianarmi) dotyczy projektu budowlanege na zadanie inwestycyjne wg strony
tytulowej dokumentacji. Nazwa | adres.oblektu budowlanego, nazwa inwestora, imig |
nazwisko oraz adres projektanta zawarte sg na stronie tytutowe] projekiu. ,

Czeé opisowa:

Zakres opracowania projektowego obejmuje budowe instalacji kolektoréw solarnych
dla przygotowania clepiej wody uzytkows).

Reallzacja [nwestycji rozpocznie sig od wylyczenia miejsca zamocowanla kolektoréw
na dachu tras projektowans] instalaci, a nastepnie robot zwigzanych z prowadzeniem
gléwnych rurociagdw instalacyjnych | przebiclaml przez przegrody budowlane (Sclany,
stropy).

Podczas robdt instalacyjnych nalezy zwrocic uwage na zagrozenia wynikajace z pro-
wadzenia robot: wykonywanie robét na dachu pokrytym papa, montaz Instalacji so-
larnej, roboty lutownioze elementow instalacyjnych, montaz | demontaz rusztowan.
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Przy pracach montazowych stosowaé kaski ochronne, a w przypadku montazu ele-
mentéw o ostrych krawedzlach rekawice ochronns. Przy pracach gdzle wystgpujg
réznego rodzaju odpryski (wiercenle, kucie, ciecie) stosowad okulary ochronne.

Giéwne zagrozenie stanowig roboty na dachu w czasie, ktérych nalezy zabezpieczyé
osoby pracujace jak | postronne, Teren wokét budynku, na ktérym beda trwaly prace
montazowe nalezy ogrodzié.

Uwagi dodatkows:

Podczas wykonywania robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw BHP i
ppoz. Pracownikéw zatrudnionych przy pracach montazowych nalezy przeszkoli¢ pod

wzgledem BHP,

Wykonywaé montaz | uruchomienie urzadzert zgodnie z ich DTR wylgcznie przez
przeszkolony personel posiadajgey aktualne uprawnienia energetyczne i przeszkole-
nie producenta urzadze.

Instalacje winny by¢ wykonywane przez uprawnionych monterow | spawaczy. Catos¢
winna byé wykonywana zgodnie z przepisami | normami obowlgzujacymi na dzien

wykonywania robot,
Roboty wykonad wg “Wymagania Techniczne COBRTI| INSTAL"

Zeszyt 8. - Warunkl Techniczne wykonania | odbloru instalac)l grzewczych

Uwagl koricowe,
1, Calo6 rob6t wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbloru In-

stalacji grzewezych | wentylacyjnych” COBRTI INSTAL.
2, Wykonanie piukania instalacji, préby cisnleniows] na zimno | goraco, czyszczenia
rur, malowania oraz prac montazowych zanlkajacych potwierdzi¢ wplsem inspek-

tora nadzory do dzlennika budowy.

Projektowat:

! M
M@é@ Hejbudzki

upr. GP.1.7342/08/T0/31
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SPECYFIKACJA ELEMENTOW INSTALAG.I KOLEKTOROW SOLARNYCH

Przygotowanie cieple] wody uzytkowej

LWAGA.:
W projekcie ze wzgledow technicznych dobrano konkretne urzgdzenia producentow. Dopuszcza sle

sastosowanie urzadzerd réwnowaznych o minimalnych parametrach technicznych okreSlonych w
punkcle 6.2 opisu.

POz, WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. ILOSC  PRODUCENT

81 Kolektor solamy plaski plonowy kel 6
. , pow. 2,1/2,37 m?
w komplecle z osprzgtem
- podstawowy zestaw przylgczeniowy
dla Jednego rzedu kolektorow kpl, 1
- podstawowy stelaz do montazu plerwszego
w rzedzie kolektora, kat ustawlenia 26-60° kpl, 1
- rozszerzajacy stelaz do montazu kolejnego
w rzedzie koleklora, kat ustawienia 25-60° kpl. &
- zawor do hapeliniania ukladu sz, 1
- czulnik temperatury szl 4
~ plyn do instalaci solarnych {opak.10 [ 201} litr 30
kpl. 1

S14 Regulator

52 Zestaw pompowy Instalacil solarnej typu kpt. 1
w obudowle kompaktowej wraz z:
§2.1 - pompa oblegowa o wyd. 2-15 imin,
- 2 termometrami,
- 2 zaworami kulowymi | zwrotnymi,
- mierniklern przeplywu - rotametrem,
- grupg hezpieczerstwa DN20, 10 bar
. zaworem hezpieczetistwa, 6 bar,
- [zolaclg ciepina.
83 Nagczynie przeponowe solarne szt, 1
0 poj, Ve = 18 dm® cisnlenle 10 bar

§3.1  Zawdr kolpakowy MK 3/4" do naczynia przeponowego szt, 1
{zabezpleczony przed przypadkowym zamknioaclem)

S4 Zawor odcinajgey kulowy DN15 szt, 4
85 Zawor odcinajacy kulowy DN15 szt, 2
g6 Armatura do napednianta ukiadu solamego kpl. 1
z reozng pompka
87 Lejek $oiekowy PCV szt 3
(spusty polaczy6 rurami PCV 60 do studzienkl)
szt, 1

88 Separator powistrza DN15
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pPOZ. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. JLOSC PRODUCENT _

Wew1 Wymiennik pojemnoéciowy clepte] wody uzytkowe| szt 1
) o poj. V= 5001

Po1l  Pompa oblegowa migszaiaca szt 1

stalo obrotowa ¢
Q=1,0m*h,H=30m
Ns = 0,085 KW / 230V/ 80Hz

2e1  Zawdr skazeniowy Klasy EA 201NF DN26 szt, 1
2tm1  Zawor mieszajacy termostatyczny, rgczny DN26 szt 1
Zh1  Zawor bezpleczenstwa 6 bar %" dla wody zimnej szt. 1
Wi Wodomierz skrzydelkowy DN20 dla wody zimnej szt, 1
F1 Fllte slatkowy dia wody zimng szl, 1
Zz1  Zawdér zwrotny DN20 szt, 1
Zz2  Zawdr zwrotny DN15 szt, 3
01 Zawér odcinajacy kulowy dla .0, DN25 szt. & '
02 Zawoér odcinajacy kulowy dia ¢.0. DN16 szt. 8
T{  Termometr 0-120°C szt. 2
P1 Manometr 0-16 bar szl 1
Zestawienie rurociggow.

1, Rurociag z rur miedzianych Cu @18x1,0 mb 18,0

(Utozone na dachi budynku v Izolag)l termicznef z pianki polluratenowef i .

grubodd laka fek Srednfca wewnglzng rury; dodatkowo zabazpieczone plaszozem oehronnym

z blachy nierdzewne)

2. Rurociag z rur miedzianych Cu @18x1,0 mb 8,0

(Lilo2one v budynki w fzolacf! tarmicznsf z plankl poliuretanove/ . L. ,

grubosc laka Jak drednlca wawnelizna rury}

3. J.w. lecz z rur miedzianych Cu @22x1,0 mb 4,0

4. J.w. lecz z rur miedzlanych Cu @28x1,8 mb 8,0

Zestawlh

A o ot
h@aﬁ” ejbudzki



4. Zestawlenie energetyczne pracy instalacji stonecznej, - Bydgoszcz

Zakiadang temp, c.w.u. w zasobniku:

Zapotrzebowanle na energle do przygotowania c.w.l..

Calkowila energia uzyskana z pola kolektoréw

Energla z kolektoréw do podgrzewu C.w.LL do zaktadane] temperatury:

Energia uzupeintafaca z dodatkowego Zrédla clepla:

Stopleit pokrycla zapotrzebowanla na energle przez Kolekiory

1200,0

1000,0

800,0

Koz Energia stoneczna [kWh]  Feced Energia dodatkowego #rédta clepla [(kWh

Marzec

Kwiecled

Ma]

Crerwlec  Liplec

50
11681

6048

52

.-—42,..

2012-07-11

['Cl

[kWhirok]
[kWh/rok]
[kWh/rok]

] [(kKWh/rok]

[%]

Slerpleft  Wrzeslerd Paidalernlk Listopad Grudzled

5. Srednia temperatura c.w.U, w poszczegdlnych miesigcach, Bydgoszcz

Temperatura ['C}

55
50
45
40
35
30
25
20
15

10

Styczed

Luty

Marzec

Kwiecien

Czerwles

Liplee

Slerplen

Wrzesied

Patdalern
Ik

Listepad

| smwm Wymagana energla do padgrzewanta ¢y, {kwh]

Grudzien

R’ Temp.

16

18

29

37

51

48

17

a4

32

i8

]

16

14




6. Pojemnos$é ¢.w.u. podg

Pojemnost [dm?]

600

500

400

300

200

100

farzec | Kwiecled | Maf

Zakiadana temp. c.w.u

Slerpled

Wriested

_,/]5,.

2012-07-11

rzana do zakladanej temp. W poszczegolnych miesigcach

60 v

Patdile
ik Listopad

[ﬂ fojemnobé

268

472

372 566 536 Lm

305

117 aq __EEJ

7. Poréwnanie kosztow wyprodu

Energla z kolektoréw slonecznych

PLN/rok

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

slanecine

kowania energli przez rézne Zrédia ciepta

‘6060 {kWh/rok]

fiomasa Energla
{pellets} Elektyezna

Kolektory Pompa Clepla GazZlemny Eko-Groszek Ole] Opatowy Gaz Plyany
Zrédlo energll ] Warfosé [zl |Jedn,
Energla elekiryczna L 08  |RWh .
Pompa clepla_ 06  [kWh
Gaz zlemny X m
Eko - Groszek a00 tona
Olej opatowy 4 dm?
Gaz plynny 3 dam?
Blomasa (peliets) 800 fona *



Dane techniczne projektowane]j instalac]i stoneczne

Polgczenie hydrauliczne kolektoréw stonecznych

Liczba kolektoréw slonecznych -
Liczba pd! kolektoréw sfonecznych
Liczba kolektoréw slonecznych w jednym rzedzie

Ay -

2012-07-14

§ szt

1 pole(a)

6 szt

1 rzedy(6w)

Liczba rzed6w kolektoréw stonscznych

e —1

NateZzenie przeptywu przez instalacje sloneczng

Polaczenie hydrauliczne jednego pola kolektorow slonecznyeh .

Liczba kolektorév slonecznych przypadajgea na kazde pole
Liczba kolektoréw stonecznych w jednym rzedzie kazdego z pdl
Liczba rzedow Kolektaréw stonecznych w kazdym polu

300 Un 5,0 Vmin

6 szt
6 szt
1 rzedy(6w)

—
Natgzenie przeplywu przez pole kolektordw

Ruroclay instalacji slon 15x1
Rura miedzlana

Naczynie wzbiorcze instalac]l sloneczne|
Wysokosé statyczna - H

Clénianle wstepne naczynia wzblorezego
Cisnlenls napelnienia naczynla wzblorczege
Clénisnle otwarcia zaworu bezpleczenstwa

300 [im] 5,0 fi¥min)

80 m

10,0 m
1,4 bar
1,7 bar
6,0 bar
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Wysokowydajny ptaski kolektor stoneczny

Cechy kolektora sionecznego
v Wysokowydajny koleklor plaskl
v Wysoka spravnoéé optyczna (1,%85,1%)
v Hermetycznle szczelny - wypelnleniony gazem
szlachelnym migdzy szybg a absorbarem
v Brak mozliwodcl nalotu od wewnstrzne] slrony szyby

Kréikl czas reakel

v Pokiycle absorbera chront w sposob invaty przed
pytem, wilgocia | substancjami zanleozyszczafgeymt

powistrze

v Zoplymalizowana jzolaca vr stosunku do szyby
ochroniie}

¥ Wysokossleklywny peinopowierzehniowy absorber
kolekiora z pokryclem w technologil préznlowe] |
podwéjnym meandrem

v  Podigezenle jednosironne max & kolektordw

Bardzo dobra charakterystyka temperalury sltagnacjl

v Szyblde podigezenle kolektora bez zadnych narzedzl

<

“

Budowa | dzialanie kolektora {rys.1)

Obudowa Kolekiora sfonecznego

vykonana jes! z tekkle] mocne ramy montazowe| z widkna
szklanego. Tyinia &clana wykonana Jest z blachy stalowe} o
grubosel 0,6 mm 2z powdoky afuminlowo-cynkowa, Kolgktor
pokiyly Jest jednowasslwowym szklem zabezplaczajacym 0
gruboscl 3,2 mm. Jest le szklo lane o nisklej zawartodcl zelaza,
¢ powlerzchnl lekko strukiuralne) zapewnlajgcef vwysoka
przepuszezalnodé  Svlalla (92% transmisfi Swialla) 1 o

ekstremalnym ohclqzenlu.

.../fg_.

Rys, 1 Budowa plasklego kolektora sfonecznego

Migfsce pomiaru tomperatury (Tuleja pomiarowa czufnika)
Pavrit koleklora )
Zasilanie kolektora

Szyba ochronna

Absorber peinopowlerzehnlowy

FPodwd/ny meander

Izolagfa clepina

Tyinle $clena obudowy

tﬂ-b.wma-qxa

lzolacja z welny mineralne) o grubodel 55 mm powaduje bardzo dobra Izolacjg cleplng | wysoky wydajnoéd, réwnlez Jest odpoma na

zmiany tamperatury | dzlalanle gazéw.

Wydajny miedzlany absorber powlerzchniovy poslada viysokeseleklywne pokrycle v lechnologl prozntowal, ki6re zapewnla sz¢zegdine
dobre przewodzenle clepla do podwdjnego meandra, znajdujacegoe sle z drugle) strony, polgczena Jest ona 2 absorberem metodg

zgrzewanla ullradZwigkowego.

Wypelnlenle gazem szlachetnym (rys.2)

Wypelnienle gazem szlachoinym kolekiora migdzy absorberem a szybg zmnlejsza sltraty clepla. Zamknigta komora - tak Jak przy szybach
termicznych - wypetniona jest clezkim gazem szlachetnym hamujgeym konwekee. Dzlekl hemietycznle smzelnej konstruke]l pokrycle
absomera dodalkowe chronlone Jest zarévmo przed ‘wphywamt Srodovdska naturalnege, fak | wilgolnym powislrzem, pyiem fub
substancjaml szkodliiwyml, Why rozvdgzanie przyczynia slg do wydiuzenia Zywotniodd! kolekiora, natemiast Jego moe oddawana Jast

nlezmiarnle wysoka,

Oprasowal; Adum RONISZEWSKI - TTSPEALSS
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Rys. 2 Przekr(] kolektora z \wypelnfeniem

gazem szlachelnym

Szyha ochronna

Elsmenty dyslansowe ze stafl szlachetngf
Whpelnlenie gazem selachelnym

Absorber powlerzehnlowy
izolagfa clepina
Blacha dna ohudovy

oD N

Prowadzenie rurek absorbera

Konstrukcja absorbera w ukladzie podwénego meandra {rys.J)
Konslrukc]a absorbera w ukladzie podwejnego meandra powoduje latwy |
wygodny monts: podigezenta fednostrannego dia pola koleklorowego z
max plecioma kelektoraml. Dopisro przy wigkszych polach kolaklordw
konleczne Jest obustronne podigczents, aby zagwaranlowaé Jedrorodny

. przeptyw.

Konsltkeja absorbera w uktadzle meandra powoduje wysoks wydajnosé
koleklora, gdyZ zawsza wysigpule turhulentny przeplyw przez caly jego
obszar, W wyniku réwnoleglege potgczenta dwéch meandréw W
kolektorze, straty clénisnla utrzymywane 84 na niskim pozlomie Zblorczy
przevidd powrolny Koleklora umigszezony jest na dole, aby w przypatku
stagnac]l goraoy czynnlk grzeviczy maégt s2ybko odplynaé 2 nlego.

Rys.3 Budowa [ podiqezenls absorbera w Ukladzle podwdinego

meandra

Meander 1
Meander 2

Povrdt kolektora
Zaslopka

Zaslianie koloklora
Max § koleklordvs
Max 10 kolekdoréw

MR CHTED

— -
RSO
— - i
— -
“ ]
| >
< ]
[ .
N
:—_p_—l
- i
— il :
[ P
R
St =l =L 4 R
1
V < = == S
| -— :
[ ”
[ ———]
< )
r < 1
L. o
. 1
i’_ Ll
. 1
[ I
[ o t
(- - :
st == = L g R

Opresowet; Adan KONISZEWSKI - TT/SPL-LSS



INSAN — Projekt budowlany budowy instatacll kolektordw solarnveh - Budynek ugytecznosei publleznej _strona 19

7. ZALACZNIKI FORMALNO PRAWNE



