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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrepsg/magania techniczne dotyze wyko-
nania i odbioru rob6t drogowych, ktére zostamykonane w ramach budowy chodnika do
cmentarza w miejscowoi Nawra.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oétych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowejejmup:

* wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowrjlg 6 cm na podsypce cemen-
towo-piaskowej 1:4 grub. 5 cm.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa— ksztaltka wytwarzana z betonu metadbroprasowa-
nia. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwavisaw dwoch warstwach psgt
czonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami i z definicjami podami w ST D.00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygz roboét

Ogodlne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogOpie™.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Wymagania wg PN-EN 1338 (analogicznie jak w ST D833 Nawierzchnia z kostki bru-
kowej betonowe)).

Ok. 90% kostek betonowych uzyskanych z rozbiorkiSiugD.01.02.04 powinny léywyko-
rzystane do nawierzchni chodnikéwzéé nadaj sie do ponownego zastosowania.
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2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekkbaikowej w budownictwie drogo-
wym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydaregpuprawnioa jednostk.

2.2.2. Wyghd zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna byzwarta, bez rys,gkniec¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnathgwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste,
wklgs$niecia nie powinny przekracz& mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika najezastosowa kostke brukows z betonu wibropra-
sowanego, dwuteaywszas, o grubdci 60 mm.

Tolerancje wymiarowe wynogz

— na dhugdci + 3 mm,
— na szerokci + 3 mm,
— na grubdci +5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostekdwych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartasé
Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

1 |a)srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasikliwo$¢ wodg wg PN-B-0620 (lub PN-EN 206-1:2003), %, nie;edj niz 5
Odporng¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-0620 (lub PN-EN 20p6-
1:2003):

3 |2 pekniecia probki brak
b. strata masy, %, nie wgej niz 5
C. obnizenie wytrzymatéci na $ciskanie w stosunku do wytrzymaed probek nig

zamraanych, %, nie wicej niz 20
4 | Scieralnagé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, niecej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brwich

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej naly stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej nk ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpo-
wiadat wymaganiom PN-EN 197-1 i PN-EN 197-2.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno Bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baa),
przy zat@zonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro
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2.3.3. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje: slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z receptlaboratoryjma.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksza wytrzymata¢, mniejsz nasiakliwosc i
wigksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkiostce trwate wybarwienie. Powinny todolyarwniki
nieorganiczne.

2.4. Materiaty na podsygk do wypetnienia spoin

Piasek na podsygkcementowo-piaskogvoraz do wypetnienia spoin powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06712.

Cement na podsygkcementowo-piaskoav powinien by cementem portlandzkim klasy
»32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2.

Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsk recznie.

Je&ili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, ména stosowa
mechaniczne uszlzenia uktadace. Uradzenie skltada siz wozka i chwytaka sterowanego

hydraulicznie, sttacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogéch utagenia.
Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogdélne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialnejé
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukdael § warstwowo na palecie. Po uzy-
skaniu wytrzymatéci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na
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stanowisko, gdzie specjalne atizenie pakuje je w fajii spina tdama stalows, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mima roéwnie przewozé samochodami na paletach transportowych produ-
centa.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.0000QNMymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiar powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spad-
kami podhinymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyadai w ST D.04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag;szczenia koryta nie
powinien by mniejszy nik 0,97 wg normalnej metody Proctora.

Nawierzchn¢ chodnika z kostki brukowej nate wykonywa na warstwie podbudowy z kru-
szywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o drbilem w uprzednio wykonanym ko-
rycie.

5.3. Podbudowa

Wg ST D.04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.
Wg ST D.04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone peein gruntu stabilizowanego cementem”.

5.4. Podsypka

Na podsypk nalery zastosowa mieszank cementowo-piaskoavw stosunku 1:4. Grulié
podsypki powinna wynoéi5 cm. Podsypka powinna wyprofilowana zgodnie z Do&ntacy
Projektowa.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukugwy

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest ut@enie
dowolnego wzoru - wczaiej zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Kostke uktada st na podsypce w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostk nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiét powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugevebratory ptytowe z ostan

z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed agzéniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kie-
runku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.
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Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdi@a-
wierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggegnacji - mae by za-
raz oddany do azytkowania.

Wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem powibgé wykonane z zachowaniem nast
pujacych wymaga:
« piasek powinien spetniavymagania pkt. 2.4 niniejszej ST,
« W czasie zamulania piasek powinierctmpficie polewany wogl aby wypehit catko-
wicie spoiny. Nawierzchnia z wypetnieniem spoinggiam nie wymaga piegnacji,
moze by zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoOlplt’6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawédzizy producent kostek bru-
kowych posiada aprohatechnicza.

6.2.1. Badania kostki

Niezaleznie od posiadanej aprobaty technicznej, Wykonawmairpen zadac od producenta
wynikéw biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia na
sciskanie pobiera 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok&. 600 nf po-
wierzchni kostek utzonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga
podanych w pkt 2 i wyniki badgprzedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacii.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgdadiu nawierzchni z betonowej kostki
brukowej powinny obejmowawszystkie wiaciwosci, okre&lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie pocia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektows i odpo-
wiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynasdia:
— gkebokdsci koryta:

« 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
« 0 szerokéci powyzej3m: *2cm,
— szerokdci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podbudowy
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Wg ST D.04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.
Wg ST D.04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone peetn gruntu stabilizowanego cementem”.

6.3.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkéw poprzecznych i padtu
nych polega na stwierdzeniu zgodoicz dokumentaaj projektows oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowéai wykonania chodnika z betonowych kostek brukowgolega na
stwierdzeniu zgodrimi wykonania z dokumentacjprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowéai ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowkad chodnika
Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéanalezry fata co najmniej raz na kade 150
do 300 nf utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny praeit pod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu pocdnego
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod
uwag; punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjooi 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpg
przekracza+ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalery szablonem z poziomi¢co najmniej

raz na kade 150 do 300 frchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50
m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego prefynosa + 0,3%.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00M@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowe$tki
betonowe.
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8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.0Q0/¢@magania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaByojektova, ST i wymaganiami Kie-
rownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrioi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@ w gruncie kat. II-1V,

— wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanegbilstawanego mechanicznie o
grub. 15 cm,

— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego

2a. PN-EN 206-1:2003 Beton. Gzel: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig

2b. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

5. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego.

6. PN-EN197-1 Cement — &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczice cementéw po-
wszechnego zytku.

7. PN-EN197-2 Cement — & 2: Ocena zgodroi

8. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
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