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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrepsg/magania techniczne dotyze wyko-
nania i odbioru robot drogowych, ktore zostavykonane w ramach budowy parkingu w m.
Nawra.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktupeetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oétych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych przy

wykonaniu nasypow z gruntoéw kategorilll (materiat kwalifikowany) uzyskanego z wyko-
pu i dokopu, i obejmuj

» formowanie i zagszczanie nasypow (mechaniczne) z pozyskaniem spatem
gruntu.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych
odpaddw przemystowych, spetrieq warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokaos¢ nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski- nasyp, ktérego wysokeé jest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktorego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdo¥pzone poza pasem
rob6t drogowych.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiantow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanyohbdidowy nasypow oraz in-
nych prac zwjzanych z trasdrogows.
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1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia grun-
tu, okrelona wg wzoru:

| = &

S
Pus
gdzie:

01 - Oestos¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mghy

Pas - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wod optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B8Y shiaca do oceny za-
gqszcz3enia gruntu w robotach ziemnych, badana zgorimerny BN-77/8931-12,
(Mg/m).

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw
niespoistych, okrdona wg wzoru:

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgry(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.11 Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia grun-
tu, okrelona wg wzoru:

lo

=Y

El

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszyincihzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

E. - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngbciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.12. Pozostate olglenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definiciami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygz robdét

Ogodlne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodao
z Dokumentagj Projektova, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Przed przysipieniem do wykonania robo6t ziemnych ngleakaczye wszelkie roboty przy-
gotowawcze. Zakres rob6t przygotowawczych i wyméagalotycace ich wykonania okre-
slono w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
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2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw
Grunty i materiaty do wykonania nasypow powinny lpyzydatne bez zastrzs.

Dopuszcza sibudowanie nasypow wydznie z gruntdéw kategorii I-1l i materiatdw przyeat
nych do tego celu, to znaczy takich, ktore speinsaczegétowe wymagania zawarte w nor-
mie BN-72/893201 i @1 zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Akceptagstpuje na
biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawielgadanych przez Wykonawc
wynikéw bada laboratoryjnych, okrdonych w punkcie 6.2.2.

Wybor gruntu do wykonania nasypow korpusu drogoweggskanego z wykopow i z doko-
pow, powinien by dokonany po przeprowadzeniu badaboratoryjnych i zakwalifikowaniu
go jako przydatnego, to jest speta@@go wymagania okéne w tabl. 1 ,Przydatrié grun-
tow do wykonywania nasypow”.

Tabela 1. Przydatdé gruntbw do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie
Zawarta¢ czastek wg PN-88/B-04481, %:
— mniejszych od 0,075 mnmv@artas¢ zalecany; <15
— mniejszych od 0,020 mnmv@artas¢ zalecany; <3
Obiewartosci zalecanemog by¢ przekroczone przy spetnieniu pozostatych wyniaga
Kapilarng¢ bierna wg PN-60/B-04498,p, m. <10
Wskaznik piaskowy wg Bn-64/8931-01, WP > 35
CBR wg BN-70/8931-05, po 4 dobach nasycaniaayadbcizeniem 0,003 MPa, przy za-
geszczeniu rownym 95% wg normalnej metody Proctoskaanik CBR, % > 10
Zawartg¢ czgsci organicznycHgy, % < 2%.
Réwnoziarnisté¢ mierzona zdolnéxia gruntu do zagszczania, najmniejsza maksymalna
gestas¢ szkieletu gruntowego w normalnym badaniu Proctora >1,7 g/lcm3

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiatgprzydatne, to wszystkie takie
cze$ci nasypu zostanprzez Wykonawe na jego koszt usugte i wykonane powtornie
z materiatéw o odpowiednich wélewosciach.

Wartas¢ wskanika r&noziarnistéci ,U” gruntéw wytych do budowy nasypow, powinna
wynosk dla warstwy poteonej ponkej niwelety robot ziemnych:

e do 0,5 m; co najmniej 5,0,

* 0d0,5mdo 1,2 m; powg 3,5;

* ponizej 1,2 m; 3,5.

2.2. Grunty i materiaty przydatne bez zasiete

Grunty i materiaty przydatne bez zastreobejmui:
a) rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste, weirsredniotwarde,
b) zwiry i pospofki,
c) piaski grubegrednie i drobne, naturalne i famane.
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Tablica 2. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203
Przeznaczenie Grunty przydatne

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz griatyieniste, zwietrzelinowa,
rumosze i otoczaki

Na dolne warstwy nasypow | 2. Zwiry i pospéiki, rownie gliniaste

ponizej strefy przemarzania | 3. Piaski grubosrednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domiesgkrakcji zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistéci U215

Na gorne warstwy nasypow . Zwiry i pospotki

strefie przemarzania 2. Piaski grubo $rednioziarniste
W wykopach i miejscach
zerowych do gibokaici Grunty niewysadzinowe

przemarzania

2.3.Zr6dta pozyskiwania materiatow

Wykonawca powinien zaproponowarodia dostaw materiatdw i przedstawiwyniki bada
jakosci w ramach PZJ oraz uzyskaa w/w dostawy akceptacdKierownika Projektu.
Poszczegolne asortymenty materiatbw na nasypy powpochodz z jednegozrodia, dla
kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Spret do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazs®& maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:

e odspajania i wydobywania gruntow (negizia mechaniczne, koparki, tadowarki),

» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru(gpycharki, rowniarki),

* transportu mas ziemnych (jak w ST D.02.01.01),
* sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

3.3. Dobo6r sprgu zagszczajcego
W tablicy 3 podano, dla #iych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy deba@prztu

zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien lgdyzatwierdzony przez Kierownika Pro-
jektu.
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Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Dziatanie Rodzaj spratu Gl‘LfI:\ty niespoiste: piask}xviry posp§+ki i
sprztu grubas¢ warstwy wcecm | liczba przejazdow
0]
3 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od 4do 8
g 2. Walce okotkowane - -
ccn:ﬁ 3. Walce ogumione (samojezdne i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajce (ubijaki) - -
5. Szybko uderzage ubijaki od 20 do40 od 2 do4
2 6. Walce wibracyjne
B - lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5
g - érednie (58 ton) od 40 do60 od3do5
s - ciezkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5
5’ 7. Piyty wibracyjne
—  lekkie od 20 do40 od5do 8
- ciezkie od 30 do60 od4do6

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania a&jdit 4.
4.2. Wyborsrodkéw transportu

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do katego-
rii gruntu (materiatu), jego objosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei
transportu.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i dokopurasie celem wbudowania w nasyp
mog by¢ stosowane:

* samochody jak w ST D.02.01.01,
lub innesrodki transportu zaakceptowane przez KierownikgeRta.

Wydajna¢ srodkow transportu powinna bydostosowana do wydajém sprztu stosowane-
go do wykonywania wykopow oraz spta uwzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego
z dokopu oraz do wydajdo sprztu stosowanego do wykonywania nasypow.

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wada zatwierdzone nie ni@ by podstawy rosz-
czen Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkzi

nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotygeze wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagaol-
ne” punkt 5.

5.2. Doktadné¢ wykonania nasypow
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Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nhasypie, ogpagektowanej nie powinno Bywigksze
niz £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych robdt ziemnych nie me
przekraczd+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ korpusu nie mze r&@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp powinno byggodne z dokumentacprojektows (rys. ,,Szczegoty konstruk-
cyjne”) i nie powinno si rozni¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazo-
nej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nieréwndgci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza 10 cm przy pomiarze f@aB3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymaga-
nia dotycace rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urgzen, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienl®wymagaj tego warunki terenowe,
wykona& urzadzenia, ktére zapewsniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza ob-
szar robot ziemnych tak, aby zabezpiécgyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowrek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchnigmntu
nadawa& w catym okresie trwania robot spadki, zapewgtiejprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia

ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakadtviek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnagjych zbiornikdw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Wykonywanie nasypow
5.4.1. Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu natew obrbie jego podstawy zakozy¢
roboty przygotowawcze, oki®ne w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.@0.(Ro-
boty przygotowawcze”.

a) Zageszczenie gruntow w podio nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegaj
cych w gérnej strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd war-
tos¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien
dogzsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 4 nie magby¢ osagnicte przez
bezpdrednie zagszczenie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podto-
za, umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.
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Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci
0,5 m od powierzchni terenu.

Minimalna wartd¢ I,
Nasypy o wysokséci, m chodnikéw
do 2 0,95
ponad 2 0,95

b) Spulchnienie gruntow w podio nasypow

Przed przysipieniem do budowy nasypu powierzchnia padtgowinna by rozdrobniona
lub spulchniona na gbokas¢, co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pa@aania z podstayv
nasypu.

5.4.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasy

Do wykonania nasypow nalg uzy¢ gruntow kategorii I-ll, uzyskanych z wykopow
i z dokopow. Wyboér gruntow i materiatdw do wykonamasypOw powinien lkdydokonany
z uwzgkdnieniem zasad podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

5.4.3. Zasady wykonania nasypow

0Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczngwofilu podiuz-
nego, ktore okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Kierownika Projektu.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw kategorii I-1l, przydatnych
do budowy nasypow. Nasypy powinnydaywznoszone rownomiernie na catej szeroko-
$Ci.

b) Gruba¢ warstwy w stanie tnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i spggu wywanego do zagszczania, wg tablicy 3. Przypienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu meonasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Kierownika Projektu prawidtowego wykonania warstpgprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgci na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywad w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej powieraioio 4%+ 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powinieé ddyustronny, gdy nasyp jest bu-
dowany na zboczu spadek powinien¢ ggdnostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno unieteiac¢ lokalne gromadzeniesi
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna po-
wierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, tospgdki porzeczne powinny by
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowaniggie-
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ku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruspwistego zapobiega powstaniu po-
tencjalnych powierzchni gbzgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gdérne warstwy nasypu, o grudod co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaldo ,k” nie mniejszym od 8
m/dokg.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwtocznie wbudowany w
nasyp. Kierownik Projektu me dopuci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warun-
kiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgece.

Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zegggczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczansikonanie
przepustoéw z innych poprzecznych elementow odwaikie przekopach (wcinkach) wyko-
nanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przkpambdczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu naley uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkt. 3.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkb
do 1,0 metra. Spadek goérnej powierzchni stopni pieemi wynost 4% = 1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtpaesci na-
sypu, wykonanych z gruntéw oadych wiaciwosciach lub w ranym czasie.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waké do-
puszczaln, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10 % jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienoalktadé@ nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraies
nie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeghiem, poszczegolne jego war-
stwy oraz korona nasypu po zakaeniu robot ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkpoz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghe-
go. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\e
stanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektunae
on nakaza Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypdéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperat przy ktorej nie jest mtiwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wskiéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgynch lub gruntéw przemieszanych
zesniegiem lub lodem.

W czasie dgych opaddwsniegu wykonywanie nasypéw powinno doyrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuraé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie palgej przed rozmarzpciem
zag:szcza ani uktada na niej nasfpnych warstw.

5.4.4. Zagszczenie gruntu

0Ogolne zasady zagzczania gruntu

Grunt naley zag;szcz& niezwtocznie po wbudowaniu. Kda warstwa gruntu jak najszybciej
po jej rozt@eniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spmzodpowiedniego dla da-
nego rodzaju gruntu oraz wygpujacych warunkow. Wymaganwilgotnos¢ zag:szczanego
materiatu, procedgrzag:szczania i grub@ warstw naley okresli¢ doswiadczalnie podczas
prébnego zagszczania stosowanym sptem.

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzegé maszyny zaggzczajcej naley
okresli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasad
podanymi w punkcie 3.2.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej, z tole-
rancp od -20% do +10% jej warfoi. Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest z8za od wil-
gotnaci optymalne] o wicej niz 20% jej wartdci, to wilgotng¢ gruntu naley zwickszye
przez dodanie wody. deli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad
10% jej wartdci, grunt naley osuszy w sposGb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
wykona drena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszamziewilgoconego
gruntu powinien b§ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Oceny zagszczenia dokonuje gina podstawie wskaika zagszczenia d Zag;szczenie
gruntu, zwlaszcza zawiengpego kamienie, z wyjkiem gruntdw o wskaniku plastycznéci
l,> 10 i wilgotnagci mniejszej od optymalnej, mina ocenia na podstawie warfoi wtérnego
modutu odksztatceniaEKolejna warstwe gruntu mana uktadé po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametréwjwtozonej warstwy.

Wymagania dotygzre zagszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, &agzenie warstwy natg okreslaé

za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego mo-
dutu odksztatcenia.

W nasypach wymagane wskeki zagszczeniad oraz wtorne moduty odksztatcenia iiale-

zy przyjmowa w zaleznosci od kategorii przewidywanego ruchu i od pozionalegania
warstw.

Tablica 5. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Min. wartas¢ v_vs,ka!nika I
chodnikow
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 0,97
Nizej lezace w-wy nasypu do gh. od powierzchni robét ziemnych: 0,2 do 1,2 m 70,9
Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni rob6t ziemnych pasj: 1,2 m 0,95

Wartas¢ wtérnych modutdow odksztatcenia Bkresla sk przy drugim obcizeniu statycznym
ptyta o srednicy> 300 mm.

Jako dodatkowe kryterium oceny wymaganegaZacgenia przyjmuje siwartagsé¢ stosunku
lo modutéw odksztalcenia wtornege &o pierwotnego E ktéry nie powinien b§ wickszy
niz:
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a) dlazwiréw, pospotek i piaskow,
- 2,2 przy wymaganej warfoi Is> 1,0;
- 2,5 przy wymaganej warfoi Is < 1,0.

b) dla gruntdw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (glin pylastych, glin zvg
ztych) - 2,0;

c) dla gruntow ranoziarnistych Zwirow gliniastych, pospétek gliniastych, piaskéwngg-
stych, glin piaszczystych, glin piaszczystychghych)- 3,0.

Wartasci modutéw E nie powinny by w zadnym badaniu mniejsze, a waxbstosunku J
wigksze od wymaganych.

Dla gruntow ulepszonych spoiwami wymagane jest kemy®e wskanika zagszczenia
Is = 1,0, w warstwie ulepszonego patdonawierzchni oraz E 0.97 w strefie obliczeniowej
gtebokdsci przemarzania

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géabdo 20 cm powinna méewskanik
zag:szczeniad> 0,95. Z zagszczenia gruntu na skarpach ana zrezygnowapod warun-
kiem ukfadania warstw nasypu z poszerzeniem, ogmmej 50 cm, a nagbinie zebrania
tego naktadu.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgaj, to Wyko-
nawca powinien spulchéiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtor-
nie zagscic¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka
zag:szczenia, Wykonawca powinien ugdarwarstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile Kie-
rownik Projektu nie zezwoli na ponowienie probywigdtowego zagszczenia warstwy.

Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30§ m
powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiarigtada si grunt cztere-
ma pasmami o szerodm 3,5+4,5 m kade. Poszczegdblne warstwy uktadanego gruntu powin-
ny mie¢ w kazdym pasie ina grubc¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sig w granicach
wiasciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotné¢é gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w punkcie 5.4. Grunt ul@ny na poletku wg podanej wsj
zasady powinien lynasgpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okre-

sli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszcaaj stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umdiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy.
Na podstawie porownania uzyskanych wynikowezsagzenia z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.4 dokonuje siwyboru sprztu i ustala sj potrzebn liczbe przegé oraz grubéé
warstwy rozktadanego gruntu.

5.4.5. Odktady

Warunki og6lne wykonania odktadoéw

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykgpe ktore nie &da wykorzystane do
budowy nasypéw oraz innych prac zmanych z trasdrogows.
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Grunty lub inne materiaty powinny byprzewiezione na odkiad,Feli sa nieprzydatne do
budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracae¥igzanych z budowtrasy drogo-
wej.

Wykonawca mee przyp¢é, ze zachodzi podany vigj przypadek tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okémne w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie tolub przez
Kierownika Projektu.

Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nigaat)
materiaty te powinny byw razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk. Roboty te powinny¢bwykonane zgodnie z Dokumentac]
Projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygami wbudowania i zaggzczenia gruntéw oraz
wskazowkami Kierownika Projektu.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony powyzej,
materiaty te naley przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byskazana w Dokumentacji Projektowej lub przez &wer
nika Projektu. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwitusi ono by zaak-
ceptowane przez Kierownika Projektu. Niezale od tego, Wykonawca musi uzyskayod;
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdta odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, ili pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegksé podné&a skarpy odktadu od gérnej kragkzi wykopu po-
winna wynost:

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenwg&dnniejszym od 20 %, odkiad naje
wykong tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgaym ponad 20 % odktad nalezlokalizowa
od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naly wykona od
strony najczsciej wiejacych wiatrow, w odlegkxi ponad 20 m od kragdzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejstu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usugty przez Wykonawe na jego koszt, wg wskazdierownika Projektu.
Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@@ z ewentualnych uszkodzé&rodowiska natu-
ralnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodniodgntego miejscu, obgiaja Wykonaw-

ce.

Zasady wykonania odktadoéw

Wykonanie odktadow, a w szczegddobich wysoka¢, pochylenia, zagszczenie oraz od-
wodnienie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi przez Kierownikgdkta. Jeeli
nie okr&lono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie BN-72/8932-01, to
znaczy odkiad powinien Byuformowany w pryzra o wysokaci do 1,5 m, pochyleniu skarp
1+1,5 % i spadku korony od 2 do 5 %.
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Odktady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otagzaan terenem. Po-
wierzchnie odktadéw powinny Byobsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nazytki rolne lub lgne, zgodnie z zaleceniami Kierownika Projektu.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiedierd odktad powinno Byprzerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny umigliwiaja jego wbudowanie zgodnie
z Dokumentagj Projektowa, ST lub przez Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne wymagania dotyaze kontroli jakéci robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje bada pomiaréw

Kontrola jakdci wykonania nasypOw polega na sprawdzeniu zggmnp wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projekt) i zaleceniami Kierownika
Projektu.

W czasie kontroli szczegGlruwag: nalezy zwrGcié na:
e badania przydatrci gruntow do budowy nasypow ,
e badania prawidtowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
e badania zagszczenia nasypu,
e pomiary ksztattu nasypu,

6.2.2. Badania przydatsa gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmy, pochodzcej z
nowegozrédta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3 0003n

W kazdym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
e skiad granulometryczny, wg normy P88/B-04481,
e zawart@¢ czesci organicznych, wg normy RI88/B-04481,
e wilgotnos¢ optymalrm i maksymall gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg normy PN88/B-04481,
wilgotnos¢ naturallm wg normy PN88/B-04481,
granie ptynnasci wg normy PN88/B-04481,
kapilarng¢ bierra wg normy PN60/B-04493,
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtoga wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdllnych warstw nasypu polege
sprawdzeniu:
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a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntéw oadych wigciwosciach w nasypie, wg tabl.
2,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubcci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przepro-
wadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500 mwarstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wg5Ht

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pkt. 5.4 i dotycgych wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zeggczenia hasypu oraz pogonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogidonasypu polega na skontrolowaniu zgagno
wartasci wskanika zagszczeniadlub stosunku modutdw odksztatcenia z waetami okre-
slonymi w punkcie 5.4. Do bigcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wg normy BN-77/8931-
12 oznaczenie modutéw odksztatcenia wg normy BN8831-02.

Zageszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:
e jeden raz w trzech punktach na 1 00bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci s,
e jeden raz w trzech punktach na 2 00bwarstwy w przypadku okgtenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisyveo dokumentow labora-
toryjnych. Prawidlowé¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem
powinna by potwierdzona przez Kierownika Projektu wpisem wedniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmigontrok:
e prawidtowaici wykonania skarp,
e szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnn wyma-
ganiami dotyczcymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w niniejszej ST punkt 5.4.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szekmkpwynikajaca z wymiarOw geometrycz-
nych korpusu, ok&gonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Sprawdzenie jakoi wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami oki&o-
nymi w pkt. 2 oraz w pkt. 5.4 niniejszej ST i w Dokentacji Projektowe).

Szczego6la uwag: nalery zwrock na:
e prawidiowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,
e wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.
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6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@ge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfi-
kacji, zostan odrzucone. B materiaty nie spetniage wymaga zostal wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektikkddgwca wymieni je na wdaiwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny bg ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Kierownik Projektu me uzng wad; za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragitali zakres i wielk& potracen za
obnizom jakaos¢.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,Wymaganialraj
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@nnych jako rénica ogoélnej olg-
tosci nasypoOw i ogolnej objosci wykopow, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydat-
nych do budowy nasypéw, z uwzdhieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegost&s
objetosci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekro-
jow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzjméub poziom gruntu po uswaiu
warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamé
ca obgtosci wykopow, powgkszonej o olitos¢ ukopdéw i obgtosci nasypdéw, z uwzgbnie-
niem spulchnienia gruntu i zast¥ea sformutowanych w pkcie 5.4.5.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano ST D.00.00.00 ,Wymaganialraaf
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢ska wykonane zgodnie z DokumentaBrojektowa, ST i wymaga-
niami Kierownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg punktu 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne
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9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogdlne zasady dotyge podstawy ptatrici robot

Ogdlne wymagania dotygze podstawy ptatrigi robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 [n] nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci robét w oparciu
o wyniki pomiarow i badalaboratoryjnych.

Cena wykonania 1 [fhnasypéw w gruntachlll kategorii obejmuije:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z dokopu, obejaue: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek oraz utrzymanie w okreskisploatacji,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowaniasypie,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagiszczenie powierzchni gruntu do wietkd podanej w Dokumentacji Projektowej
oraz ST,

— profilowanie powierzchni zasypu, rowow i skarp zZdaaiem im spadkow i pochyle
zgodnych z DokumentacpProjektowa i ST,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacg, terenu,

— odwodnienie wykopu ha czas jego wykonania,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i kadaboratoryjnych, dotyexych w
szczegolnéci whasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaika zagszczenia poszcze-
golnych warstw nasypu i Boosci gérnej warstwy.

10. Przepisy zwazane

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podzial i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek imn

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wjania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hoooldksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

8. Woykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRardgzawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

oukrwnE
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