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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Tytul przedsiewziecia:

Montaz zestawdw solarnych na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w piecdziesieciu
budynkach mieszkalnych w ramach projektu pn. ,Montaz instalacji solarnych w budynkach miesz-

kalnych oraz budowa hybrydowego o$wietlenia na terenie Gminy Chetmza”.

Lokalizacja przedsiewziecia:

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie, Powiat ToruhAski, Gmina Chetmza.

Miejscowosci:

Bielczyny: dziatka nr 34

Bogustawki: dziatka nr 54/2

Browina: dziatki nr 25/3, 57/17, 64, 99/1, 100/2, 129

Drzonéwko: dziatka nr 49/3

Gtuchowo: dziatki nr 251/21, 313/1

Grzywna: dziatki nr 17/3, 64/3, 110/2, 150/11, 162/35, 189/7, 229/3, 248/1,
259/4, 268/1, 279/26, 283/8

Kietbasin: dziatka nr 12

Konczewice: dziatka nr 44, 78/2

Kuczwaty: dziatka nr 122/5

Mirakowo: dziatki nr 11/8, 13, 20/3, 201/8, 224, 230/3, 241/6, 242, 264/1, 267/2
Nowa Chetmza: dziatki nr 6/3, 54/26, 72/2

Parowa Falecka: dziatka nr 23/2

Pluskowesy: dziatka nr 27/1

Skape: dziatki nr 60, 186, 206/4

Struzal: dziatki nr 27/2, 51/6, 63/6

Zalesie: dziatki nr 10/7, 24/11

Zestawienie ogodlne zestawow instalacji solarnych.

Tabela 1
llos¢ osb W llo¢ kolektorow w po- | Pojemno$¢ zasobnika | llo$¢ poszczegolnych | Moc pojedynczej
, . gospodarstwie , oo . : o
Zestaw instalaciji domowvm szczegoinych zestawach cieptej wody zestawow instalacji (przy

y solarnych [szt.] [litry] solarnych [szt.] 1000 W/m2, 10K)

(kW]

B 2-3 2 min. 200 9 2,84

c 4 2 min. 250 11 2,84

D 5 3 min. 300 15 4,26

E 6-7 4 min. 400 11 5,68

F 8 5 min. 500 3 7,10

G 9i wiecej 7 min. 750 1 9,94

Razem 50
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Lokalizacja poszczegodlnych typow instalacji solarnych.

Tabela 2
TYP INSTALACJI MIEJSCOWOSCE DZIALKA
SOLARNEJ

Bogustawki 5412

B Gluchowo 251/21
Grzywna 17/3
Mirakowo 224, 241/6, 201/8, 264/1
Browina 64, 25/3

C Gluchowo 313/1
Grzywna 259/4, 268/1
Konczewice 78/2
Mirakowo 26712, 230/3, 242
Struzal 2712
Nowa Chetmza 54/26
Skape 186
Kietbasin 12
Drzonowko 49/3

D Grzywna 279/26, 150/11, 162/35, 64/3, 189/7, 248/1, 229/3
Mirakowo 11/8, 20/3, 13
Bielczyny 34
Struzal 51/6
Browina 129, 100/2, 57/17
Zalesie 24/11
Zalesie 10/7
Pluskowesy 2711
Nowa Chetmza 6/3, 72/2

E Konczewice 44
Kuczwaty 122/5
Browina 99/1
Grzywna 283/8
Skape 60
Parowa Falecka 23/2

F Struzal 63/6
Grzywna 110/2

G Skape 206/4

Zestawienie min. efektywnosci energetycznej wszystkich 50-ciu instalacji solarnych.

Tabela 3

dodatkowa moc zainstalowana
energii ze zrédet odnawialnych
[MW]

ilos¢ wytworzonej energii cieplnej
ze zrédet odnawialnych
[MWh/rok]

ilo&¢ energii cieplnej z energii
promieniowania stonecznego
[MWh/rok]

0,214

133,83

133,83

Uwaga: Dla wyliczenia mocy instalacji [MW] przyjeto:
natezenie promieniowania umiarkowane wg PN-EN 12975-2 = 1000 W/m?, ty-ta = 10K
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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego budowy instalacji solarnych dla wspomagania przygotowania ciepfej

1.0

1.1
1.2
1.3

2.0

3.0

wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych na terenie gminy Chetmza.

Podstawa opracowania.

Zlecenie Inwestora.
Inwentaryzacja budynkéw mieszkalnych.
Obowigzujace normy i przepisy projektowania instalacji solarnych.

Opis stanu istniejgcego.

Na terenie gminy Chetmza istnieja budynki mieszkalne jednorodzinne, ktére dla celéow
ogrzewania i przygotowania cieptej wody posiadajg wtasne kottownie opalane weglem ka-
miennym. Na dachach kazdego z tych budynkéw lub na $cianach istnieje mozliwos¢ mon-
tazu kolektoréw solarnych dla wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Budynki posiadajg dachy skosne lub ptaskie.

Zakres opracowania i opis rozwigzania projektowanego.

Zakres opracowania obejmuje budowe instalacji solarnych na potrzeby przygotowania cie-
ptej wody uzytkowej w piecdziesieciu prywatnych budynkach mieszkalnych na terenie Gmi-
ny Chetmza. Kazda instalacja zestaw obejmuje montaz kolektorow stonecznych na da-
chach budynkéw skosnych, ptaskich lub na $cianach. Montaz zasobnikéw cieptej wody
uzytkowej zlokalizowanych w kottowniach, wyznaczonych pomieszczeniach lub na strychu.
Wykonanie rurociggu tgczacego kolektory ze zbiornikiem c.w.u., montaz grupy pompowej,
naczyn przeponowych oraz wykonanie przytaczenia zestawu solarnego do instalacji zimne;j
i cieptej wody w budynku. Przedmiotowy zakres zostanie wykonany w kazdym z piecdzie-
sieciu budynkéw. W ramach przedsiewziecia bedzie montowane 6 typéw instalacji
B,C,D,E,F i G, roznigcych sie od siebie wielkoscig. Zestawy solarne dobrano do ilosci oséb
zamieszkujgcych poszczegdlne budynki mieszkalne. Projekt przewiduje budowe komplet-
nych instalacji solarnych na dachu budynku wraz z dwuwezownicowym (biwalentnym)
zbiornikiem cieptej wody zlokalizowanym wewnatrz. Zakres projektu nie obejmuje jednak
podiaczenia drugiej wezownicy zbiornika cieptej wody do isthiejgcego kotta. Podtgczenie to
uzytkownik wykona we witasnym zakresie. Dla kazdego budynku zostato okreslone zuzycie
cieptej wody w zaleznosci od ilosci zamieszkatych w nim osdb na poziomie 50 litrow /osobe
/dobe. llosci kolektoréw oraz wielkosci minimalne zbiornikéw cieptej wody w poszczegol-
nych zestawach solarnych podano w zestawieniu tabelarycznym w dalszej czesci opisu.
Zaktadane ilosci cieptej wody beda osiggalne w czasie dziennego nastonecznienia. W
przypadku pogody pochmurnej pozostata ilo§¢ wody bedzie przygotowana we wspétpracy z
istniejgca kottownia lub przez grzatke elektryczng wbudowana w kazdy zbiornik.

Budowa instalacji kolektorow solarnych dla wspomagania przygotowania cieptej wody uzyt-
kowej w znacznej ilosci ograniczy roczne zuzycie wegla kamiennego. Uzysk solarny energii
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4.0

41

5.0
5.1

podany w kWh z wyliczeniem ograniczenia zuzycia wegla kamiennego zmniejszajgcym
emisje dwutlenku wegla CO; do atmosfery podano w symulacjach solarnych.

Schematy technologiczne zawierajace wszystkie elementy zestawdéw solarnych:
B,C,D,E,F,G podano na rysunkach zatagczonych do opracowania.

Opis pracy instalacji solarnych.
Patrz schematy technologiczne zestawéw solarnych B,C,D,E,F,G.

Podgrzewanie cieptej wody uzytkowej kolektorami solarnymi z wykorzystaniem energii sto-
necznej w dwuwezownicowym (biwalentnym) podgrzewaczu pojemnosciowym wody grzej-
nej poz.5 i istniejgcego kotta na paliwo state.

Jezeli czujnik nastonecznienia rejestruje promieniowanie stoneczne wyzsze od ustawione-
go progu promieniowania, wigczona zostaje pompa obiegowa instalacji solarnej w zestawie
grupy pompowej poz.4. Jezeli ré6znica temperatur miedzy czujnikiem temperatury wody w
instalacji solarnej i czujnikiem temperatury wody w podgrzewaczu pojemnosciowym poz.5
jest wieksza od temperatury réznicowej wtaczania ATon, wtgczana jest pompa obiegowa w
zestawie poz.4 w celu tadowania ciepta.

Gdy réznica temperatury zmniejszy sie ponizej ustawionej temperatury réznicowej wyta-
czania ATorr, pompa w zestawie pompowym poz.4 jest wytgczana.

Aby zapobiec ewentualnym oparzeniom wodg goracg (w miesigcach letnich) nalezy zamon-
towac termostatyczny reczny zawér mieszajacy poz.19 ograniczajgcy temperature cieptej
wody uzytkowej do +55°C. Zapotrzebowanie na podgrzewanie i dodatkowe dogrzanie cie-
ptej wody uzytkowej realizowane jest z istniejgcego kotta po zatgczeniu pompy obiegowe;j
tadujgcej (w zakresie uzytkownika). Uktad hydrauliczny z pompa tadujgca uzytkownik moze
podfgczy¢ do gérnej wezownicy zbiornika dwuwezownicowego cieptej wody uzytkowe;.

Dla dezynfekcji termicznej instalacji (usuniecie bakterii Legionella) jeden raz w tygodniu, w
godzinach nocnych nalezy przy pomocy grzatki elektrycznej lub istniejacego kotta grzew-
czego podnies¢ temperature cieptej wody do +70°C i utrzymanie tych parametréw przez co
najmniej 2 godziny.

Wymagania dotyczace zastosowanych materiatow.
Wymagania ogdlne.

Kolektory stoneczne ptaskie muszg by¢é zgodne z normg: PN-EN 12975-1:2007 i PN-EN
12975-2:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy. Kolektory stoneczne. Czes¢ 1:
Wymagania ogdélne i Cze$¢ 2: Metody badan. Dopuszcza sie normy PN-EN 12975-1:2006 i
PN-EN 12975-2:2006. Zgodno$¢ ta musi by¢ potwierdzona certyfikatem jakosci kolektoréw
np. Solar Keymark. Wszelkie zmiany i odstepstwa od schematu, o ktérym mowa wyzej, nie
mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, nie moga
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac
zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.
Do wykonania instalacji solarnej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktualne
aprobaty techniczne, odpowiada¢ Polskim Normom, posiadaé¢ deklaracje zgodnosci CE
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52
5.21

522

523

524

jezeli jest wydawana. Wykonawca przed montazem wyrobu musi uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Wymagania dotyczace instalacji solarnej.

Minimalne wymagania dotyczace przewoddw.

a) miedziane, potgczenia lutem twardym,

b) lub ze stali nierdzewnej.

¢) lub waz karbowany ze stali nierdzewnej.

Srednice nominalne przewodéw solarnych dobrane przez Wykonawce dla kazdego
zestawu nie mniejsze niz DN15x1mm.

Przewody instalacji solarnej winny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi zarébwno na zewnatrz jak i wewnatrz budynku.

Wymagania dotyczace kolektoréow stonecznych i urzadzen zestawu.

Wykonawca powinien zamontowaé zestawy solarne w oparciu o kolektory stoneczne
ptaskie o parametrach eksploatacyjnych udokumentowanych certyfikatem np. Solar
Keymark zgodnym z norma: PN-EN 12975-1:2007 i PN-EN 12975-2:2007 Stoneczne
systemy grzewcze i ich elementy. Kolektory stoneczne. Czes¢ 1. Wymagania ogélne i
Czes¢ 2. Metody badan. Dopuszcza sie normy PN-EN 12975-1:2006 i PN-EN 12975-
2:2006.

Wymagania dotyczgce ptynu solarnego (glikolu).

Biodegradowalny, wodny roztwér glikolu propylenowego o zawartosci glikolu okoto 42-45%
z zabezpieczeniem przeciw zamarzaniu do temperatury otoczenia -35° C, posiadajgcy w
sktadzie zestaw inhibitorow gwarantujgcych wtasciwosci przeciwkorozyjne (w okresie
gwarancji ptyn solarny podlega co najmniej jednej wymianie i uzupetnianiu).

Wymagania dotyczgce izolacji termiczne;.
Rurociagi solarne nalezy zaizolowac¢ termicznie. Izolacja termiczna wg PN-B-02241:2000 z
otulinami z kauczuku syntetycznego EPDM typu HT o odpornosci trwatej na temperature
min. 200°C, krétkotrwatej do 250°C i wspodtczynniku przewodzenia ciepta w temperaturze
40°C nie wyzszym niz 0,042 W/(m?K) wg PN-EN ISO 8497:1999.
Minimalna grubos$¢ Scianki izolacji:
- w strefie ogrzewanej budynku - 13 mm,
- w strefie nieogrzewanej (na zewnatrz budynku lub nieogrzewane poddasze itp.):

co najmniej rowna srednicy rury izolowane;.
Rurociggi cieptej wody uzytkowej nalezy izolowaé otuling o odpornosci trwatej powyzej
90°C o grubosci $cianki nie mniejszej niz 13 mm i wspotczynniku przenikania ciepta nie
wyzszym niz 0,042 W/(m?K) wg PN-EN ISO 8497:1999.
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6.0 Minimalne parametry techniczne instalacji solarne;j.

Tabela 4

Minimalne parametry techniczne urzadzenia wg zatozenh projektu

Uwagi

Kolektor solarny

Parametry eksploatacyjne udokumentowane: Certyfikat Solar-KEYMARK
zgodnym z PN-EN 12975-1,2:2007 lub PN-EN 12975-1,2:2006

sprawnos¢ optyczna absorbera no kolektora nie mniejsza niz 82%

powierzchnia netto czynna absorbera nie mniejsza niz 1,80 m2
i nie wieksza brutto niz 2,6 m?

dopuszczalne ci$nienie robocze 6 bar

temperatura stagnacji min. 200°C

wspotczynnik strat ciepta kolektora a1 nie wiekszy niz 3,7 W/(m?2 K)

wspotczynnik strat ciepta kolektora a2 nie wiekszy niz 0,02 W/(m? K)

pokrycie przezroczyste, antyrefleksyjne: 1 warstwa, hartowane szkto,
gr. min. 3 mm

izolacja z wetny mineralnej technicznej do wypetnien kasetowych gr. min.
40 mm, temp. stosowania do 250°C

budowa wymiennika: harfa lub meander, rury miedziane lub ze stali nie-
rdzewnej lub z aluminium

obudowa kolektora solarnego z aluminium lub materiatéw niekorodujgcych
np. widékno szklane

Sterownik solarny

sterowanie w zaleznosci od roznicy temperatur (czujniki KTY lub PT1000)
schtadzanie kolektoréw

funkcja przeciwmrozowa

zabezpieczenie antyprzepieciowe

Zbiornik solarny c.w.u.

biwalentny, dwie wezownice: dolna - solary, gérna - kociot

komora podgrzewacza wykonana z powtoki emaliowanej lub lepszej

wbudowana grzatka elektryczna z termostatem o mocy odpowiedni:
min. 2 kKW, min. 3 kW lub min. 6 kW, 230V lub 410V

wbudowana anoda magnezowa lub tytanowa

wbudowany termometr

ptaszcz zewnetrzny metalowy malowany, twardej PCV lub typu SKAY
z izolacjg trwale zwigzang z zasobnikiem

ci$nienie robocze: zasobnik i wezownica nie mniej niz 8 bar

Zestaw pompowy solarny (grupa pompowa)

pojedyncza lub podwdjna

kompaktowa konstrukcja do montazu $ciennego

z pompg o wyd. 0-18 I/min.

wyposazona w: separator powietrza, termometr, manometr, zawér
bezpieczenstwa 6 bar

Naczynia przeponowe solarne

z membrang naczynia do eksploatacji w kontakcie z glikolami
0 stezeniu do 50%

Konstrukcja i uchwyty montazowe

konstrukcja i zestaw uchwytéw, umozliwiajgcych montaz kolektorow
solarnych na dachu skosnym lub ptaskim, lub na Scianie, wykonana z
materiatdw niekorodujgcych: aluminium, stal nierdzewna lub ocynkowana,
bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajgcych
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7.0 Specyfikacja materialowa elementéw budowy instalacji solarnych.
Przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Kazdy zestaw powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace elementy:

Zestaw B

llos¢
L.P. | Wyszczegdlnienie elementéw szt./kpl.
1 | Kolektor stoneczny ptaski o facznej pow. absorbera min. 3,60 m?2 2
zgodny z certyfikatem np. Solar Keymark
2 | Zestaw do montazu 2-ch kolektoréw pfaskich z uchwytami wykona- 1
nymi z materiatéw niekorodujgcych (aluminium, stal nierdzewna lub
ocynkowana) dla dachu skosnego, ptaskiego lub do zamocowania
na scianie budynku,
2/1 | wraz z zestawem przytaczeniowym sktadajgcym sie z instalacji izo-
lowanych rurociggdéw solarnych srednicy min. DN15mm o dt. L=max
2x25m (rura elastyczna ze stali nierdzewnej lub miedziana).
3 | Sterownik solarny elektroniczny z 4-ma czujnikami temperatury w
tym z czujnikiem nastonecznienia 1
4 | Grupa pompowa - solarna z pompg obiegowa z ptynng regulacja
obrotow, elektronicznym pomiarem przeptywu 0-18 I/min, 4-ma czuj- 1
nikami (w tym czujnik nastonecznienia), separatorem powietrza,
termometrem, manometrem, zaworem bezpieczenstwa 6 bar,
zaworem zwrotnym i 2-ma zaworami odcinajgcymi,
+ zabezpieczenie antyprzepieciowe
5 | Zbiornik solarny - podgrzewacz c.w.u. dwuwezownicowy 1
0 poj. min. 200 | z grzatkg elektryczng o mocy min. 2 kW z termosta-
tem oraz z co najmniej jedng anodg magnezowa lub tytanowg
6 | Naczynie przeponowe solarne min. 6 bar z uchwytem, ztgczka 3/4", 1
wezem do potgczenia naczynia, poj. min. V=18 |

-_—

7 | Naczynie przeponowe dla wody zimnej min. 10 bar, poj. min. V=11 |

8 | Zawor redukcyjny cisnienia DN15

9 | Zawor odcinajgcy DN15, dla wody zimnej

10 | Wodomierz skrzydetkowy JS15 o wyd. 1,5 m%h

11 | Filtr siatkowy DN15

12 | Zawér antyskazeniowy klasy EA DN15

13 | Zawér zwrotny DN15 dla wody zimnej

14 | Zawor bezpieczenstwa DN15 dla wody zimnej

15 | Manometr 0-10 bar

16 | Zawér odcinajacy DN15 ze ztgczkg do weza

17 | Zawér odcinajacy DN15, dla wody cieptej

18 | Zawoér zwrotny DN15 dla wody cieptej

19 | Zawor mieszajacy DN15, termostatyczny reczny, zakres 35-60°C
20 | Ptyn do kolektoréw glikol do min. temp. -25°C : 20 litrow

Alala|lNAalalalalalalaN[—~
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Zestaw C
llosé
L.P. | Wyszczegdlnienie elementéw szt./kpl.
1 | Kolektor stoneczny ptaski o fgcznej pow. absorbera min. 3,60 m2 2
zgodny z certyfikatem np. Solar Keymark
2 | Zestaw do montazu 2-ch kolektoréw pfaskich z uchwytami wykona- 1
nymi z materiatéw niekorodujgcych (aluminium, stal nierdzewna lub
ocynkowana) dla dachu skosnego, ptaskiego lub do zamocowania
na scianie budynku,
2/1 | wraz z zestawem przytaczeniowym sktadajgcym sie z instalacji izo-
lowanych rurociggdw solarnych srednicy min. DN15mm o dt. L=max
2x25m (rura elastyczna ze stali nierdzewnej lub miedziana).
3 | Sterownik solarny elektroniczny z 4-ma czujnikami temperatury w
tym z czujnikiem nastonecznienia 1
4 | Grupa pompowa - solarna z pompg obiegowa z ptynng regulacja
obrotow, elektronicznym pomiarem przeptywu 0-18 I/min, 4-ma czuj- 1
nikami (w tym czujnik nastonecznienia), separatorem powietrza,
termometrem, manometrem, zaworem bezpieczenstwa 6 bar,
zaworem zwrotnym i 2-ma zaworami odcinajgcymi,
+ zabezpieczenie antyprzepieciowe
5 | Zbiornik solarny - podgrzewacz c.w.u. dwuwezownicowy 1
0 poj. min. 250 | z grzatkg elektryczng o mocy min. 2 kW z termosta-
tem oraz z co najmniej jedng anodg magnezowa lub tytanowg
6 | Naczynie przeponowe solarne min. 6 bar z uchwytem, ztgczka 3/4", 1
wezem do potgczenia naczynia, poj. min. V=18 |
7 | Naczynie przeponowe dla wody zimnej min. 10 bar, poj. min. V=11 | 1
8 | Zawor redukceyjny cis$nienia DN15 1
9 | Zawor odcinajgcy DN15, dla wody zimnej 2
10 | Wodomierz skrzydetkowy JS15 o wyd. 1,5 m%h 1
11 | Filtr siatkowy DN15 1
12 | Zawér antyskazeniowy klasy EA DN15 1
13 | Zawdr zwrotny DN15 dla wody zimnej 1
14 | Zawdr bezpieczenstwa DN 15 dla wody zimnej 1
15 | Manometr 0-10 bar 1
16 | Zawér odcinajacy DN15 ze ztgczkg do weza 1
17 | Zawér odcinajacy DN15, dla wody cieptej 4
18 | Zawor zwrotny DN15 dla wody cieptej 1
19 | Zawor mieszajgcy DN15, termostatyczny reczny, zakres 35-60°C 1
20 | Ptyn do kolektoréw glikol do min. temp. -25°C : 20 litrow 1
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Zestaw D
llosé
L.P. | Wyszczegdlnienie elementéw szt./kpl.
1 | Kolektor stoneczny ptaski o facznej pow. absorbera min. 5,40 m?2 3
zgodny z certyfikatem np. Solar Keymark
2 | Zestaw do montazu 3-ch kolektoréw ptaskich z uchwytami wykona- 1
nymi z materiatdéw niekorodujgcych (aluminium, stal nierdzewna lub
ocynkowana) dla dachu sko$nego, ptaskiego lub do zamocowania
na Scianie budynku,
2/1 | wraz z zestawem przytaczeniowym sktadajgcym sie z instalacji izo-
lowanych rurociggéw solarnych srednicy min. DN15mm o dt. L=max
2x25m (rura elastyczna ze stali nierdzewnej lub miedziana).
3 | Sterownik solarny elektroniczny z 4-ma czujnikami temperatury w
tym z czujnikiem nastonecznienia 1
4 | Grupa pompowa - solarna z pompg obiegowa z ptynng regulacjg
obrotow, elektronicznym pomiarem przeptywu 0-18 I/min, 4-ma czuj- 1
nikami (w tym czujnik nastonecznienia), separatorem powietrza,
termometrem, manometrem, zaworem bezpieczenstwa 6 bar,
zaworem zwrotnym i 2-ma zaworami odcinajgcymi,
+ zabezpieczenie antyprzepieciowe
5 | Zbiornik solarny - podgrzewacz c.w.u. dwuwezownicowy 1
0 poj. min. 300 | z grzatkg elektryczng o mocy min. 3 kW z termosta-
tem oraz z co najmniej jedng anodg magnezowa lub tytanowg
6 | Naczynie przeponowe solarne min. 6 bar z uchwytem, ztgczka 3/4", 1
wezem do potgczenia naczynia, poj. min. V=18 |
7 | Naczynie przeponowe dla wody zimnej min. 10 bar, poj. min. V=11 | 1
8 | Zawor redukcyjny ci$nienia DN15 1
9 | Zawor odcinajgcy DN15, dla wody zimnej 2
10 | Wodomierz skrzydetkowy JS15 o wyd. 1,5 m3h 1
11 | Filtr siatkowy DN15 1
12 | Zawdr antyskazeniowy klasy EA DN15 1
13 | Zawoér zwrotny DN15 dla wody zimnej 1
14 | Zawér bezpieczenstwa DN 15 dla wody zimnej 1
15 | Manometr 0-10 bar 1
16 | Zawdr odcinajacy DN15 ze ztgczkg do weza 1
17 | Zawér odcinajacy DN15, dla wody cieptej 4
18 | Zawoér zwrotny DN15 dla wody cieptej 1
19 | Zawér mieszajgcy DN15, termostatyczny reczny, zakres 35-60°C 1
20 | Ptyn do kolektoréw glikol do min. temp. -25°C : 20 litrow 1
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Zestaw E
llosé
L.P. | Wyszczegdlnienie elementéw szt./kpl.
1 | Kolektor stoneczny ptaski o facznej pow. absorbera min. 7,20 m?2 4
zgodny z certyfikatem np. Solar Keymark
2 | Zestaw do montazu 4-ch kolektoréw pfaskich z uchwytami wykona- 1
nymi z materiatdéw niekorodujgcych (aluminium, stal nierdzewna lub
ocynkowana) dla dachu sko$nego, ptaskiego lub do zamocowania
na Scianie budynku,
2/1 | wraz z zestawem przytaczeniowym sktadajgcym sie z instalacji izo-
lowanych rurociggdéw solarnych srednicy min. DN20mm o dt. L=max
2x25m (rura elastyczna ze stali nierdzewnej lub miedziana).
3 | Sterownik solarny elektroniczny z 4-ma czujnikami temperatury w
tym z czujnikiem nastonecznienia 1
4 | Grupa pompowa - solarna z pompg obiegowa z ptynng regulacjg
obrotow, elektronicznym pomiarem przeptywu 0-18 I/min, 4-ma czuj- 1
nikami (w tym czujnik nastonecznienia), separatorem powietrza,
termometrem, manometrem, zaworem bezpieczenstwa 6 bar,
zaworem zwrotnym i 2-ma zaworami odcinajgcymi,
+ zabezpieczenie antyprzepieciowe
5 | Zbiornik solarny - podgrzewacz c.w.u. dwuwezownicowy 1
0 poj. min. 400 | z grzatkg elektryczng o mocy min. 3 kW z termosta-
tem oraz z co najmniej jedng anodg magnezowa lub tytanowg
6 | Naczynie przeponowe solarne min. 6 bar z uchwytem, ztgczka 3/4", 1
wezem do potgczenia naczynia, poj. min. V=24 |
7 | Naczynie przeponowe dla wody zimnej min. 10 bar, poj. min. V=18 | 1
8 | Zawor redukcyjny ci$nienia DN20 1
9 | Zawor odcinajgcy DN20, dla wody zimnej 2
10 | Wodomierz skrzydetkowy JS15 o wyd. 1,5 m3h 1
11 | Filtr siatkowy DN20 1
12 | Zawdr antyskazeniowy klasy EA DN20 1
13 | Zawoér zwrotny DN20 dla wody zimnej 1
14 | Zawoér bezpieczenstwa DN20 dla wody zimnej 1
15 | Manometr 0-10 bar 1
16 | Zawdr odcinajacy DN15 ze ztgczkg do weza 1
17 | Zawér odcinajacy DN20, dla wody cieptej 3
17.1 | Zawér odcinajacy DN15, dla wody cieptej 1
18 | Zawér zwrotny DN20 dla wody cieptej 1
19 | Zawér mieszajgcy DN20, termostatyczny reczny, zakres 35-60°C 1
20 | Piyn do kolektorow glikol do min. temp. -25°C : 40 litréw 1
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Zestaw F
llosé
L.P. | Wyszczegdlnienie elementéw szt./kpl.
1 | Kolektor stoneczny ptaski o facznej pow. absorbera min. 9,0 m?2 5
zgodny z certyfikatem np. Solar Keymark
2 | Zestaw do montazu 5-ciu kolektorow ptaskich z uchwytami wykona- 1
nymi z materiatdéw niekorodujgcych (aluminium, stal nierdzewna lub
ocynkowana) dla dachu sko$nego, ptaskiego lub do zamocowania
na Scianie budynku,
2/1 | wraz z zestawem przytaczeniowym sktadajgcym sie z instalacji izo-
lowanych rurociggéw solarnych srednicy min. DN20mm o dt. L=max
2x25m (rura elastyczna ze stali nierdzewnej lub miedziana).
3 | Sterownik solarny elektroniczny z 4-ma czujnikami temperatury w
tym z czujnikiem nastonecznienia 1
4 | Grupa pompowa - solarna z pompg obiegowa z ptynng regulacjg
obrotow, elektronicznym pomiarem przeptywu 0-18 I/min, 4-ma czuj- 1
nikami (w tym czujnik nastonecznienia), separatorem powietrza,
termometrem, manometrem, zaworem bezpieczenstwa 6 bar,
zaworem zwrotnym i 2-ma zaworami odcinajgcymi,
+ zabezpieczenie antyprzepieciowe
5 | Zbiornik solarny - podgrzewacz c.w.u. dwuwezownicowy 1
0 poj. min. 500 | z grzatkg elektryczng o mocy min. 2/4/6 kW z ter-
mostatem oraz z co najmniej jedng anodg magnezowg lub tytanowa
6 | Naczynie przeponowe solarne min. 6 bar z uchwytem, ztgczka 3/4", 1
wezem do potgczenia naczynia, poj. min. V=24 |
7 | Naczynie przeponowe dla wody zimnej min. 10 bar, poj. min. V=18 | 1
8 | Zawor redukcyjny ci$nienia DN20 1
9 | Zawor odcinajgcy DN20, dla wody zimnej 2
10 | Wodomierz skrzydetkowy JS15 o wyd. 1,5 m3h 1
11 | Filtr siatkowy DN20 1
12 | Zawdr antyskazeniowy klasy EA DN20 1
13 | Zawoér zwrotny DN20 dla wody zimnej 1
14 | Zawoér bezpieczenstwa DN20 dla wody zimnej 1
15 | Manometr 0-10 bar 1
16 | Zawdr odcinajacy DN15 ze ztgczkg do weza 1
17 | Zawér odcinajacy DN20, dla wody cieptej 3
17.1 | Zawér odcinajacy DN15, dla wody cieptej 1
18 | Zawér zwrotny DN20 dla wody cieptej 1
19 | Zawér mieszajgcy DN20, termostatyczny reczny, zakres 35-60°C 1
20 | Piyn do kolektorow glikol do min. temp. -25°C : 50 litréw 1
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Zestaw G
llosé
L.P. | Wyszczegdlnienie elementéw szt./kpl.
1 | Kolektor stoneczny ptaski o facznej pow. absorbera min. 12,6 m?2 7
zgodny z certyfikatem np. Solar Keymark
2 | Zestaw do montazu 4-ch i 3-ch kolektorow ptaskich z uchwytami 1+1
wykonanymi z materiatéw niekorodujgcych (aluminium, stal nie-
rdzewna lub ocynkowana) dla dachu skosnego, ptaskiego lub do
zamocowania na scianie budynku,
2/1 | wraz z zestawem przytaczeniowym sktadajgcym sie z instalacji izo-
lowanych rurociggdéw solarnych srednicy min. DN20mm o dt. L=max
2x25m (rura elastyczna ze stali nierdzewnej lub miedziana).
3 | Sterownik solarny elektroniczny z 4-ma czujnikami temperatury w
tym z czujnikiem nastonecznienia 1
Grupa pompowa - solarna z pompg obiegowg z ptynna regulacjg
4 | obrotéw, elektronicznym pomiarem przeptywu 0-18 I/min, 4-ma czuj- 1
nikami (w tym czujnik nastonecznienia), separatorem powietrza,
termometrem, manometrem, zaworem bezpieczenstwa 6 bar,
zaworem zwrotnym i 2-ma zaworami odcinajgcymi,
+ zabezpieczenie antyprzepieciowe
5 | Zbiornik solarny - podgrzewacz c.w.u. dwuwezownicowy 1
0 poj. min. 750 | z grzatkg elektryczng o mocy min. 2/4/6 kW z ter-
mostatem oraz z co najmniej jedng anodg magnezowg lub tytanowa
6 | Naczynie przeponowe solarne min. 6 bar z uchwytem, ztgczka 3/4", 1
wezem do potgczenia naczynia, poj. min. V=35 |
7 | Naczynie przeponowe dla wody zimnej min. 10 bar, poj. min. V=24 | 1
8 | Zawor redukcyjny ci$nienia DN20 1
9 | Zawor odcinajgcy DN20, dla wody zimnej 2
10 | Wodomierz skrzydetkowy JS15 o wyd. 1,5 m3h 1
11 | Filtr siatkowy DN20 1
12 | Zawdr antyskazeniowy klasy EA DN20 1
13 | Zawér zwrotny DN20 dla wody zimnej 1
14 | Zawoér bezpieczenstwa DN20 dla wody zimnej 1
15 | Manometr 0-10 bar 1
16 | Zawdr odcinajacy DN15 ze ztgczkg do weza 1
17 | Zawér odcinajacy DN20, dla wody cieptej 3
17.1 | Zawér odcinajacy DN15, dla wody cieptej 1
18 | Zawér zwrotny DN20 dla wody cieptej 1
19 | Zawér mieszajgcy DN20, termostatyczny reczny, zakres 35-60°C 1
20 | Piyn do kolektorow glikol do min. temp. -25°C : 60 litréw 1
21 | Regulator przeptywu (rotametr) DN20 o przeptywie 5 litrow/min. 1

Zestawit

Mirostaw Hejbudzki
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8.1
8.1.1

Wymagania dotyczace wykonania roboét instalacyjnych i montazowych.
Montaz instalac;ji.

Montaz rurociagéw instalacji solarne;.

Przewody i rury nalezy prowadzi¢ po $cianach budynku na uchwytach mocowanych do
§cian z uszczelnieniem temperaturowym min. 105°C. Potgczenia rurociggéw miedzianych
po stronie solarnej wytgcznie lutem twardym. Rurociagi instalacyjne prowadzi¢ w odlegtosci
3 cm (dla srednic 15 mm, 18 mm, 22 mm) od otuliny do powierzchni $cian i stropéw a takze
pomiedzy otulinami rurociagdéw. PrzejScia przez Sciany i stropy powinny by¢ wykonane w
tulejach ochronnych, co najmniej o 1 cm dtuzszych od grubosci przegrody budowlanej.
Armatura nie moze by¢ instalowana na tukach i zatamaniach rurocigagéw. Prosty odcinek
przed i za armaturg powinien wynosi¢ minimum 1,5 D (gdzie D - jest rednicg zewnetrzng
rurociggu). Rurociggi powinny by¢ nie zanieczyszczone od wewnatrz i wolne od wad ze-
wnetrznych, korozji i uszkodzeh mechanicznych.

Nie dopuszcza sie montazu rurociggdéw solarnych w kanatach wentylacji grawitacyjnej, je-
zeli pomieszczenie, w ktérym instaluje sie wezet solarny wymaga wentylacji zgodnie z
przepisami budowlanymi (np. kottownie, w szczegdélnosci z kottami z ptomieniem otwartym,
pralnie, kuchnie, tazienki itp.). Poprowadzenie rurociggéw solarnych kanatem wentylacyj-
nym mozliwe jest wytacznie wtedy, gdy jest to dodatkowy kanat w pomieszczeniu (wolny,
nie wykorzystany lub specjalnie przeznaczony do tego celu).

Rurociggi prowadzone po potaci dachowej, $cianach i stropach musza byé bezwzglednie
prowadzone pionowo i poziomo, w sposob estetyczny.

Montaz kolektoréw stonecznych.

Nalezy przewidzie¢ montaz kolektoréw na dachach o réznym pokryciu: np. dachéwksg, pa-
pa, eternitem, blacho-dachéwka i inne. Kolektory stoneczne montowane na dachu od strony
potudniowej nalezy instalowa¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni dachowej za
pomocg systemowych uchwytéw dachowych dostarczanych przez producenta kolektorow.
Jezeli wiasciciel budynku dopuszcza montaz kolektorow w innej ptaszczyznie, pozwalajace;j
na optymalizacje uzyskow energii stonecznej w okresach przejsciowych (wiosna, jesien —
kat nachylenia ok. 45 - 55°), to Wykonawca moze dokonac¢ takiego montazu, o ile nie be-
dzie to powodowac jakichkolwiek negatywnych skutkédw po stronie Zamawiajgcego, w
szczegolnosci utraty praw wynikajgcych z gwarancji na poszczegélne elementy instalacji
solarnych. W przypadku dachéw ptaskich kolektory nalezy montowaé przy kacie nachylenia
ok. 45-55° z uzyciem systemowych konstrukcji wsporczych dostarczonych przez producen-
ta kolektoréw.

Kolejno$¢é wykonywanych robot winna byé nastepujaca:

a) wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytoéw,

b) wykonanie otworéw i osadzenie profili wsporczych,

c) montaz stelaza,

d) aplikacja kolektora stonecznego ze stelazem nosnym,

e) podtaczenie baterii kolektorow stonecznych do rurociggu instalacji solarnej.

Kolektory stoneczne nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg producenta.

Niedopuszczalne sg dziatania moggce powodowac¢ deformacje kolektora stonecznego lub
zniszczenie powitoki absorpcyjnej.

Montaz armatury i osprzetu.

Rurociggi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg Srubunkdw lub potgczen zaci-
skanych pierscieniem z zastosowaniem ksztattek systemowych.

Kolejno$¢ wykonywania robét:

a) sprawdzenie dziatania zawordw odcinajgcych, zwrotnych i bezpieczenstwa,

b) kalibracja rur instalacyjnych, gradowanie, gwintowanie krawedzi rur,

¢) uszczelnienia pétsrubunkéw i skrecanie potgczen.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej
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8.1.5

9.0

przez o$ przewodu. Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszczaé
w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwac;ji i kontroli.
Odpowietrzenie i przeptukanie instalacji nalezy wykonaé przy napetnianiu instalacji solarnej
wodnym roztworem glikolu propylenowego za pomocg serwisowej stacji napetniajgco-
odpowietrzajgcej wysokocisnieniowej.

Badanie i uruchomienie instalacji.

Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczac 5 bar.
Prébe szczelnosci w instalacji nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace parametry
minimalne: cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie
podczas préby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowaé i nie dopuszczaé do przekrocze-
nia jego maksymalnej wartosci 6 bar.

Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbtedny od-
czyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu
30 minut nie stwierdzono przeciekéw lub efektu roszenia. Z préby cisnieniowej Wykonawca
sporzadzi protokét. Préby cisnieniowe nalezy wykona¢ powietrzem lub docelowym ptynem
solarnym. Instalacja solarna nie moze by¢ napetniona woda.

Uruchomienie i regulacja instalacji odbywa sie przez Autoryzowany Serwis Producenta ko-
lektoréw stonecznych.

Wykonanie izolacji termicznej.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
préby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét cze-
Sciowym protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i Scisle
przylega¢ do rurarzu solarnego. Grubo$¢ wykonania izolacji nie powinna sie rézni¢ od gru-
bosci okreslonej w niniejszej specyfikacji wiecej niz -1 mm do +2 mm.

Odbior robot instalacji solarnych.

Odbidr robét zanikajgeych lub podlegajgcych zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych lub podlegajgcych zakryciu powinien objg¢ swym zakresem przejscia dla
przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworow, Sciany w miejscach ustawienia
pionu solarnego. Odbidr nalezy przeprowadzi¢ jeszcze przed montazem izolacji cieptochronnych in-
stalacji solarnej. Z odbioru robét nalezy spisa¢ protokédt stwierdzajacy jakosé wykonania oraz przy-
datnos¢ robot i elementéw do prawidtowego wykonania i montazu. Protokoét podpisuje przedstawiciel
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Zamawiajgcego oraz Wiasciciel / uzytkownik.

Odbiér czesciowy - konicowy dla jednej instalacji solarnej.

Przy odbiorze czesciowym, ktéry bedzie odbiorem koncowym instalacji solarnej u jednego uzytkow-
nika, nalezy przedtozyé protokédt odbioru robdt zanikajacych lub podlegajgcych zakryciu, badania
szczelnosci oraz czynnosci regulacyjnych, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu wykonanego z sche-
matem instalacji oraz wymaganiami odpowiednich horm przedmiotowych.

W szczegodlnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wtasciwych materiatow i elementéw instalacji,

- prawidtowos$¢ wykonania potgczen,

- jakosc¢ zastosowanych materiatow uszczelniajgcych,

- wielkos¢ spadkéw przewodow,

- odlegto$¢ przewodow od przegréd budowlanych i innych przewodéw,

- prawidtowo$¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

- prawidtowo$¢ przeprowadzania wstepnej regulaciji,

- jakos¢ wykonania izolacji cieplnej,

- prawidtowo$¢ pracy instalacji po uruchomieniu.

- prawidtowo$¢ zainstalowania kolektoréw stonecznych wzgledem kierunku potudniowego,

Odbiér koncowy - wszystkich instalacji solarnych.

Przy odbiorze koncowym, ktory nalezy wykonac¢ po zakonczeniu catego zadania inwestycyjnego, na-
lezy przedtozyé protokdt odbioru robét zanikajgcych lub podlegajgcych zakryciu, protokét odbioru
czesciowego - koncowego dla poszczegdlnych instalacji solarnej, protokoty usuniecia usterek jezeli
takie wystapia.
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10.0 Zakres prac do wykonania przez Wtasciciela budynku / uzytkownika.

W gestii Wlasciciela budynku / uzytkownika pozostaje zapewnienie w pomieszczeniu
przeznaczonym do montazu zestawéw solarnych (zbiornika i grupy pompowej):
a) instalacji wody zimnej,
b) instalacji wody cieptej,
¢) w przypadku zasilenia wezownicy goérnej zbiornika solarnego, zapewnienie zrédta
ciepta dodatkowego.
Uwaga:
Zasilanie z istniejacego kotta musi by¢é wyposazone w pompe tadujacg z sterowaniem.
Zasilanie gornej wezownicy pojemnosciowego podgrzewacza c.w.u. musi by¢
zrealizowane w taki sposéb, aby kociot nie wypierat z pracy kolektoréw stonecznych.
Instalacja zasilania gérnej wezownicy zbiornika solarnego c.w.u. nie nalezy do zakresu
wykonania przedmiotowej instalacji solarne;.
d) instalacji elektrycznej posiadajacej niezbedne zabezpieczenia umozliwiajgce
wpiecie grupy solarnej i grzafki elektrycznej o mocy 2, 3 lub 6 kW, odpowiedniej
do poszczegdblnych zestawow,
e) warunkoéw zabezpieczajgcych przed zamarzaniem instalacji.

Uwaga:
Jezeli budynek, w ktérym ma by¢ wykonana instalacja solarna, nie ma zapewnionego sta-

tego obioru ciepta solarnego w postaci cieptej wody uzytkowej, \WWykonawca ma prawo w
porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i Zamawiajgcym odstgpi¢ od montazu kolektoréw aby
nie naraza¢ urzadzeh na permanentne przegrzewanie i w efekcie utrate praw gwarancyj-
nych lub ustali¢ inny termin montazu instalacji solarnej do ktérego Wiasciciel budynku /
uzytkownik zobowigze sie wykona¢ instalacje c.w.u. umozliwiajgcej staty odbiér ciepta so-
larnego. Jezeli w trakcie wejscia ekip wykonawczych, ktérakolwiek z instalacji wymienio-
nych wyzej nie jest doprowadzona do pomieszczenia przeznaczonego do montazu instala-
cji solarnej (na odlegtos¢ max. 5,0 m od zestawu solarnego), Wykonawca ma prawo w po-
rozumieniu z Inspektorem Nadzoru i Zamawiajgcym odstgpi¢ od montazu kolektoréw lub
ustali¢ inny termin montazu.

W gestii Whasciciela budynku / uzytkownika jest wykonanie robét budowlanych dostoso-

wujgcych pomieszczenie do montazu zestawdw solarnych (zbiornika i grupy pompowej).

W pomieszczenie nalezy:

a) wykona¢ stabilne wypoziomowane podioze, na ktérym bedzie montowany zbiornik
dwuwezownicowy c.w.uU. - wskazana posadzka betonowa lub gres),

b) zagwarantowac niezbedne miejsce do ich montazu o wym. min. 1,5x 1,5 m,

c) pomieszczenie uporzadkowad.

Uwaga:

Niedopuszczalnym jest montowanie zasobnika na nieutwardzonym podtozu piaskowym.

W okresie trwania gwarancji nalezy zapewni¢ dostep do urzadzeh stuzbom dokonujacym
przegladu w celu wykonywania czynnosci serwisowych oraz zabezpieczyé urzadzenia
przed przypadkowym uszkodzeniem.

W pomieszczeniu nalezy zapewnié oSwietlenie sztuczne umozliwiajace obstuge urzadzen
oraz co najmniej 1-krotng/h wentylacje grawitacyjna.
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Informacje dodatkowe dla Witasciciela / uzytkownika.

1. Instalacja elektryczna powinna byé wykonana przez osobe posiadajgcg stosowne kwali-
fikacje i uprawnienia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Istniejgca instalacja elektryczna
powinna by¢ sprawdzona pod wzgledem przydatnosci i bezpiecznego jej wykorzystania w
celu podtagczenia urzadzen systemu solarnego i grzatki elektrycznej, co potwierdzone zo-
sta¢ powinno przez Wykonawce montazu instalacji solarnych protokétem przekazania po-
mieszczen. Jezeli w wyniku dokonania przez Wykonawce rzetelnej oceny, ze instalacja
elektryczna przygotowana przez Wiasciciela budynku / uzytkownika nie spetnia niezbed-
nych wymagan, zawiadamia on o tym niezwtocznie Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

2. Wszelkie roboty demontazowe, w tym mebli i zabudéw kolidujgcych z montazem zesta-
wow solarnych i rurociggdéw oraz poézniejsze odtworzenie stanu pierwotnego (glazura, ma-
lowanie itd.), nie obciazajg Wykonawcy.

3. W gestii Whasciciela budynku / uzytkownika pozostaje udroznienie wyj$¢ na dach (o ile
takie wystepujg) celem umozliwienia ekipie montazowej dotarcia do miejsca montazu.

2. W gestii Wiasciciela budynku / uzytkownika pozostaje prawidtowa eksploatacja systemu
solarnego. Szczeg6tows instrukcje eksploatacji instalacji solarnych Wykonawca dostarczy
kazdemu Wiascicielowi / uzytkownikowi nieruchomosci, w ktérych zamontowano i urucho-
miono instalacje solarne. Wykonawca zapewni takze grupowe szkolenia instruktazowe
uzytkowania instalacji solarnych na terenie gminy Chetmza.

3. W gestii Wtasciciela / uzytkownika budynku pozostaje powiadamianie Zamawiajgcego o
wystepujacych ewentualnie nieprawidtowosciach w pracy zestawdw solarnych (spadajace
ciSnienie w instalacji glikolowej, nieszczelnoéci i inne usterki).

Uwaga:
Wykonanie powyzszych prac przygotowawczych przez Zamawiajgcego lub Wiasciciela bu-

dynku /uzytkownika jest warunkiem koniecznym umozliwiajagcym montaz i uruchomienie
uktadu solarnego w obiekcie.
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11.0 Dokumenty odniesienia.

1. Ustawa Prawo Budowlane (Dz.U.03.207.2016)(2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
- Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002r.

2. Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U. z
2010r. Nr 113, poz.759 z pdzn. zmianami.

3. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE
(Dz.U.04.195.2011)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem bu-
dowlanym (Dz.U.04.198.2041)

5. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budow-
lanych (Dz.U.98.107.679)

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881)

7. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnoséci (Dz.U.02.166.1360)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. z 2003r. Nr47, poz. 401).
9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrze$nia 2001r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001r. Nr 118, poz.1263).

10. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury
i urzagdzeh. Wymagania i badania odbiorcze

11. PN-93/M-7502 Armatura sanitarna — zawory

12. PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoélne wymagania

i badania

13. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

14. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji i ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi:

Wymagania.

15. PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania.

16. PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne
Wymagania i badania.

17. PN-93/0-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. WWymagania i badania dotyczace ja-
kosci wody

18. PN-EN 1506:2001 ,Wentylacja budynkdéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym. Wymiary”

19. PN-ISO 4064-2+AD 1:1997 ,Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.”

20. PN-EN 1717:2003 ,Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzgdzen zapobiegajacych zanieczyszcza-
niu przez przeptyw zwrotny.”

21. PN-EN 60534-1:2005 (U) Przemystowe zawory regulacyjne. Czes¢ 1:

Terminologia i postanowienia ogéine

22. PN-EN 60335-2-35:2003 (U) Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego.
Bezpieczehstwo uzytkowania. Cze$é 2-35. Wymagania szczegotowe dotyczace przepty-
wowych ogrzewaczy wody.

23. PN-EN 12975-1:2007 i PN-EN 12975-2:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich ele-
menty. Kolektory stoneczne. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i Czes¢ 2: Metody badan.

24. Wszelkie akty prawne, aktualne normy, przepisy odpowiednich krajowych i europejskich
zwigzkdw i federacji sportowych itp. zwigzane z przedmiotem zamoéwienia.
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12.0

Informacja BIOZ.

Dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia na podstawie art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 7
lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2001r. Nr 106 poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami)
dotyczy projektu budowlanego na zadanie inwestycyjne wg strony tytutowej dokumentaciji.
Nazwa i adres obiektu budowlanego, nazwa inwestora, imie i nazwisko oraz adres projek-
tanta zawarte sg na stronie tytutowej projektu.

Cze$¢ opisowa:

Zakres opracowania projektowego obejmuje budowe instalacji solarnych dla przygotowania
cieptej wody uzytkowej.

Realizacja inwestycji rozpocznie sie od wytyczenia miejsca zamocowania kolektoréw na
dachu oraz tras instalacji solarnej, a nastepnie robét zwigzanych z prowadzeniem gtéwnych
rurociggow instalacyjnych i przebiciami przez przegrody budowlane ($ciany, stropy).

Podczas robét instalacyjnych nalezy zwré6ci¢é uwage na zagrozenia wynikajace z prowadze-
nia robét: wykonywanie robét na dachu, montaz instalacji solarnej, roboty lutownicze ele-
mentdéw instalacyjnych, montaz i demontaz rusztowan.

Przy pracach montazowych stosowaé kaski ochronne, a w przypadku montazu elementéw
o ostrych krawedziach rekawice ochronne. Przy pracach gdzie wystepuja réznego rodzaju
odpryski (wiercenie, kucie, ciecie) stosowaé okulary ochronne.

Gtowne zagrozenie stanowig roboty na dachu w czasie, ktérych nalezy zabezpieczyé osoby
pracujace jak i postronne. Teren wokét budynku, na ktéorym beda trwaty prace montazowe
nalezy ogrodzié.

Uwagi dodatkowe:

Podczas wykonywania robét nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisy BHP i ppoz. Pra-
cownikéw zatrudnionych przy pracach montazowych nalezy przeszkoli¢ pod wzgledem
BHP. Wykonywa¢ montaz i uruchomienie urzadzen zgodnie z ich DTR wytacznie przez
przeszkolony personel posiadajgcy aktualne uprawnienia energetyczne i przeszkolenie
producenta urzadzen. Instalacje winny by¢ wykonywane przez uprawnionych monterow i
spawaczy. Catos¢ winna by¢ wykonywana zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi
na dzieh wykonywania robét.

Roboty wykonaé wg "Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL":

Zeszyt 6. - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych
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13.0 Uwagi koncowe.

1. W ramach obowigzkéw Wykonawcy jest dokonanie konsultacji z projektantem branzy
konstrukcyjnej, ktéry zdecyduje, czy istniejaca wiezba dachowa budynku nie wymaga
wzmocnienia i w petni przejmie zwiekszone obcigzenie kolektorami stonecznymi.

2. Wykonawca na zadanie Zamawiajgcego przedstawi symulacje solarne uzyskow
energetycznych i bilansu energetycznego dla kazdego zestawu solarnego
typu B,C,D,E,F,G oddzielnie.
Symulacja solarna powinna zosta¢ przeprowadzona wg programu GetSolar lub réwno-
waznego dla lokalizacji miasta Chetmza. Paliwem odniesienia dla sporzadzenia ekobi-
lansu winien by¢ wegiel kamienny.
Wyniki symulacji nie moga by¢ gorsze od zatgczonych w projekcie.

3. Wykonanie ptukania instalacji, proby cisnieniowej na zimno i gorgco, czyszczenia rur,
malowania oraz prac montazowych zanikajgcych potwierdzi¢ wpisem inspektora nadzo-
ru do dziennika budowy.

4. Catos¢ robot wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instala-
cji grzewczych i wentylacyjnych” COBRTI INSTAL.

Projektowat:

Mirostaw Hejbudzki
upr. GP.1.7342/98/TO/91
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ZAYACZNIKI FORMALNO PRAWNE
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* OSWIADCZENIE

projektanta o sporzgdzeniu projektu budowlanego
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

ja nizej podpisany: ~ Miroslaw Hejbudzki

Oswiadczam, ze projekt budowlany (opracowanie z lipca 2015 roku)

dotyczgcy inwestycji (podaé rodzaj inwestycji)

Montaz instalacji solarnych na potrzeby przygotowanie cieplej wody uzytkowej w pieédziesie-
ciu budynkach mieszkalnych realizowanych w ramach projektu pn. ,, Montaz instalacji so-

larnych w budynkach mieszkalnych oraz budowa hybrydowego oSwietlenia na terenie Gminy
Chelmza”.

opracowany na rzecz inwestora (podac¢ petng nazwe inwestora)

Gmina Chelmza
87-140 Chelmza, ul. Wodna 2.

zostal opracowany zgodnie 7 obowigzujgcym prawem oraz zasadami wiedzy technicznej.

Torun, dnia 01.07.2015r.

Czytelny podpis skiadajgcego oswiadczenie

* wymog art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 07.07.1994 roku — Prawo Budowlane (Dz.U. 2003.207.2016 ze zmianami.



