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1. CZESC OPISOWA

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i wykonanie robot budowlanych mikroinstala-
cji odnawialnych zrdédet energii do produkcji energii elektrycznej i cieplnej na potrzeby pry-
watnych budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na terenie Gminy Chelmza w ramach
programu priorytetowego ,,Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrodet energii Czgs$¢ 4)
Prosument — linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odna-
wialnych zrodet energii.

Zaprojektowanie i wykonanie robdt budowlanych odbywac si¢ bedzie w rozumieniu ustawy
Prawo budowlane (Dz.U. z 2013 poz. 1409 z p6zn. zm.). Roboty budowlane polegac¢ beda na
montazu mikroinstalacji odnawialnych zrodet energii tj. systemow fotowoltaicznych, pomp
ciepta i matych elektrowni wiatrowych.

1.1. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE WIELKOSC
OBIEKTU LUB ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Lokalizacja, rodzaj instalacji i min. moc

Lp Lokalizacja 2". . Rodzaj instalacji Minimalna Moc (.kW)
: ziatki elektryczna | cieplna
1. | Witkowo 10 9 systemy fotowoltaiczne 13 -
2. | Kuczwaty 83 ¢ 44/5 systemy fOtOWO.ItaiC.me ! -
mata elektrownia wiatrowa | 2 -
, . 233/30 systemy fotowoltaiczne 7,1 -
3 Koficzewice 7/2 233/29 pompa ciepta - 7,5
4. | Bielczyny 42 170/1 systemy fotowoltaiczne 10 -
5. | Konczewice 71 a 90/2 systemy fotowoltaiczne 6 -
6 Bielczyny 8 73 systemy fotowoltaiczne 5 -
7 Grzywna 52a 150/4 systemy fotowoltaiczne 17 -
3 Kuczwaly 55 111 systemy fotowatalgzne 14 -
mata elektrownia wiatrowa | 3 -
9. | Kuczwaly 63 59 systemy fotowoltaiczne 10 -
10. | Bielczyny 53 243 systemy fotowoltaiczne 5 -
11. | Nawra 37 44/1 systemy fotowoltaiczne 5 -
12. | Grzywna 107 g 47/3 systemy fotowoltaiczne 5 -
Nowa Chetmza systemy fotowoltaiczne 10 -
13. ul. Na Kuchni 5 103/12 pompa ciepta - 10,3
14. | Pluskowesy 35 99/3 systemy fotowoltaiczne 3,5 -
15. | Grzywna 176 39/3 systemy fotowoltaiczne 17 -
16. | Brachnowko 12 65 systemy fotowoltaiczne 8 -
17. | Skape 1b 91/1 systemy fotowoltaiczne 3,5 -
18. | Konczewice 39 7 systemy fotowoltaiczne 5 -
19. | Grzywna 105 58 systemy fotowoltaiczne 10 -
20. | Skape 2a 255 systemy fotowoltaiczne 3 -
21. | Parowa Falecka 5 4 systemy fotowoltaiczne 6 -
22. | Nawra 7/2 jggi systemy fotowoltaiczne 5 -
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Nowa Chelmza .
23. ul. Gérna 10 69/2 systemy fotowoltaiczne 8 -
Nowa Chetmza systemy fotowoltaiczne 4 -
24. ul. Gorna 36/1 54137 pompa ciepta 12,8
25. | Grzegorz 8 64/1,65 systemy fotowoltaiczne 9,9 -
, . 233/30, systemy fotowoltaiczne 8 -
26. | Koficzewice 7/2 233/31 mala elektrownia wiatrowa | 3
27. | Skape 4/2 250 systemy fotowoltaiczne 11 -
28. | Kuczwaly 20 135 systemy fotowoltaiczne 17 -
29. | Szerokopas 19 10 systemy fotowoltaiczne 13,1 -
30. | Grzywna 134 100/1 systemy fotowoltaiczne 5 -
109/1, .
31. | Gluchowo 33 108/1 systemy fotowoltaiczne 5 -
32. | Pluskowesy 56 142 systemy fotowoltalczne 4 -
pompa ciepla - 17
33. | Zalesie 6 13/1 systemy fotowoltaiczne 10 -
34, | Nowa Chelmza 101 systemy fotowoltaiczne 17 -
Szczypiorskiego 7
systemy fotowoltaiczne 12 -
35. | Zelgno 23 a 90/1 ystemy e
mata elektrownia wiatrowa | 3 -

Wymienione mikroinstalacje beda zlokalizowane w planowanych ilosciach w nastgpujacych
miejscowosciach: Bielczyny - 3 szt., Brachnowko - 1 szt., Gluchowo — 1 szt., Grzegorz - 1
szt., Grzywna - 5 szt., Konczewice - 4 szt., Kuczwaly - 4 szt., Nawra - 2 szt., Nowa Chetmza -
4 szt., Parowa Falecka - 1 szt., Pluskowesy - 2 szt., Skape - 3 szt., Szerokopas - 1 szt., Witko-
wo - 1 szt., Zalesie - 1 szt. i Zelgno - 1 szt.

Laczna ilos¢ planowanych do wykonania mikroinstalacji wynosi 43 szt.

Szczegotowy wykaz lokalizacji mikroinstalacji objgtych przedmiotem zamdéwienia zawiera
zalacznik nr 3 do PFU.
Dokumentacjg fotograficzna i mapy ewidencyjne zawiera zalacznik nr 4 do PFU.

Zakres prac projektowych obejmuje:

Prace przedprojektowe obejmujace czynno$ci niezb¢dne do prawidlowego wykonania
przedmiotu zamdéwienia oraz umozliwiajace uzyskanie pozwolenia na budowg (jezeli bedzie
wymagane), lub zgloszenia rozpoczecia robot budowlanych (jezeli bedzie wymagane),
poprzez m.in.:

1) inwentaryzacje budynkow (w tym dokonanie oceny stanu technicznego budynkow pod
katem ich wytrzymatos$ci na obciazenie) i terenéw przeznaczonych do montazu mikro-
instalacji, przeprowadzenie analizy najefektywniejszej lokalizacji mikroinstalacji;

2) sprawdzenie zatozen techniczno-technologicznych;

3) uzyskanie warunkow technicznych lub uzgodnien od gestorow istniejacego uzbrojenia
infrastrukturalnego;

4) przedstawienie i uzgodnienic z Zamawiajacym oraz z uzytkownikiem (wiascicielem
nieruchomosci) warunkow wyjsciowych do projektowania, ktore beda podstawa dal-
szych prac projektowych obejmujace m.in. rozwiazania projektowe wraz z dokumen-
tami potwierdzajacymi jako$¢ i parametry techniczne przyjetych do uzycia urzadzen i
materialow;

5) opracowanie indywidualnych, dopasowanych do potrzeb uzytkownikéw (wiascicieli
nieruchomosci) dokumentacji projektowych w jezyku polskim, odrgbnych dla kazde;j
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mikroinstalacji i ich uzgodnienie z uzytkownikiem (wtascicielem nieruchomosci), in-
spektorem nadzoru oraz zaakceptowanie przez Zamawiajacego;

6) uzyskanie w oparciu o zaakceptowang przez Zamawiajacego dokumentacje projekto-
we decyzji administracyjnych wynikajacych z przepiséw prawa oraz innych dokumen-
tow wymaganych zgodnie z obowiazujacymi przepisami w tym: opinii, uzgodnien
rzeczoznawcow, gestorOw sieci i jednostek administracji, materiatow geodezyjnych (0
ile beda potrzebne) oraz dodatkowych analiz i opracowan pomocniczych w niezbed-
nym zakresie.

Przedmiot zamowienia polega na zaprojektowaniu, uzyskaniu wymaganych opinii, uzgodnien
1 pozwolen, wykonanie rob6t budowlanych polegajacych na montazu i przytaczeniu do sieci
energetycznej 39 szt. mikroinstalacji odnawialnych Zrédel energii oraz 4 szt.pomp ciepta,
ztozonych z:

1) systemow modulow fotowoltaicznych wytwarzajacych energig elektryczna wraz z
oprzyrzadowaniem, niezbednym okablowaniem oraz przebudowa uktadu pomiaru
energii przystosowujacego uktad do pomiaru energii wytworzonej i przylaczeniem
mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej w ilosci 27 szt.,

2) systemow modutow fotowoltaicznych wytwarzajacych energi¢ elektryczna w ilosci 4
szt. 1 matych elektrowni wiatrowych w ilosci 4 szt. wraz z oprzyrzadowaniem, nie-
zbednym okablowaniem oraz przebudowa uktadu pomiaru energii przystosowujacego
uktad do pomiaru energii wytworzonej i przytaczeniem mikroinstalacji do sieci elek-
troenergetycznej,

3) systemow modutéw fotowoltaicznych wytwarzajacych energig elektryczna w ilosci 4
szt. wraz z oprzyrzadowaniem, niezbgdnym okablowaniem oraz przebudowa ukladu
pomiaru energii przystosowujacego uklad do pomiaru energii wytworzonej i przyta-
czeniem mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej oraz pomp ciepta zaspokajaja-
cych potrzeby grzewcze typu solanka/woda w ilo$ci 4 szt.

Dokumentacje projektowe na wykonanie robot budowlanych, dla ktorych jest wymagane uzy-
skanie pozwolenia na budowg oraz dokumentacje projektowe na wykonanie robot budowla-
nych, dla ktorych nie jest wymagane uzyskanie pozwolenia na budowg nalezy wykona¢ zgod-
nie z:

1) Wymaganiami Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia,

2) Programem funkcjonalno-uzytkowym,

3) Wymaganiami programu Priorytetowego PROSUMENT NFOSIiGW znajdujacymi si¢
na stronie www.nfosigw.gov.pl.

Dokumentacje projektowe musza uwzglednia¢ wymagania okreslone w rozporzadzeniu Mi-
nistra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy doku-
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2013 r. poz. 1129 z pdzn. zm.).

W ramach realizacji przedmiotu zamoéwienia Wykonawca wykona:

1) opracowanie projektow wykonawczych dla wszystkich wymaganych branz (sanitar-
nej, konstrukcyjnej, elektrycznej) obejmujacych caty zakres realizowanego za-
dania w zakresie niezbednym do uzyskania wszystkich wymaganych prawem de-
Cyzji, uzgodnien, opinii, pozwolen z uwzglgdnieniem wymagan zawartych w ustawie z
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2013 r., poz. 1409 z p6zn. zm.) oraz innych
uzgodnien niezbgdnych dla uzyskania pozwolenia na budowg, pozwolenia na uzytko-
wanie ( o ile bedzie wymagane) oraz przylaczenia do sieci elektroenergetycznej
ENERGA OPERATOR S.A,,

2) opracowanie projektu geologicznego dla instalacji dolnego zrodta, obiegu pierwotnego
pompy ciepla w postaci odwiertow pionowych wypelionych sondami,
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3) opracowanie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( BIOZ),
4) uzyskanie w imieniu Zamawiajacego wszystkich niezbednych uzgodnien, pozwolen i
decyzji administracyjnych,
5) przeszkolenie przysztych Uzytkownikow w zakresie eksploatacji i obstugi instalacji.
Dokumentacja projektowa powinna zawierac:
1) czes¢ opisowa,
2) niezbedne obliczenia techniczne,
3) rzuty, rysunki i schematy elektryczne,
4) wymagane prawem o$wiadczenia,
5) karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponen-
tow.
Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana przez osoby posiadajace uprawnienia bu-
dowlane do projektowania w nastepujacych specjalnosciach, o ktorych jest mowa w Rozdzia-
le 2 art.14 ust.1 pkt 4 i 5 ustawy z dnia lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2013 r. poz.
1409):
1) konstrukcyjno-budowlanej,
2) instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycz-
nych,
3) w zakresie sieci instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodocia-
gowych i kanalizacyjnych.
Zakres opracowania musi obejmowa¢ wymogi odno$nie zastosowanych materiatow, warunkow
dostawy i przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalacji, a takze inne warunki
zwiazane z procesem budowlanym. Niniejsze opracowanie stanowi wytyczne dla okreslenia
standardow wykonania i jako$ci prac. Wykonawca jest zobowiazany zapewni¢ nadzor autorski.
Wymagania w zakresie wykonania i odbioru dokumentacji projektowej:

1) Kazdy projekt budowlany, dokumentacja projektowa winny zawiera¢ w szczegolnosci:
czg$¢ opisowa tj. opis instalacji wraz z parametrami technicznymi urzadzef, karty
katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentow,
niezbedne obliczenia techniczne (w tym: moc, sprawno$¢, uzysk), rzuty, rysunki i
schematy instalacji, licznik wytworzonej energii elektrycznej ( moze by¢ wbudowany
w inwerter) umozliwiajacy gromadzenie 1 lokalng prezentacj¢ danych oraz
podtaczenie modutu komunikacyjnego do przesylania danych.

2) Kazdy projekt powinien by¢ uzgodniony z uzytkownikiem (wlascicielem
nieruchomosci) oraz zaakceptowany przez Zmawiajacego.

3) Obowiazek uzyskania wszelkich materialow potrzebnych do projektowania w tym:
wlasciwych  opinii, uzgodnieh rzeczoznawcow, decyzji administracyjnych,
dodatkowych analiz i opracowan pomocniczych w niezbgdnym zakresie (tj. m.in.
sprawdzenie wytrzymalosci konstrukcji dachu zgodnie z obowigzujacymi przepisami)
itp., wraz z ewentualnymi kosztami ich uzyskania, lezy po stronie Wykonawcy.

4) Wykonawca zlozy oswiadczenie, ze dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowa,
zasadami wspolczesnej wiedzy technicznej, obowiazujacymi przepisami, normami,
wymaganiami Programu Prosument 1 jest w stanie kompletnym ze wzgledu na cel,
ktéremu ma stuzy¢.

5) Wykonawca zlozy oswiadczenie, ze zapewnia nadzoér autorski przez caly okres
realizacji przedmiotu Umowy;

6) Wszelkie wady i usterki dokumentacji projektowej, ktorych istnienie zostato ujawnione
dopiero w trakcie realizacji robdt budowlanych, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ na
swoj koszt w ramach wynagrodzenia okre§lonego w umowie.
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7) Dokumentacja projektowa zostanie dostarczona Zamawiajacemu:

a) w odniesieniu do kazdej mikroinstalacji w zakresie prac niewymagajacych pozwolenia
na budowg:
- W postaci papierowej - w ilo$ci 3 egz. oraz
- w postaci elektronicznej (ptyta CD), ktora nalezy dostarczy¢ w 1 egz.

b) w odniesieniu do kazdej mikroinstalacji w zakresie prac wymagajacych pozwolenia na
budowe:
- W postaci papierowej - w ilo$ci 6 egz. oraz
- W postaci elektronicznej (ptyta CD), ktéra nalezy dostarczy¢ w 1 egz.

Zakres prac budowlanych

Wykonanie kompletnych mikroinstalacji zgodnie z opracowana dokumentacja projektowa,
po uzyskaniu uzgodnien i zatwierdzen, wymaganych pozwolen oraz dostosowanie istnieja-
cych instalacji do prawidtowego wspoétdziatania z wykonang instalacja z uwzglednieniem
niezbgdnych prac towarzyszacych, w tym w szczegolnosci:

1) przejecie przez Wykonawcg od Zamawiajacego i Uzytkownika (wiasciciela nieru-
chomosci) placow budowy I przygotowanie miejsca pod montaz mikroinstalacji,

2) ustalenie przebiegu trasy przewodoéw od miejsca montazu mikroinstalacji do wpigcia
W istniejace instalacje;

3) montaz mikroinstalacji;

4) montaz licznikow energii elektrycznej pobieranej przez wszystkie urzadzenia instala-
cji stuzacej do zasilania pomp ciepta;

5) wykonanie potaczenia z siecia elektroenergetyczna obiektu;

6) wykonanie dolnego zrodta ciepta wraz z pracami odtworzeniowymi;

7) wykonanie rurarzu i poltaczen hydraulicznych (jezeli dotyczy);

8) wykonanie odpowiednich zabezpieczen przeciwprzepigciowych i instalacji odgromo-
wej, jesli jest wymagana lub przystosowanie istniejacej instalacji odgromowej do mi-
kroinstalacji,

9) wykonanie przej$¢ w przegrodach wewngetrznych i zewnetrznych budynkow;,

10) wykonanie i zasypywanie ewentualnych wykopow pod przewody;

11) zabezpieczenie miejsc przebic i przej$¢ rur, przewodow elektrycznych;

12) wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajacych;

13) zaprogramowanie i wykonanie uktadu automatyki i sterowania;

14) integracja instalacji z istniejacymi zrodlami ciepta (jezeli dotyczy);

15) wykonanie pozostatych niezbgdnych prac zwiazanych z uktadaniem przewodow,
urzadzen, armatury regulujacej, odcinajacej, sterujacej instalacji elektrycznej niezbed-
nej do obstugi wykonanej instalacji;

16) przeprowadzenie wymaganych préb i badan, dokonanie prébnego rozruchu przed od-
biorem robot,;

17) uzyskanie i przygotowanie niezbednych dokumentéw (protokotow prob i badan, kart
gwarancyjnych, ksiazek serwisowych, instrukcji obstugi i uzytkowania w jezyku pol-
skim) zwiazanych z przekazaniem do uzytkowania wybudowanych instalacji na po-
szczegblnych nieruchomosciach;

18) opracowanie odrebnie dla kazdej mikroinstalacji operatu odbiorowego z wykonanej
mikroinstalacji (w 2 egz.) zawierajacego: dokumentacj¢ powykonawcza ( jezeli zajda
istotne zmiany podczas prowadzenia robot), komplet kart gwarancyjnych, badan,
atestow, prob, inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza przyjeta do panstwowego
zasobu geodezyjnego (w 3 egz.), w przypadku koniecznosci jej wykonania;

19) opracowanie odrebnie dla kazdej mikroinstalacji Szczegotowej instrukcji obstugi
mikroinstalacji (zawierajacej m.in. zalecenia biezacej konserwacji);
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20) przygotowanie zgloszen wraz z wymagana dokumentacja przylaczenia mikroinstalacji
do sieci elektroenergetycznej Energa Operator S.A - w imieniu uzytkownika
(wtasciciela nieruchomosci) na podstawie udzielonego pelnomocnictwa;

21) przeprowadzenie szkolenia uzytkownikow instalacji w zakresie eksploatacji i obstugi
wykonanych mikroinstalacji oraz sporzadzenie protokolu obejmujacego zakres
szkolenia oraz uzyskanie o§wiadczen od uzytkownikéw o dokonanym szkoleniu;

22) wykonanie przegladow gwarancyjnych oraz bezptatnych ustug serwisowych w okresie
obowiazywania gwarancji.

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rtOwnowazne opisywane za pomoca norm, aprobat, spe-
cyfikacji technicznych i systemow odniesienia, o ktorych mowa w art. 30 ust. 1-3 ustawy Pzp.

Wymagania w zakresie wykonania i odbioru robdot budowlanych, objgtych przedmiotem
zamoOwienia:

1) Niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w terminie do 7 dni od podpisania Umowy
Wykonawca opracuje i przedlozy Zamawiajacemu celem akceptacji harmonogram
rzeczowo-czasowo-finansowy realizacji przedmiotu Umowy zawierajacy terminy
rozpoczecia i zakonczenia realizacji prac.

2) Wykonawca dostarczy elementy mikroinstalacji na miejsce montazu w czgsciach.
Elementy systemu zostang polaczone przez Wykonawce w miejscu lokalizacji
przedsiewzigcia z wykorzystaniem odpowiedniego do tego celu sprzgtu. Wszelkie
koszty z tym zwigzane, w tym koszty paliwa, energii elektrycznej, wody i inne, jakie
beda niezbedne do celow montazowych pokrywa Wykonawca.

3) Wykonawca winien zatozy¢ jak najmniejsza ingerencje w konstrukcje budynku,
jednoczes$nie zapewniajac wytrzymatosc¢ i trwalo$¢ instalacji.

4) Wykonawca powinien:

a) doprowadzi¢ do stanu poprzedniego pokrycie dachowe i inne elementy budynkoéw
w miejscach prac montazowych,

b) wykona¢ w sposob odpowiadajacy sztuce budowlanej i jak najmniej ingerujacy w
strukturg¢ budynkéw przejScia poprzez przegrody wewngtrzne 1 zewngtrzne
budynkdéw;

c) dokona¢ na wiasny koszt naprawy innych szkod wyrzadzonych w zwiazku z
realizacja robot budowlanych;

d) uprzatna¢ i doprowadzi¢ do stanu poprzedniego nieruchomosci, na ktorych
wykonywane beda roboty budowlane;

5) Wykonawca zobowiazany jest do wykonania rob6t budowlanych stanowiacych
przedmiot niniejszego zamdwienia wylacznie z materialdow i1 urzadzen fabrycznie
nowych ( musza mie¢ datg¢ produkcji z roku ich wykonania lub roku
poprzedzajacego tj. 2015 r. lub 2016 r.) , dopuszczonych do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego stosowania w budownictwie, objetych certyfikatem w zakresie
tzw. znaku bezpieczenstwa, wskazujacego na zgodno$¢ z Polska Norma, aprobata
techniczng 1 wlasciwymi przepisami technicznymi zgodnie z art. 10 ustawy z 07
lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 ze zm.).

6) Wykonawca przed zastosowaniem jakichkolwiek urzadzen i materialow przedstawi
inspektorowi nadzoru zrédio ich pochodzenia, atesty lub aprobaty techniczne,
certyfikaty, deklaracje zgodnosci, Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz §wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. W przypadku watpliwosci, co do
jakosci zastosowanych urzadzen lub materialdw Zamawiajacy ma prawo przekazaé
urzadzenie i/lub materiat do badan laboratoryjnych. Negatywny wynik badan
spowoduje wstrzymanie robot przez Zamawiajacego i1 obciazenie kosztami badan

9
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Wykonawce. Wszystkie roboty, w ktérych zostana zastosowane materiaty lub
urzadzenia nie odpowiadajace normom i nie zaakceptowane przez Zamawiajacego,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko. Zamawiajacy ma prawo nie przyjecia takich
robdt i nie uiszczania za nie wynagrodzenia.

7) Urzadzenia wchodzace w sklad instalacji musza posiada¢ instrukcje obstugi i
uzytkowania w jezyku polskim.

8) Wykonawca zabezpieczy w ramach wynagrodzenia umownego obshuge geodezyjna
oraz sporzadzi inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza (w przypadku konieczno$ci
jej wykonania) na mapie w skali 1:1000 wraz ze zgtoszeniem do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego.

12 AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

Podstawowym celem przedsigwzigcia jest dostarczenie mieszkancom Gminy Chetlmza wia-
snych mikroinstalacji tj. systeméw fotowoltaicznych, matych elektrowni wiatrowych oraz
pomp ciepta. Mikroinstalacje beda montowane na budynkach mieszkalnych, w czgéci na bu-
dynkach mieszkalnych i/lub poza mieszkalnymi tj. na budynkach gospodarczych lub na grun-
cie. Energia elektryczna jest dostarczana do tych obiektow z sieci elektroenergetycznej Ener-
ga Operator S.A. Ogrzewanie oraz przygotowanie c.w.u odbywa si¢ z wykorzystaniem indy-
widualnych zrdédet ciepta. Potrzebna do tego celu energia pozyskiwana jest gtownie z wegla
kamiennego, drewna, oleju opalowego, energii elektrycznej oraz kolektorow stonecznych.
Montaz instalacji PV na dachach budynkéw powinien uwzgl¢dnia¢ mozliwosci nosne kon-
strukcji dachow.
Mikroinstalacje montowane begda na potrzeby prywatnych budynkéw mieszkalnych naleza-
cych do o0so6b fizycznych;
Montaz matych elektrowni wiatrowych przewidywany jest na masztach wolnostojacych
o konstrukcji zelbetowej lub stalowej, posadowionych na gruncie o wysokosci od min. 9 mb
do 25 mb w zaleznosci od warunkéw otoczenia. Montaz musi by¢ wykonany sposob zapew-
niajacy optymalizacj¢ wykorzystania energii wiatru.
Montaz pomp ciepta Wykonawca poprzedzi badaniami geologicznymi i skoreluje je z dostar-
czanym uktadem fotowoltaicznym tak, aby zapewni¢ wzrost zapotrzebowania na energi¢
elektryczna potrzebna do obstugi pompy ciepta.
1. Zamawiajacy nie posiada inwentaryzacji budynkow ani ich dokumentacji archiwalnej;
2. Realizacja zamierzenia nie wymaga przebudowy ani rozbiorek istniejacych obiektow;
3. Urzadzenia i instalacje musza spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach: prawa bu-
dowlanego, o ochronie przeciwporazeniowej, o ochronie przeciwprzepigciowe;,
o ochronie przeciwpozarowej, o systemie oceny zgodnosci oraz w przepisach dotycza-
cych technologii wytwarzania energii;
4. Budynki nie sa objete wpisem do rejestru zabytkow;
Przedsigwzigcie nie jest wymienione w rozporzadzeniu Rady Ministrow
z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac
na $rodowisko (Dz.U. z 2013, poz. 817). Na podstawie ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2013 r. poz. 1232) oraz obowiazujacych
wytycznych Ministra Rozwoju Regionalnego stwierdza sig, ze planowana inwestycja
nie wymaga przeprowadzania postgpowania srodowiskowego.

o
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1.3 OGOLNE WELASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ wskazany ponizej minimalny efekt rzeczowy dla
catego przedsigwzigcia:

I.p. |efekt rzeczowy miara 1 miara 2
1 pompy ciepta 47,6 kWt 4 szt.
2 mate elektrownie wiatrowe 11 kWe 4 szt.
3 | systemy fotowoltaiczne 299,1 kWe 1970 m’

Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ wskazany ponizej minimalny efekt ekologiczny dla
systemow fotowoltaicznych i pomp ciepla:

I.p. |efekt ekologiczny miara 1
1 ograniczenie lub uniknigcie emisji dwutlenku wegla 246,27
Mg CO,/rok
2 zwigkszenie produkcji energii cieplnej 167,6 GJ/rok
3 zwigkszenie produkcji energii elektrycznej 284,1 MWh/rok

Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ wskazany ponizej minimalny efekt ekologiczny dla
malych elektrowni wiatrowych:

I.p. |efekt ekologiczny miara 1
1 ograniczenie lub uniknigcie emisji dwutlenku wegla 15,18

Mg CO,/rok
2 zwigkszenie produkcji energii elektryczne;j 18,7 MWh/rok

Zmniejszeniu moze ulec efekt rzeczowy w postaci powierzchni systemow fotowoltaicznych z
uwagi na mozliwo$¢ zastosowania bardziej wydajnych modutéw fotowoltaicznych o mniej-
szej powierzchni.

Wyzej wymieniony efekt rzeczowy i ekologiczny Wykonawca jest zobowiazany zapewni¢ do
dnia 30 listopada 2016 r. Efekt ekologiczny jest zobowiazany zapewni¢ w kazdym roku w
okresie trwalosci przedsigwzigcia tj. w okresie 3 lat od zakonczenia inwestycji.

W przypadku rezygnacji przez Zamawiajacego z realizacji czgsci mikroinstalacji efekt ekolo-
giczny, do ktérego osiagnigcia i utrzymania w okresie trzy letniej trwalo$ci zobowiazany be-
dzie Wykonawca zostanie przeliczony ponownie.

Dla potrzeb oszacowania produkcji energii elektrycznej i cieplnej nalezy wykona¢ analiz¢ produk-
cyjnosci poszczegdlnych instalacji uwzgledniajac ich szczegélne uwarunkowania jak polozenie
geograficzne, warunki wietrzno$ci, kat nachylenia, straty w uzyskach energii wywolane zacienie-
niem lub zawirowaniami powietrza.

11



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY dla przedsiewziecia
pn. ,,Zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych zrodet energii na terenie Gminy Chetmza”

Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ przewidywane uzyski energii dla poszczegolnych zro-
det instalacji dla kazdego z obiektow.

1.4 SZCZEGOLOWE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE:

1) powierzchnie uzytkowe poszczegdlnych pomieszczen wraz z okre§leniem ich funkcji:
nie dotyczy;

2) wskazniki powierzchniowo-kubaturowe: nie dotyczy;

3) inne powierzchnie: nie dotyczy;

4) inne wlasciwosci:
Moc mikroinstalacji bedacych przedmiotem przedsigwzigcia:
- systemy fotowoltaiczne o mocy od 3 do 17 kWe,
- pompy ciepta typu solanka- woda o mocy 7,5 do 17 kW,
- mate elektrownie wiatrowe 0 mocy od 2 do 3 kWe.

5) okreslenie wielko$ci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia przyjetych parame-
tréw powierzchni i kubatur lub wskaznikow:
- nie dopuszcza si¢ zmniejszenia mocy mikroinstalacji na poszczegdlnych obiektach,
- dopuszcza si¢ zwigkszenie mocy na poszczegolnych obiektach.

2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

Program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztow prac projektowych
1 robot budowlanych, przygotowania oferty szczegdlnie w zakresie obliczenia ceny oferty
oraz wykonania prac projektowych.

Niniejszy program funkcjonalno — uzytkowy w sposob ogdlny opisuje wymagania Zamawia-
jacego stawiane przedmiotowej inwestycji | wraz z zatacznikami stanowi podstawe do spo-
rzadzenia oferowanej kalkulacji na kompleksowa realizacje zadania obejmujacego:

1) wykonanie dokumentacji projektowych wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem
uzgodnieniami w zakresie niezb¢dnym do uzyskania wlasciwych decyzji administra-
cyjnych (jezeli wystapi konieczno$¢ uzyskania takich decyz;ji),

2) wykonanie robot budowlanych na podstawie sporzadzonych przez Wykonawce do-
kumentacji projektowych,

3) przeprowadzenie niezbgdnych prob, badan, rozruchu przed odbiorem robét,

4) przeprowadzenia szkolenia uzytkownikow obiektoéw w zakresie obstugi wykonanych
instalacji i zamontowanych urzadzen, przekazanie instrukcji obstugi i uzytkowania w
jezyku polskim.

2.1 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowiazany do przygotowania i zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji przedsigwzigcia az do jego zakonczenia i odbioru koncowego robot budow-
lanych. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu lub terenéow uzytecznosci
publicznej, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony
z inspektorem nadzoru.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy, wraz ze wszystkimi niezbednymi infor-
macjami i dokumentami celem prawidlowego przebiegu inwestycji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za ochrong znakéw geodezyjnych istniejacych na tere-
nie wykonywanych przez niego robot. Wykonawca ma obowiazek zapoznania si¢
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z obiektami, instalacjami i urzadzeniami, ktére znajduja si¢ na terenie wykonywania prac
1 ktorych uszkodzenie, zniszczenie, itp. moze stanowi¢ naruszenie interesow 0sob trzecich.
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia prac z zachowaniem mozliwie najmniejszej

uciazliwosci dla uzytkownika (wtasciciela) i uzytkownikéw przylegtych terenéw publicznych
I prywatnych. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy
beda uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ 1
wlasciwos$ci oraz byly dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy, w miejscach uzgod-
nionych z inspektorem nadzoru i uzytkownikiem (wtascicielem), lub zorganizowane poza
terenem budowy.

2.2 WYMAGANIA DOTYCZACE ARCHITEKTURY

Przed rozpoczeciem realizacji inwestycji konieczne jest uzgodnienie rozwiazan projektowych
z uzytkownikiem (wlascicielem) nieruchomosci oraz Zamawiajacym i inspektorem nadzoru.

2.3 WYMAGANIA DOTYCZACE KONSTRUKCJI

Nalezy zalozy¢ jak najmniejsza ingerencje w konstrukcj¢ budynku. Przed zamontowaniem
systemow fotowoltaicznych na dachach budynkow nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos$¢ konstruk-
cji dachu zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Na etapie projektowania oraz podczas wy-
konawstwa instalacji nalezy przewidzie¢ 1 uwzgledni¢ wszelkie wlasciwosci konstrukcyjne
elementéw budowlanych obiektow, takich jak: dachy, stropy, Sciany zewnetrzne 1 wewnetrz-
ne, pod wzgledem wplywu na nie rob6t zwiazanych z montazem instalacji. Roboty instalacyj-
ne podczas wykonywania przedmiotu zaméwienia powinny by¢ przeprowadzone tak, aby w
maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcjg obiektow.

2.4 WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACJI
2.4.1 Systemy fotowoltaiczne

Zakres robot budowlanych

Roboty, ktorych dotyczy przedmiot zamdwienia, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiaja-
ce 1 majace na celu wykonanie i odbior mikroinstalacji. Montaz mikroinstalacji powinien by¢
wykonany na konstrukcjach wsporczych, ktore beda mocowane na dachach budynkéw miesz-
kalnych, gospodarczych lub na gruncie.
Zakres robot obejmuje:

1. wykonanie systemowej konstrukcji nosnej dla modutéw fotowoltaicznych,

2. montaz moduldw fotowoltaicznych i inwerterow,

3. potaczenie z istniejacy instalacja elektryczna,

4. wykonanie instalacji ochrony przed porazeniem pradem,

5. montaz wylacznika instalacyjnego oraz ogranicznikéw przepigé klasy 1 lub 11 2 po
stronie AC w zalezno$ci od sposobu rozwigzania ochrony odgromowej,
montaz ogranicznikow przepigc¢ klasy 1 Iub 1 i 2 oraz roztacznikow bezpiecznikowych
po stronie DC w zalezno$ci od sposobu rozwiazania ochrony odgromowej,
7. wykonanie instalacji odgromowej, jesli jest wymagana lub przystosowanie istniejacej

instalacji odgromowej do mikroinstalacji,
8. weryfikacjg istniejacych rozdzielnic (instalacji odbiorczych),

o

13



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY dla przedsiewziecia
pn. ,,Zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych zrodet energii na terenie Gminy Chetmza”

9. dostosowanie instalacji odbiorczej do wybudowanego systemu mikroinstalacji foto-
woltaicznych, jesli zajdzie taka potrzeba,

10. wykonanie potaczenia wyré6wnawczego ram modutéw fotowoltaicznych wraz
z uziomieniem ogranicznikow przepig¢ o opornosci maksymalnej 10 Q,

11. wykonanie monitoringu.

Wymagania dotyczace modulow fotowoltaicznych

W elektrowni nalezy zastosowa¢ moduty polikrystaliczne lub monokrystaliczne, montowane
na konstrukcji no$nej zgodnie z dokumentacja projektowa. Kierunek i kat nachylenia modu-
tow, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu modutéw i uzyskanie
mozliwie najwigkszej ilosci energii dla danego typu mikroinstalacji. W dokumentacji projek-
towej nalezy przedstawi¢ wyliczenia potwierdzajace osiagnigcie wymaganych wartosci uzy-
skow energii elektrycznej w danych lokalizacjach, dazacych do uzyskania minimalnej energii
elektrycznej zgodnie z zalozonym we wniosku o dofinansowanie efektem ekologicznym.
Moduty fotowoltaiczne powinny posiada¢ certyfikat zgodnos$ci z norma:

- PN-EN 61215 ,,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan na-
ziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub z normami rownowaznymi, wydany
przez wlasciwa jednostke certyfikujaca. Data potwierdzenia zgodnos$ci z wymagana norma
nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat liczac od daty wyznaczenia ztozenia oferty.

- Norma PN-EN 61730 sktada si¢ z dwu cze$ci:

- PN-EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czg$¢ 1: Wyma-
gania dotyczace konstrukcji,

- PN-EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czgs¢ 2: Wyma-
gania dotyczace badan,

- PN-EN 61701 - Testowanie modutow fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym s$rodowisku
mgly solnej.

- PN-EN 62716 — Cze$¢ 2: Moduty fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji w atmosferze amo-
niaku.

Ogolne wymagania techniczne

Moduty fotowoltaiczne musza charakteryzowaé si¢ parametrami o nastgpujacych warto-
Sciach:

Dane elektryczne w standardowych warunkach testowych STC

Minimalna moc znamionowa Ppep >260 W

Sprawno$¢ modutu PV >15,8%
Wspolczynniki temperaturowe

Wspotczynnik temperaturowy lg. > a (Ig) +0,05 %/K
Wspotczynnik temperaturowy Uy > B (Uy) -0,33 %/K
Wspotczynnik temperaturowy Pypp > v (Pwpp) -0,43%/K
Temperatura ogniwa w warunkach NOCT <45°C

Dane podstawowe modutu

Wspdtczynnik wypelnienia FF >0,76
Dodatnia tolerancja mocy >+3%
Spadek wydajnosci po 10 latach <10%
Spadek wydajnosci po 25 latach <20%
Cigzar w kg <19,0
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Stopien ochrony IP IP65

Typ ztacza wtykowego MC4

Max temperatura robocza 0Od -40°C do + 85°C

Materiat ogniwa Krzem polikrystaliczny
lub monokrystaliczny

Materiat ramy Stop aluminium anodowany

Obciazenia

Obciazenie modutu, nacisk > 5400 Pa

Obciazenie modutu, sita ssaca >2400 Pa

Maks. napigcie w uktadzie 1000 Vpc

Obcigzalno$¢ pradem zwrotnym Ig >15A

Wymagania dotyczace inwerterow

O ile w budynku przytaczanym istnieje mozliwo$¢ techniczna, Wykonawca przylaczy inwer-
ter do sieci Internet oraz umozliwi proste i czytelne przegladanie oraz analiz¢ zar6wno bieza-
cych, jak i archiwalnych danych o uzyskiwanych osiagach elektrycznych (ilosci wytworzone;j
energii elektrycznej) poprzez strong internetowa. Dostgp do strony internetowej zostanie za-
pewniony dla wlasciciela nieruchomosci oraz pracownika Urz¢edu Gminy Chelmza. Odczyty-
wane dane w szczegolnosci beda zawieraty informacje z systemow mikroinstalacji fotowolta-
icznych o uzyskanej energii elektrycznej w danym dniu.

Wszystkie inwertery powinny posiadac certyfikat zgodnos$ci z nastepujacymi dyrektywami:
Dyrektywa 2006/95/WE Sprzet elektroniczny - Dyrektywa niskonapigciowa

Dyrektywa 2004/108/WE Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Dyrektywa 2011/65/WE RoHS

Dyrektywa 1999/5/WE Urzadzenia radiowe 1 koncowe urzadzenia telekomunikacyjne

oraz norma:

IEC 62109-1:2010

IEC 62109-2:2011

EN 61000-3-2:2006 + A2:2009

EN 61000-3-3:2008

EN 61000-6-2:2005

EN 61000-6-3:2007

EN 61000-6-4:2007+A1:2011

EN 62233:2008

EN 300 328

EN 301 489-1/17.

Inwertery o mocy w zakresie od 3,0 do 9,9 kW powinny dodatkowo posiadac¢ certyfikat
zgodnosci z nastgpujacymi normami:

EN 61000-6-1:2007

EN 300 328 V1.8.1

EN 301 489-1V1.9.2

EN 301 489-17Vv2.2.1

EN 60950-1:2006+A11:2009+A1:2010+A12:2011+AC:2011.

Inwertery o mocy w zakresie od 10,0 do 17,5 kW powinny dodatkowo posiada¢ certyfikat
zgodno$ci z nastgpujacymi normami:
EN 61000-3-11:2000
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EN 61000-3-12:2011

Inwerter powinien umozliwiac:

- gromadzenie i lokalna prezentacj¢ danych o ilo$ci energii elektrycznej wytworzonej w
instalacji ,

- podtaczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,

- kontrolowanie procesu przekazywania energii,

- archiwizacj¢ danych pomiarowych,

- wspolprace z siecia wg normy PN-EN 50438.

Wizualizacja parametrow 1 uzyskanych danych podczas pracy inwertera powinna by¢ w jezy-
ku polskim.

Dane techniczne dla zastosowanych inwerteréw:

1. Napigcie wyjscie 400 V
2. Czestotliwose 50 Hz
3. llo$¢ faz 3
4. Zakres temperatur od -25°C do +60 °C
5. Stopien ochrony IP > 65
6. Instalacja wewnatrz / na zewnatrz
7. ETHERNET Tak
8. Mozliwo$¢ komunikacji WIFI Tak
9. Protokot komunikacyjny RS 485 Tak
10. | Mozliwos$¢ zdalnego monitorowania inwertera Tak
. . . . . Tak
11. | Zintegrowane zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowej
12. | Pomiar izolacji po stronie DC Tak
13. | Mozliwo$¢ wgrania nowej wersji oprogramowania Tak
14 Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja DC i wbudowany Tak
" | roztacznik DC
Europejski wspotczynnik sprawnosci dla inwerterow w prze-
15. dziallg rJnocy og 3kV\}// do 4k€v P = 96.4%
16. Eu_ropej ski wspotczynnik sprawnosci dla inwerterow w prze- > 97.1%
dziale mocy od 4,1kW do 7,0kW
17 Eu_ropej ski wspotczynnik sprawnosci dla inwerterow w prze- > 97.3%
dziale mocy od 7,1kW do 12,0kwW
18, Europejski wspolczynnik sprawnosci dla inwerterow w prze- > 97.5%

dziale mocy od 12,1kW do 17,5kW

1/2 w zaleznoSci od syste-
mu

19 | Liczba MPP trackerow

Wymagania w zakresie kabli do systeméw mikroinstalacji fotowoltaicznych

Wymagane parametry kabli do potaczenia strony DC

l.p. Nazwa

1. Przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych

Odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne

Temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C

Kable powinny by¢ podwdjnie izolowane

SRR N

Kable powinny posiada¢ izolacje na napigcie stale min. 1000 V
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Catos¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w korytach kablowych, odpornych na dziatanie
promieniowania UV. Luzne odcinki przewodow nalezy mocowaé do konstrukcji wsporczej
przy pomocy opasek kablowych rowniez odpornych na promieniowanie UV. Przekroj kabli
statlopradowych powinien by¢ tak dobrany, aby zminimalizowa¢ spadki napie¢ obwodow.
Okablowanie zmiennopradowe nalezy wykona¢ za pomoca kabli YKY lub réwnowaznych
o przekroju dobranym tak, aby spadek napigcia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci
przewodow, nie przekroczyt 1%.

Wymagania w zakresie materialu konstrukcji wsporczych

W przypadku instalacji montowanych na dachu dopuszczalne jest stosowanie elementéw wy-
konanych jedynie z aluminium i ze stali nierdzewnej materiat zgodny z norma PN-EN 10088-
1 gatunek A2 lub lepszy.

W przypadku instalacji naziemnych dopuszcza si¢ oprocz stali nierdzewnej oraz aluminium
zastosowanie stali ocynkowanej ogniowo. Dla elementéw ze stali ocynkowanej stawia si¢
wymagania zgodnie z normg PN - EN ISO 1461 i odpowiednia klasa korozyjnosci nie mniej-
sza niz C2. Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi posiada¢ klasg korozyjnosci gwarantu-
jaca minimum 5 letnia odporno$¢ na korozje (gwarancja udzielona na pisSmie przez dostawce
systemu).

Cynkowanie nalezy wykona¢ na gotowych elementach. Nie dopuszcza si¢ przycinania lub
nawiercania profili na miejscu budowy. Nie dopuszcza si¢ stosowania stali ocynkowanej do
wykonania podpoérek bezposrednio pod modutami.

Jako sposob zakotwienia konstrukcji wsporczej naziemnej dopuszcza si¢ wbijanie pali stalo-
wych, zastosowanie balastu betonowego lub wkrecanie kotw.

Wymagania w zakresie pomiaréw systemu mikroinstalacji fotowoltaicznej strony DC

Uoc |Isc  |Riso  |Ree Tmod Naslonecz- Kat Data i

[V] [A] MQ] |[Q] Ta[C] nienie mod Azymut Godzina

Pomiar
[C] W/m2

String
1

String
2

String
3

String
4

Wykonawca po wykonaniu rob6t dokona pomiaréw systemu mikroinstalacji fotowoltaicznej
strony DC wg wi/w tabeli.

LEGENDA DO TABELI

String 1.4 — Oznaczenie szeregu modutow fotowoltaicznych;
Uoc [V] — Napigcie obwodu otwartego danego szeregu;

Isc [A] — Prad zwarciowy danego szeregu;

Riso [MQ] — Rezystancja Izolacji modutow PV;

Rpe [Q] — Ciaglos$¢ ochrony dla danego szeregu;

Tmod — Temperatura modutow;
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T a [C] — Temperatura otoczenia;

Nastonecznienie W/m2 — Zmierzone nastonecznienie w momencie pomiaru;

Kat mod — Kat nachylenia modutow wzgledem ziemi;

Azymut — Orientacja modutéw wzgledem potudnia;

Pomiary wykona¢ certyfikowanymi urzadzeniami z waznymi badaniami technicznymi.

2.4.2 Pompy ciepla - budowa pomp ciepla
Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe elementow mikroinstalacji

Moc cieplna instalacji ogrzewczej powinna wynika¢ z obliczeniowego zapotrzebowania
budynku na ciepto okreslonego wedlug normy PN-EN 12831 ,Instalacje ogrzewcze
w budynkach - Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego” lub rownowazne;.
Zapotrzebowanie na ciepto nie moze przekroczy¢: w przypadku budynkéw nowych -
50 W/m?, w przypadku budynkéw modernizowanych - 80 W/m? powierzchni ogrzewane;.
Instalacja ogrzewcza powinna by¢ zrownowazona hydraulicznie.

Przewidywana do zaprojektowania i wykonania instalacja pompy ciepta powinna sktada¢ si¢
m.in. z:
1) gruntowej pompy ciepta typu solanka/woda,
2) regulatora sterujacego praca catego uktadu,
3) wymiennika pojemnosciowego c.w.u.,
4) instalacji dolnego zrodta:
a) odwiertow pionowych wypetnionych sondami w postaci pojedynczej U-rurki,
b) rozdzielacza w kotlowni lub studni rozdzielczej na terenie dziatki (ustali¢
z uzytkownikiem (wtascicielem),
5) zaworow bezpieczenstwa:
a) po stronie pierwotnej,
b) po stronie wtornej,
C) wymiennika pojemno$ciowego c.w.u.,
6) zamknigtego naczynia wzbiorczego:
a) po stronie pierwotnej,
b) po stronie wtornej,
C) wymiennika pojemno$ciowego c.w.u.,
7) rurociagow laczacych urzadzenia i przytaczeniowych do istniejacej instalacji,
8) izolacji cieptochronnej i zimnochronnej rurociagdw i armatury,
9) armatury odcinajacej, regulacyjnej, pomiarowej i bezpieczenstwa,
10) licznika energii elektrycznej pobieranej przez wszystkie urzadzenia instalacji stuzace
do zasilania pompy ciepla,
11) kottownia musi mie¢ mozliwo$¢ zliczania energii cieplnej wytworzonej w pompie
ciepta.

Glowny zakres robot
Wykonawca przystapi do wykonywania robdt budowlanych po przekazaniu przez Zmawiaja-
cego terenu budowy. Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca jest zobowiazany

do wykonania oznakowania informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia robot.

Gloéwny zakres robdt do wykonania to:
1) montaz pompy ciepta,
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2) montaz wymiennika pojemno$ciowego c.w.u.,

3) montaz instalacji rurowych,

4) plukanie i przeprowadzenie prob szczelnosci calej instalaci,

5) czyszczenie i malowanie instalacji stalowej oraz elementéw stalowych,

6) izolacja termiczna rurociagow i armatury,

7) napelnienie instalacji dolnego Zrédta czynnikiem niezamarzajacym,

8) montaz zasilania elektrycznego, automatyki i sterowania uktadu,

9) montaz czujnikOw temperatury,

10) wykonanie wilaczenia do istniejacego uktadu,

11) zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki oraz przeszkolenie przysztych
uzytkownikow.

Ogolne wymagania techniczne

Pompy ciepta powinny spetnia¢ ogdlne wymagania techniczne wg Programu Prosument
NFOSiGW.
Pompa ciepta powinna spetni¢ nastgpujace wymagania:

1) pokry¢ zapotrzebowanie ciepta przez wigkszo$¢ sezonu grzewczego (szczytowo przez
grzatke elektryczna lub istniejacy kociot),

2) by¢ wyposazona w przeptywowy podgrzewacz wody grzewczej na wypadek awarii
sprezarki lub zwigkszenie mocy przy duzym zapotrzebowaniu na moc podczas niskich
temperatur,

3) by¢ wyposazona w ,,migkki start” elektryczny zmniejszajacy prad podczas rozruchu
sprezarki,

4) by¢ wyposazona w zabezpieczenie przed zanikiem fazy lub zmiana kolejnosci faz,

5) by¢ wyposazona w regulator sterujacy praca na instalacjg c.o. i c.w.u..

Instalacja dolnego zrddta, czyli obieg pierwotny pompy ciepta powinien speini¢ nastgpujace
wymagania:

1) zapewni¢ dostarczenie odpowiedniej mocy, iloSci ciepta z gruntu, moc instalacji po-
winna wynosi¢ ok. 80 % mocy grzewczej pompy ciepla,

2) zapewni¢ wymagany przeplyw czynnika przez pompe ciepta oraz posiada¢ opory
przeptywu, ktore bedzie w stanie pokona¢ pompa obiegowa,

3) instalacja powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy jest bezproblemowe odpo-
wietrzenie i dopuszczenie czynnika,

4) instalacja powinna by¢ wyposazona w armatur¢ odcinajaca oraz manometr wskazuja-
cy ci$nienie w instalacji,

5) sposob podiaczenia pompy ciepta — rozdzielacz - sondy powinien zapewnia¢ rowno-
mierny przeptyw w poszczegolnych sondach, zaleca si¢ zastosowac uktad Tichelmana
lub rotametry z regulacja lub rowne dtugosci sond,

6) rurociagi sond powinny by¢ w odcinkach jednolitych (bez taczenia) az do miejsca
wpigcia w rozdzielacz w kottowni lub w studni¢ rozdzielaczowa na dziatce,

7) sondy powinny by¢ wykonane z prefabrykowanych sond wykonanych w postaci poje-
dynczej U-rurki z rury polietylenowej (PE) PN16,

8) odwierty z umieszczona sonda powinny zosta¢ wypetnione bentonitem,

9) wszystkie rurociagi i armatura znajdujaca w pomieszczeniu powinna by¢ izolowana
zimnochronnie co zabezpieczy przed skraplaniem si¢ wody.

Przewidywane do zastosowania zbiorniki magazynujace czynnik z instalacji c.w.u. oraz c.o.
powinny:
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1) mie¢ dobrana pojemnos$¢ zaspokajajaca zapotrzebowanie uzytkownikow danego
obiektu na ciepla wodg, pozwala¢ na magazynowanie odpowiedniej ilosci ciepta przy
zasilaniu instalacji c.o.,

2) mie¢ dobrang powierzchni¢ wymiany ciepta (wezownicg) zabezpieczajaca przed sta-
nami awaryjnymi pompy ciepla i zapewniajaca odbior ciepta,

3) posiada¢ odpowiednie wewngtrzne zabezpieczenie antykorozyjne i higieniczne, np.
poprzez powloke emaliowa,

4) posiada¢ ochron¢ termiczna poprzez zastosowanie odpowiedniej grubosci izolacji
zbiornika,

5) wytrzymywac¢ temperature i ciSnienie panujace w instalacji.

Instalacje rurowe pomiedzy urzadzeniami nalezy wykona¢ z rur o odpowiednich $rednicach
zapewniajacych zalecany przeptyw wypetiajacego je czynnika. Rurociagi nalezy prowadzi¢
najkrotsza mozliwa trasa. Rurociagi nalezy wykona¢ z rur miedzianych, stalowych czarnych
lub ocynkowanych, ewentualnie materiatow, z jakich wykonane sa juz istniejace instalacje
w danym obiekcie.

Armatura zamontowana na instalacjach powinna by¢ dobrana odpowiednio do $rednic ruro-
ciagow, ci$nien, przeplywow 1 warunkéw panujacych w instalacji oraz powinna by¢ odporna
na wysokie temperatury i wlasciwosci fizyko-chemiczne krazacej w instalacji mieszanki gli-
kolowej. Armatura powinna by¢ tak zamontowana, aby mozliwa byta jej bezproblemowa ob-
stuga i konserwacja. Wszystkie materiaty kontaktujace si¢ z woda pitna musza posiadac atest
PZH lub réwnowazny.

Schematy technologiczne pomp ciepta w zataczeniu (zat. nr 1 i zat. nr 2).

Stosownie do indywidualnych uwarunkowan budynkow w sktad kazdej instalacji powinny si¢
znalez¢, co najmniej nastgpujace elementy o parametrach podanych ponizej. Dopuszcza si¢
stosowanie urzadzen i rozwiagzan rownowaznych, posiadajacych nie gorsze parametry tech-
niczno-uzytkowe.

Wymagane parametry pomp ciepla
Pompa ciepla ze zintegrowanym zasobnikiem c.w.u. (powyzej 7,50 kW)

Podstawowe min. parametry:
Budowa:
1) typ pompy: solanka/woda, dwufunkcyjna z wbudowanym zasobnikiem c.w.u.,
2) typ sprezarki: w petni hermetyczna sprezarka typu Scroll,
Parametry:
1) moc przy parametrach BO/W35 (r6znica SK wg EN 14511): nie mniej niz 7,50 kW,
2) stopien efektywnosci COP przy BO/W35 (roznica SK wg EN 14551): nie mniej niz
4.8,
3) poziom mocy akustycznej przy BO/W35 (wg EN ISO 9614-2): nie wigcej niz 38
dB(A),
4) maksymalna temperatura na zasilaniu: 60 °C,
5) pojemno$¢ zasobnika c.w.u.: min. 165 L,
6) moc grzewcza przeptywowego podgrzewacza wody grzewczej: nie mniej niz 8,8 kW,
7) minimalna temp. na zasilaniu po stronie pierwotnej: -10 °C,
8) prad rozruchowy sprezarki (z ogranicznikiem): nie wigcej niz 20 A,
Inne:
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1) certyfikacja: CE,
2) wyposazenie dodatkowe:
a) czujnik kolejnosci i zaniku faz,
b) ogranicznik pradu rozruchowego ,,migkki start”.

Pompa ciepla ze zintegrowanym zasobnikiem c.w.u. (powyzej 10,30 kW)

Podstawowe parametry:
Budowa:
1) typ pompy: solanka/woda, dwufunkcyjna z wbudowanym zasobnikiem c.w.u.,
2) typ sprezarki: w pelni hermetyczna sprezarka typu Scroll.
Parametry:
1) moc przy parametrach BO/W35 (r6znica SK wg EN 14511): nie mniej niz 10,30 kW,
2) stopien efektywnosci COP przy BO/W35 (réznica SK wg EN 14551): nie mniej niz
5,0,
3) poziom mocy akustycznej przy BO/W35 (wg EN I1SO 9614-2): nie wigcej niz 38
dB(A),
4) maksymalna temperatura na zasilaniu: 60 °C,
5) pojemno$¢ zasobnika c.w.u.: min. 165 L,
6) moc grzewcza przeptywowego podgrzewacza wody grzewczej: nie mniej niz 8,8 kW,
7) minimalna temp. na zasilaniu po stronie pierwotnej: -10 °C,
8) prad rozruchowy sprezarki (z ogranicznikiem): nie wigcej niz 20 A.

Inne
1) certyfikacja: CE,
2) wyposazenie dodatkowe:
a) czujnik kolejnosci i zaniku faz,
b) ogranicznik pradu rozruchowego ,,migkki start”.

Pompa ciepla (powyzej 12,80 kW)

Podstawowe parametry:
Budowa:
1) typ pompy: solanka/woda, kompaktowa ze zintegrowanym zasobnikiem c.w.u.,
2) typ sprezarki: w petni hermetyczna sprezarka typu Scroll.
Parametry:
1) moc przy parametrach BO/W35 (r6znica SK wg EN 14511): nie mniej niz 12,80 kW,
2) stopien efektywnosci COP przy BO/W35 (réznica SK wg EN 14551): nie mniej niz
5,0,
3) poziom mocy akustycznej przy BO/W35 (wg EN 1SO 9614-2): nie wigcej niz 41
dB(A),
4) maksymalna temperatura na zasilaniu: 60 °C,
5) minimalna temp. na zasilaniu po stronie pierwotnej: -10 °C,
6) prad rozruchowy sprezarki (z ogranicznikiem): nie wigcej niz 25 A.
Inne:
1) certyfikacja: CE.
Wyposazenie dodatkowe:
1) czujnik kolejnosci i zaniku faz,
2) ogranicznik pradu rozruchowego ,,migkki start”.
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Pompa ciepla (powyzej 17,00 kW)

Podstawowe parametry:
Budowa:
1) typ pompy: solanka/woda, kompaktowa ze zintegrowanym zasobnikiem c.w.u.,
2) typ sprezarki: w pelni hermetyczna sprezarka typu Scroll.
Parametry:
1) moc przy parametrach BO/W35 (r6znica 5K wg EN 14511): nie mniej niz 17,00 kW,
2) stopien efektywnosci COP przy BO/W35 (réznica SK wg EN 14551): nie mniej niz
4,7,
3) stopien efektywnosci COP przy BO/W35 (réznica 10K wg EN 255): nie mniej niz 5,0,
4) poziom mocy akustycznej przy BO/W35 (wg EN ISO 9614-2): nie wigcej niz 42
dB(A),
5) maksymalna temperatura na zasilaniu: 60 °C,
6) minimalna temp. na zasilaniu po stronie pierwotnej: -10 °C,
7) prad rozruchowy sprezarki (z ogranicznikiem): nie wigeej niz 25 A.

Inne
1) certyfikacja: CE.
Wyposazenie dodatkowe:
1) czujnik kolejnosci i zaniku faz,
2) ogranicznik pradu rozruchowego ,,migkki start”.

Wymiennik pojemnosciowy c.w.u.

Na pojemnosciowy wymiennik do podgrzewu c.w.u. nalezy zastosowa¢ pionowy wymiennik
wyposazony w wezownice, ktérego konstrukcja umozliwia montaz grzalki elektryczne;.
Podstawowe parametry:

1) powierzchnia grzewcza we¢zownicy: min. 4,0 m2,

2) maksymalna temperatura wody grzewczej: 110 °C,

3) maksymalna temperatura wody uzytkowe;j: 95 °C,

4) maksymalne ci$nienie wody grzewczej: 10 bar,

5) maksymalne ci$nienie wody uzytkowej: 10 bar,

6) minimalna pojemnos$¢ zasobnika: 380 L,

7) izolacja termiczna z bezfreonowej pianki poliuretanowej (PU) o grubosci 1042 cm,

8) estetyczny zewnetrzny plaszcz z foli PVC,

9) odpowiednie wewngtrzne zabezpieczenie antykorozyjne i higieniczne, np. poprzez

powtoke emaliowa.

Zbiornik buforowy c.o.

Na zbiornik buforowy do magazynowania czynnika c.o. nalezy zastosowaé pionowy wy-
miennik bez w¢zownicy.
Podstawowe parametry:
1) maksymalna temperatura: 110 °C,
2) maksymalne ci$nienie: 3 bar,
3) minimalna pojemnos$¢ zasobnika: 380 L,
4) izolacja termiczna z bezfreonowej pianki poliuretanowej (PU) o grubosci 10 + 2 cm,
5) estetyczny zewngtrzny ptaszcz z foli PVC.
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Zbiornik buforowy c.0. z wezownica

Na zbiornik buforowy do magazynowania czynnika c.o. oraz podtaczenia drugiego zrodta
ciepta w postaci kotta statopalnego nalezy zastosowac pionowy wymiennik z we¢zownica.

Podstawowe parametry:
1) powierzchnia grzewcza wezownicy: min. 1,8 m?,
2) maksymalna temperatura pracy wezownicy: 110 °C,
3) maksymalna temperatura pracy zasobnika: 95 °C,
4) maksymalne ci$nienie pracy wezownicy: 16 bar,
5) maksymalne ci$nienie pracy zasobnika: 3 bar,
6) minimalna pojemnos$¢ zasobnika: 480 L,
7) krocce wody grzewczej: dn40,
8) izolacja termiczna z bezfreonowej pianki poliuretanowej (PU) o grubosci 10 + 2 cm,
9) estetyczny zewngtrzny plaszcz z foli PVC,
10) odpowiednie wewngtrzne zabezpieczenie antykorozyjne i higieniczne, np. poprzez
powloke emaliowa.

Naczynia przeponowe

Naczynia przeponowe przeznaczone sa do kompensacji zmian objgtosci no$nika ciepta w in-
stalacji pod wplywem zmian temperatury. Naczynia powinny by¢ przeznaczone do pracy
w instalacjach grzewczych i1 chtodniczych, wyposazonych w $rodki przeciw zamarzaniu. Do
oferty dolaczy¢ kartg katalogowa, deklaracje zgodnosci oraz dla naczyn do wody uzytkowej
atest higieniczny PZH lub rownowazny dokument potwierdzajacy pozytywna oceng higie-
niczna.

Podstawowe parametry:
1. maksymalne ci$nienie pracy: 6 bar,
2. maksymalna temperatura pracy: 120 °C.

Izolacja cieplochronna rur

Izolacje termiczng rurociagoéw grzewczych nalezy wykonac z otulin z pianki polietylenowe;j
(PE) o maksymalnej temperaturze pracy do 95 °C. W tabeli ponizej przedstawiono wymagane
grubos$ci otulin. Nalezy zastosowaé kolorystyke 1 oznaczenia zgodnie z PN obowiazujaca
w cieptownictwie.

Minimalna grubos¢ izolacji cieplne;j

Lp. | Rodzaj przewodu (materiat 0,035W/m-K)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm Rowna $rednicy wewngtrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, uto- | %2 wymagan z poz. 1-4
zone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
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pomieszczeniami rownych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 ulozone w podtodze 6 mm

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta nie
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjne;j.

Izolacja zimnochronna rur

Izolacja termiczna rurociagdw chtodzacych nalezy wykonac z otulin i mat wykonanych z wy-
sokiej jakos$ci pianki kauczukowe;.

Podstawowe parametry:
1) grubos¢ izolacji: min. 9 mm,
2) minimalna temperatura pracy: -50 °C,
3) maksymalna temperatura pracy: 90 °C.

Plyn niezamarzajacy (dolne Zrodlo)

Instalacje¢ dolnego zrdodia nalezy napetni¢ roztworem glikolu etylenowego z woda o stezeniu
35 % co odpowiada temperaturze zamarzania bezwybuchowego -15°C. Glikol powinien po-
siada¢ dodatki w postaci inhibitorow korozji, zabezpieczajace antykorozyjnie cala instalacje.
Do oferty dotaczy¢ karte katalogowa.

Wymagania odnos$nie serwisowania

Wykonawca robdt zapewni nieodplatne, na koszt Wykonawcy ustugi serwisowania wykona-
nych przez siebie robot w okresie gwarancji oraz dokona przed uptywem pigciu lat bezptatne-
go przegladu wszystkich wybudowanych instalacji. Wykonawca wskaze wyspecjalizowany
serwis, ktory dokonywac¢ bgdzie naprawy awarii, usterek oraz przegladow serwisowych. Wy-
konawca zobowiazany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji 1 przeszkolenia wtasciciela
(uzytkownika) budynku. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokot z wyszczegdlnieniem, CO
byto przedmiotem szkolenia i przekaza¢ instrukcj¢. Do napraw gwarancyjnych Wykonawca
jest zobowiazany uzy¢ fabrycznie nowych elementdw o parametrach niezgorszych niz ele-
menty uszkodzone sprzed usterki. Wykonawca wykona pierwszy rozruch instalacji.
Wykonawca zapewni:
1) czas reakcji serwisu na zgtoszone nieprawidtowosci dziatania instalacji maksymalnie
72 godzin od zgloszenia,
2) czas usunigcia awarii/nieprawidtowosci w dziataniu instalacji 7 dni roboczych od
zgloszenia.
Czas ten moze ulec zmianie tylko w przypadku wystapienia powazniejszych awarii, niemoz-
liwych do usunigcia w wyzej przewidzianym czasie. Sytuacje takie nalezy kazdorazowo
uzgodni¢ z Zamawiajacym 1 wiascicielem lub uzytkownikiem obiektu, w ktérym wykonywa-
ne byty roboty.

2.4.3 Budowa malych elektrowni wiatrowych

O ile w budynku przytaczanym istnieje mozliwo$¢ techniczna, Wykonawca przylaczy inwer-
ter do sieci Internet oraz umozliwi proste i czytelne przegladanie oraz analiz¢ zarowno bieza-
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cych, jak i archiwalnych danych o uzyskiwanych osiagach elektrycznych (ilo$ci wytworzonej
energii elektrycznej) poprzez strong internetowa. Dostep do strony internetowej zostanie za-
pewniony dla wlasciciela nieruchomosci oraz pracownika Urzgdu Gminy Chetmza.

Parametry techniczne

Turbozespoly wiatrowe musza spelnia¢ wymagania normy PN-EN 61400-2 , Turbozespotly
wiatrowe - Cze$¢ 2: Wymagania projektowe dotyczace matych turbozespotéw wiatrowych”
lub odpowiednio rownowaznej oraz posiada¢ oznakowanie CE. Za jedne z réwnowaznych
systemow certyfikacji uznaje si¢: Small Wind Certification Council (SWCC), Microgenera-
tion Certification Scheme (MCS), Canadian Wind Turbine Codes and Standards, Regeling
Groencertificaten Elektriciteitswet.

Wymagane wartosci parametrow technicznych:

1) Moc znamionowa 3 KW — 3 szt.;

2) Moc znamionowa 2 KW — 1 szt.;

3) Moc maksymalna 4,0 kW;

4) Napigcie znamionowe 230/400V 3 faz;

5) Obroty znamionowe 400n/min;

6) Generator wzbudzany magnesami trwatymi;

7) Srednica wirnika min. 3,5 m;

8) TIlos¢ topat w wirniku w zalezno$ci od warunkow lokalnych 3 lub 4 szt. (przy
niskich $rednich predkosciach wiatru zalecany wirnik 4 lopatowy);

9) Lopaty wykonane z widkna szklanego;

10) Nominalna predkos$¢ wiatru 12 m/s;

11) Naprowadzanie do wiatru: ster kierunkowy,

12) Zabezpieczenie przeciw burzowe- huraganowe odchylenie elektromechaniczne
ogona kierunkowego wzgledem osi obrotu wirnika ( wiatrak ustawia si¢ row-
nolegle do kierunku wiatru) za pomoca sitownika,

13) Inwerter sieciowy zintegrowany ze sterownikiem o mocy 2kW lub 3kW w za-
leznosci od mocy generatora wyposazony w system kontroli pracy elektrowni
w czasie burzy (praca na nominalnych parametrach nawet w czasie silnych
wiatrow);

14) W przypadku zaniku sieci wiatrak si¢ sktada ( wylacza) w tym czasie zrzut
energii przekazywany jest do grzatek 6 kW;

15) Zabezpieczenie elektrowni za pomoca grzatek zrzutowych o mocy 6 kW.

Glowny zakres robot

Roboty, ktorych dotyczy przedmiot zamowienia, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiaja-
ce 1 majace na celu wykonanie i1 odbior elektrowni wiatrowe;.
Wymagana wysoko$¢ montazu od 9 do 25 m.

Zakres rob6t obejmuje:
1) wykonanie systemowej konstrukcji no$nej dla elektrowni wiatrowej,
2) montaz malej elektrowni wiatrowe;j,
3) wykonanie potaczenia z istniejaca instalacja elektryczna,
4) montaz wylacznika instalacyjnego oraz montaz ogranicznikow przepig¢ klasy
1 lub 11 2 po stronie przytaczenia do sieci elektroenergetycznej i po stronie
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generatora wiatrowego w zalezno$ci od sposobu rozwiazania ochrony odgro-
mowej obiektu i istniejacych zabezpieczen przepigciowych,

5) wykonanie instalacji odgromowej, jesli jest wymagana lub przystosowanie ist-
niejacej instalacji odgromowej do mikroinstalacji,

6) weryfikacje istniejacych rozdzielnic (instalacji odbiorczych),

7) dostosowanie instalacji odbiorczej do wybudowanego systemu malej elek-
trowni wiatrowej jesli zajdzie taka potrzeba,

8) wykonanie polaczenia wyréwnawczego masztu matej elektrowni wiatrowej
Wraz z uziemieniem o oporno$ci maksymalnej 30 €,

9) przytaczenie do sieci Energa Operator S.A.

2.5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONCZENIA

Elementy budynku i teren wokot wykonanych instalacji przywréci¢ do stanu pierwotnego. W
przypadku zniszczen lub uszkodzen powstatych w wyniku przebi¢ i przej$¢ przez przegrody
nalezy wykonac¢ niezbgdne naprawy celem doprowadzenia do stanu pierwotnego. Pokrycie
dachowe i inne elementy dachu w miejscach prac montazowych doprowadzi¢ do stanu pier-
wotnego.

2.6 WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Po zakonczeniu robot budowlanych Wykonawca jest zobowiazany do uporzadkowania prze-
kazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostalo wykorzystane do prowadzenia robot, a
wszelkie szkody powstate w trakcie realizacji naprawi¢ oraz dokona¢ wywozu i stosownej
utylizacji wszelkich odpadow budowlanych.

2.7 OGOLNE WYMAGANIA TECHNICZNE DOTYCZACE WSZYSTKICH INSTA-
LACJI

Gwarancja
1. Wykonawca (niezaleznie od gwarancji producenta) udzieli Zamawiajacemu gwarancji ja-
kosci robot na caty przedmiot zaméwienia przez okres:
a) 10 lat na moduty fotowoltaiczne,
b) 5 lat na inwertery,
¢) 5 lat naturbiny wiatrowe,
d) 5 lat na pompy ciepta
e) 5 lat na pozostate elementy, instalacje, materiaty, urzadzenia i roboty budowlane
- liczac od daty bezusterkowego odbioru koncowego robot.
2. Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy, aby zastosowane przez Wykonawcg nizej wymie-
nione urzadzenia posiadaly gwarancje producenta urzadzenia na okres nie krotszy niz:
a) 10 lat na moduty fotowoltaiczne,
b) 5 lat na inwertery,
c) 5 lat na turbiny wiatrowe,
d) 5 lat na pompy ciepta
liczac od daty bezusterkowego odbioru koncowego robot.

Serwis
Swiadczenie bezptatnych ustug serwisowych przez okres obowiazywania gwarancji, zgodnie
z zapisami umowy zawartej przez Zamawiajacego z Wykonawca.
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Wykonawca zapewni:
a) czas reakcji serwisu na zgloszone nieprawidlowosci dziatania instalacji do 72 godzin
od zgtoszenia,
b) czas usunigcia awarii/nieprawidtowosci w dziataniu instalacji 7 dni roboczych od
zgloszenia.

Wymagania jakoSciowe dotyczace materiatow
Dopuszczone materiaty
Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu zadania musza byc¢:
1) dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujacym prawem (w tym
w szczegolnosci Prawem budowlanym (Dz. U. 2013.1409 z pdézn. zm.) i Ustawa
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych) i spelnia¢ wymagania obowiazu-
jacych norm wtasciwych dla przeznaczenia i zastosowania danego materiatu, posiadac¢
wymagane prawem certyfikaty, atesty, deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznako-
wanie,
2) zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami niniejszego PFU,
3) nowe, nicuzywane, wlasciwie oznakowane i opakowane.
Wykonawca (nie pdzniej niz w dacie odbioru koncowego) przedstawi szczegotowe informa-
cje dotyczace zrodla wytwarzania materialow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumen-
ty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie. Niedopuszczalne jest stosowanie do
rob6t montazowych - wyrobow i1 materiatow nieznanego pochodzenia.

Wymagania odnosnie izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakonczeniu montazu konstrukcji wsporczej, przejse,
przepustow kablowych rurociagdéw, przeprowadzeniu proby szczelno$ci, badaniu ciaglo$ci
przewoddéw stanu izolacji 1 potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot pro-
tokolem odbioru. Izolacjg nalezy zaprojektowac i zamontowac o grubosciach oraz w ilo$ciach
gwarantujacych nalezyta izolacje wszystkich potaczen, wystgpujacych w danym systemie.

Wymagania odnosnie wykonawstwa

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ za-
stosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projekto-
wa. Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentacji projektowej, a takze w
normach. Polecenia inspektora nadzoru bgda wykonywane nie p6zniej, niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Jakos¢ wykonania

Roboty musza by¢ przeprowadzone w sposob uczciwy, fachowo przez wlasciwie wykwalifi-
kowanych robotnikdw, a takze w petnej zgodnosci dokumentacja projektowa.

Urzadzenia, materialy i inne artykuly uzyte w robotach objetych niniejszym zamdwieniem
musza by¢ nowe. Cechy materiatéw, elementow budowli i wyposazenia musza by¢ jednorod-
ne 1 wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie moga prze-
kracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Wykonawca przedtozy Zamawiajacemu pelng
informacje¢ dotyczaca materialow lub wyposazenia, ktore chce wykorzystaé w procesie reali-
zacji robot.
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Kontrola jakosci robot
Podstawowym dokumentem normujacym cato$¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest
ustawa Prawo Budowlane, (Dz.U. z 2013 poz. 1409 z p6zn. zm.). Zamawiajacy Wyznaczy
inspektorow nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo Budowlane
oraz z postanowien umowy z Wykonawca.
Kontroli beda podlegaty w szczegdlnosci:
1) rozwiazania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z PFU oraz warunkami umowy,
2) stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z PFU,
3) stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentow potwierdzaja-
cych ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi zawartymi w
PFU,
4) jakosc¢ i doktadnos¢ wykonania prac,
5) prawidlowo$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,
Roboty objete przedmiotowym zadaniem podlegaja nastgpujacym typom odbiorow:
1) odbidr czgéciowy,
2) odbior koncowy,
3) odbidr gwarancyjny.
Zakres przedmiotowy kazdego typu odbioru nalezy uzgadnia¢ z inspektorem nadzoru oraz
osobami wyznaczonymi przez Zamawiajacego. W celu rozpoczecia koncowych czynnos$ci
odbiorowych nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:
1) zakonczy¢ roboty objete umowa,
2) zglosié¢ pisemne zakonczenie robot objetych umowa,
3) zglosi¢ pisemnie inspektorowi nadzoru gotowos¢ do odbioru koncowego oraz przed-
tozy¢ komplet dokumentoéw odbiorowych,
4) przekazac protokoty badan, prob i sprawdzen instalacji.

Warunki odbioru instalacji elektrycznej

Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
1) spelniaja wymagania bezpieczenstwa,
2) zostaty prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
3) nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na po-
gorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:
1) wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
2) ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
3) doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wpltywow zewngtrznych,
4) ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
5) doboru przewodow do obciazalno$ci pradowej i spadku napigcia,
6) wykonania potaczen obwodow,
7) doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
8) wykonania dostgpu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstu-
gi i konserwaciji.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdélowym ogledzinom i probom,
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obejmujacym niezbe¢dny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania doty-
czace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.
Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ osoba dobrze znajaca wymagania stawiane insta-
lacjom elektrycznym.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywaé wytacznie osoby posiadajace
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby
nie posiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie
BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

1) ogledziny instalacji elektrycznych,

2) badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

3) proéby rozruchowe.

4) pomiary kamera termowizyjna.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkow ochrony przed porazeniem pradem elek-
trycznym oraz ich zgodno$¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41 oraz PN-
HD 60364-4-47.

Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzi¢, czy:

1) instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materia-
tow lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sa zainstalowane,

2) urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie, dostgpne czgsci
urzadzen 1 aparatOw nie zagrazaja poparzeniem,

3) Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42 i
PN-HD 60364-4-482.

Polaczenia przewodow
Nalezy sprawdzi¢, czy:
1) potaczenia przewodoéw sa wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzgtu,
2) nie jest wywierany przez izolacjg nacisk na potaczenia,
3) zaciski nie sa narazone na naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody.
4) Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-
86/E-06291.

Warunki techniczne odbioru prac konstrukcyjnych na dachach budynkow.
Sprawdzenie wykonania konstrukcji montazowej modutow fotowoltaicznych.
Wszelkie prace konstrukcyjne i montazowe wykonywane na dachach budynkéw podlegaja
odbiorowi pod katem spetniania nast¢pujacych warunkow:
1) warunki BHP wg ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych,
2) przepisdw, obowiazujacych przy prowadzeniu robot budowlano-montazowych,
3) wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu
i odbiorze wg PN-B-06200:2002 oraz ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych, tom III — Konstrukcje stalowe”,
4) zastosowanych rozwiazan systemowo-materialowych,
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5) doktadnosci osadzenia kotew stalowych,

6) stabilnosci konstrukcji i odpornosci na parcie wiatru,

7) zabezpieczenia elementow metalowych przed korozja,

8) braku zaktdcen w uktadzie odprowadzenia wod opadowych z dachu,

9) nie ograniczania dostgpnosci do elementéw dachu (rynien, kominow, wywietrznikow,
itp.),

10) estetyki wykonania konstrukcji.

Sprawdzenie stanu technicznego dachu
Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego uwzgledniajacego
W szczeg6lnoscei:
1) stan konstrukcji i pokrycia dachu z ew. zaleceniami odno$nie okresowych przegladow
I konserwacji,
2) kompletnos¢ i szczelnos¢ pokrycia dachowego,
3) zmiany w obciazeniu konstrukcji dachowej,
4) stan elementow dachu takich jak rynny, koryta, kominy, wywietrzniki, obrobki bla-
charskie, itp.

Odbior koncowy

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja i wymaga-
niami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie odbiory, proby kontrolne, sprawdzenia, pomiary i
badania uwzgledniajace wymagania w/w dokumentéw daly wyniki pozytywne.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przedstawié: protokoty odbiorow tech-
nicznych oraz kompletna dokumentacje¢ powykonawcza, obejmujaca w szczegdlnosci projek-
ty, atesty na materiaty, gwarancje, DTR, instrukcje, protokoty pomiardw, certyfikaty.

Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje nie-
korzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny
gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji pro-
jektoweyj.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywa-
ny w dobrym stanie i gotowosci do pracy. W przypadkach wzbudzajacych watpliwos¢, co do
jakosci 1 bezpieczenstwa uzytkowania sprzgtu, inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wyko-
nawcy przedstawienia dokumentow lub ich kopii, potwierdzajacych stan techniczny i dopusz-
czenie do uzytkowania. W razie zakwestionowania stanu danego urzadzenia przez inspektora
nadzoru i wykrycia jego stosowania do prac instalacyjnych lub zaistnienia wypadku z uzy-
ciem tego sprzetu, odpowiedzialnos$¢ lezy po stronie Wykonawcy.

Dokumenty budowy

Wykonawca zapewni odpowiednie udokumentowanie przebiegu rob6t budowlanych poprzez
prowadzenie dziennika budowy (w przypadku, jezeli bedzie wymagany). Dziennik budowy
stanowi urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci za-
chodzacych w toku wykonywania robot.

Pozostate dokumenty budowy:

protokoty przekazania terenu budowy,

protokoty odbioru robot,

protokoty préb i sprawdzenia dziatania instalacji.
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1. CZESC INFORMACYJNA

1. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wy-
nikajacymi z odrebnych przepisow.

Wykonawca uzyska wszelkie materiaty potrzebne do projektowania w tym: wlasciwe opinie,
uzgodnienia rzeczoznawcoéw, decyzje administracyjne, dodatkowe analizy i opracowania po-
mocnicze w niezbednym zakresie wraz z kosztami ich uzyskania,

Budowa wolnostojacych matych elektrowni wiatrowych wymaga uzyskania decyzji o warun-
kach zabudowy lub wypisu i wyrysu z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
obowiazujacego na danym terenie. Dokumenty te Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego.
Wykonawca uzyska w imieniu Zamawiajacego pozwolenie na budoweg tych obiektow. Do
budowy pomp ciepta i systemoOw fotowoltaicznych nie jest wymagane pozwolenie na budowe
ani zgloszenie robot.

2. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nierucho-
moscia na cele budowlane.

Zamawiajacy posiada prawo do dysponowania nieruchomos$ciami do celow budowlanych
oznaczonymi w ewidencji gruntow i budynkoéw nr geodezyjnymi jako dziatki ujgte w zatacz-
niku nr 3 do PFU na podstawie zawartych umow z uzytkownikami (wtascicielami) nierucho-
moscl.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia bu-
dowlanego.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczego-
towego zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wyko-
nania 1 odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.2013.1129 z p6zn. zm.);

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego

(Dz.U. 2013.10.03 z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U.2013.1409 z p6zn. zm.);

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
koéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie
(Dz.U.2002.75.690 z p6zn. zm.);

5. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.
22013.907 z p6zn. zm.);

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.2014.1278 z
pozn. zm.);

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informa-
cji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U.2003.120.1126 z p6zn. zm.);

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku
lub czesci budynku oraz $swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015.376 z
pézn. zm.);

w
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Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2013.1232 z
pozn. zm.);

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzigé
mogacych znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko (Dz.U.2010.213.1397 z p6zn. zm.);
Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o §rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na $rodowisko (Dz.U.2013.1235 z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadni-
czych wymagan dla urzadzen ci$nieniowych i zespotéow urzadzen cisnieniowych
(Dz.U.2005.263.2200 z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczen-
stwa 1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z
pozn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpie-
czenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001r. Nr 118, poz.1263);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U.2014.1040 z p6zn. zm.);

Ustawa 2z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.
72004 r. Nr 92, poz.881 z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dniall sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobdéw znakowania ich zna-
kiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 14 czerwca 2007 roku
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U.2014.112 z pozn.
zm.);

Norma PN-EN 61400-2:2008 Turbozespoty wiatrowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania projek-
towe dotyczace matych turbozespotow wiatrowych;

Norma PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji;

Norma PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych:
Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowolta-
iczne (PV) uktady zasilania;

Norma PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi;
Norma PN-EN 14511 ,,Klimatyzatory, zigbiarki cieczy 1 pompy ciepla ze sprezarkami
o napedzie elektrycznym, do grzania i zigbienia”;

Norma PN-EN 16147 ,,Pompy ciepta ze sprezarkami o napgdzie elektrycznym - Bada-
nie 1 wymagania dotyczace oznakowania zespoldw do ogrzewania pomieszczen i cie-
ptej wody uzytkowe;”;

Norma PN-EN 15879-1 ,,Badanie i1 charakterystyki pomp ciepla ze sprezarkami o na-
pedzie elektrycznym, z gruntem jako dolnym zrodiem ciepta, do ogrzewania i/lub
chtodzenia pomieszczen - Czg$¢ 1: Pompy ciepla grunt-woda” lub norm rownowaz-
nych, wydany przez wtasciwe laboratorium badawcze;

Norma PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewo-
doéw armatury i urzadzen;

Norma PN-EN 61646 ,,Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) -
Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu”;
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28. Norma PN-EN 61724 ,Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego - Wy-
tyczne pomiaru, wymiany danych i analizy”;

29. Norma PN EN 61215 :2005 ,,Modutly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu™;

30. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Roboty budowlano-
montazowe. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe;

31. Wytyczne projektowania instalacji ¢.0. — wymagania techniczne COBRI ,,Instal”;

32. Wytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych — wymagania tech-
niczne COBRI ,,Instal”;

33. Zatozenia programu Priorytetowego Prosument NFOSIiGW obowiazujacego do
31.07.2015 .

4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezb¢dne do zaprojektowania robét budow-

lanych.

1. Decyzje o warunkach zabudowy dla trzech matych elektrowni wiatrowych —2 w m.
Kuczwaty i 1 w Zelgno.

2. Wypis i wyrys z obowiazujacego planu miejscowego dla matej elektrowni wiatrowej w
Konczewicach.

Zalaczniki do PFU:

1. Schemat technologiczny pompy nr 1;

2. Schemat technologiczny pompy nr 2;

3. Szczegotowy wykaz lokalizacji mikroinstalacji,
4. Dokumentacja fotograficzna i mapy ewidencyjne.
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