Rozbudowa drogi wojewdédzkiej nr 551 poprzez budowe drogi rowerowej na odcinku Nawra -
Konczewice w km od 27+873 do km 26+650

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA i SCIEK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE!

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru nawierzchni i $cieku z betonowej kostki brukowej wibroprasowanej w ramach zadania:
»Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 551 poprzez budowe drogi rowerowej na odcinku Nawra -
Konczewice w km od 27+873 do km 26+650”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonywaniu
- nawierzchni wysp rozdzielajgcej koloru czerwonego z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej min. gr. 3 cm.

- opaski przed przejsciami z ptytek ostrzegawczych z polimerobetonu z wypustkami okragtymi
(bablowe) oraz ryflami na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm koloru zéttego,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz OST
D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacija
Projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej wedtug zasad
niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Kostka betonowa wibroprasowana.

Nalezy stosowac kostke betonowg dwuteowgq fazowang gr. 8 cm dla nawierzchni zjazdu w kolorze
szarym zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
zgodnos¢ z wymaganiami normy PN-EN 1338.

2.1.1. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:

-2 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm,

2.1.2. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
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W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na dtugosci £ 3 mm,

- na szerokosci £ 3 mm,

- na grubosci + 5 mm.

2.1.3. Wytrzymatosé na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$é charakterystyczna przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.1.4. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN1338 i wynosi¢ nie
wiecej niz 5% (kryterium podwyzszone)

2.1.5. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
EN 1338.

Odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie powinna by¢ klasy 3, oznakowanie D.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 28 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:

- strata masy nie przekracza :

- warto$¢ $rednia 1,0 kg/m?, przy czym pojedynczy wynik <1,5 kg/m?2.

2.1.6. Scieralnos¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreélona na tarczy szerokiej wg PN-EN-1338. Odpornoéé powinna
wynosié¢ przy stosowaniu w/w metody nie wiecej niz < 18 mm?3/5 000 mm2. Klasa 4l.

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1.Zgodnie z PN-EN 1338 do produkcji betonowych kostek brukowych powinny by¢ stosowane
tylko takie materiaty, ktérych przydatnos$é do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich
wiasciwosci i skutecznosci. Wymagania dotyczgce przydatnosci do stosowania materiatéw producent
powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji. W przypadku wykazania zgodnosci
wiasciwosci materiatdéw z odpowiednimi specyfikacjami, nie ma koniecznosci

wykonywania dalszych badan.

2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadac

wymaganiom wg PN-EN 1008:2004.

2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosc i wiekszg
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
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2.3. Podsypka cementowo — piaskowa i podsypka piaskowa

Podsypke pod nawierzchnie nalezy wykonac jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

- piasek - nalezy stosowac $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 , Kruszywa do zapraw” .
Zawartos$¢ pytow w piasku na podsypke piaskowg i cem.-piaskowa nie powinna przekracza¢ 5 %
(kategoria 2),

- cement - nalezy stosowac cement portlandzki marki 32,5 wg PN-EN 197-1 Cement . Czes¢ 1.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku.

2.4. Ksztatt i wymiary ptytek z wypustkami grubosci 80 mm

Ksztatt ptytek i wymiary przedstawiono na rysunku 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptytek
wskaznikowych podano w tablicy 2.

a) ptytki ostrzegawcze (z wypustkami)
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Dopuszczalne odchytki gtéwnych wymiaréow ptytek nie powinny przekraczaé wartosci w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtdwnych wymiaréw ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne ptyt Klasa (znakowanie) | Dtugo$¢ [mm] Szerokos¢ Grubos¢
[mm] [mm] [mm]

Wymiary podstawy 300 x
300

Wymiary powierzchni gérnej +1 +1 +1
R
297x297 (R)

Grubosc (bez wypustek) 80

1. Uwaga: Tolerancje dtugosci, szerokosci i grubosci zmniejszone do £1mm
2. Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci szerokosci i grubosci tej samej ptyty powinna
by¢ mniejsza od 2mm

Maksymalne réznice pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych ptytki nie powinno przekraczac
wartosci w tablicy 2.
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Tablica 2. Maksymalne rdznice miedzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Klasa

Znakowanie

Maksymalna réznica [mm)]

3

L 2

Gérna powierzchnia ptytek wskaznikowych powinna by¢ oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-
EN 1339:2005/AC:2007 [1], nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski o fakturze z formy
lub zatartej Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste

2.4.2. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane ptytka wskaznikowym okresla PN-EN 1339:2005/AC:2007 [1] w

sposéb przedstawiony w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339:2005/AC:2007 [1] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

1 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odpornosé na D | Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmrazani czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
e z udziatem soli
odladzajacych

1.2 | Wytrzymatosé na T | Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa " " to&é. MP i« MP
wytrzymatosci ustalona wytrz. Wytrzymalosc, ViFa wynik, viFa
w dokumentacji 2 4,0 >3,2
projektowej lub przez
Inzyniera)

1.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F | Ptytki majg zadawalajgca trwatosc (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosé spetnione sg wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sg

normalnej konserwacji

1.4 | Odpornos¢ na scieranie I Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
ustalona w q wg zat. G normy — L H
dokumentacji odpor- badanie we z.a. normy

. . L badanie alternatywne
projektowej lub przez noéci odstawowe
Inzyniera)
3 <23 mm <20 000 mm?3/5000
mm?
1.5 | Odpornosé na poslizg/ I Ptyty wskaznikowe wykazujg zadowalajgcg odpornosc na
poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna
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poslizgniecie powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni. Jezeli wyjgtkowo
wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/
poslizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode badania opisang w
zatgczniku | normy PN-EN 1339:2005 i zadeklarowaé wartosc
minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

Jezeli powierzchnia ptyt zawiera nieréwnosci, jest rowkowana,
lub ma inne cechy uniemozliwiajgce wykonanie badania za
pomocg wahadtowego przyrzadu do badania tarcia, to
przyjmuje sie, ze wyrdb spetnia wymagania bez koniecznosci
przeprowadzenia badania

1.6. | Sita niszczaca 110 Charakterystyczne Minimalne obcigzenie niszczace
obcigzenie niszczgce [kN] kN]
11 8,8

Na ptyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancje na wtasciwosci
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.

3. SPRZET

3.1. Roboty zwigzane z rozécieleniem i zageszczeniem podsypki cem.-piaskowej gr. 3 cm w
uformowanym korycie wykonane beda recznie.

3.2. Roboty zwigzane z uktadaniem nawierzchni z kostki betonowej wykonywane bedga przy uzyciu
narzedzi brukarskich lub specjalistycznych uktadarek do nawierzchni kostkowych

3.3. Roboty pielegnacyjne wykonywanej nawierzchni wykonywane bedg recznie.

3.4. Sprzet uzyty do wykonania nawierzchni musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Kostka betonowa wibroprasowana - przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu.
Transport i sktadowanie kostki musi odbywac sie w sposdb zabezpieczajgcy materiat przed
mozliwoscig uszkodzenia.

4.2. Podsypka cementowo piaskowa - moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zakup i transport materiatdéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej SST do wykonania
nawierzchni z kostki.
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Miejsca pozyskania materiatow niezbednych do wykonania powyzszych robdt muszg uzyskac
akceptacje Inzyniera. Transport pozyskanych materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie
4 niniejszej SST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkdw wykonywanej nawierzchni.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe,
niezbedne do wykonania robét.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka 9miejsca), na ktérym prowadzone sg roboty objete
niniejszg SST odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Odcinek drogi na ktérym prowadzone sg roboty
nalezy oznakowac zgodnie z

"Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym" - stanowigcg zat. nr 1 do
zarzadzenia Ministrow

Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

5.2.4. Wykonanie podsypki cem.-piaskowej

Podsypka cem.-piaskowa rozscielona bedzie recznie w korycie na podbudowie betonowej i powinna
by¢ starannie zageszczona. Grubos¢ podsypki 3 cm.

Konieczne jest rozscielenie podsypki na grubos¢ wiekszg niz docelowa po zageszczeniu.

Materiaty na wykonanie podsypki muszg odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST.

5.2.5. Utozenie kostek betonowych

Kostke betonowg nalezy uktadaé w sposdb podany przez producenta

Pierwsze kilka rzedéw kostek winno by¢ utozone bardzo starannie dla zapobiezenia wypierania
kostek juz utozonych.

Nieregularne przestrzenie przy krawedziach sg wypetniane z kostek przycietych. Uzupetnien tych
dokonuje sie po utozeniu kostek catych.

Po utozeniu kostki nalezy ubié przy pomocy wibratora ptytowego.

5.2.6. Wypetnienie spoin miedzy kostkami betonowymi

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé 0.8 cm szerokosc¢ spoin na tukach
zaleznie od potrzeby nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm, a gtebokosé wypetnienia spoin powinna
wynosic¢ ok. 5 cm.

Piasek do wypetnienia spoin musi odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M.00.00.00.

6.1. Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie sktadniki i materiaty powinny spetnia¢ wymagania punktu 2 niniejszej SST.

6.2. Kontrola wykonania nawierzchni obejmuje:
- wykonanie podsypki cem.-piaskowej,

- utozenie kostki,

- wypetnienie spoin miedzy kostkami.

6.3. Kontrola jakosci robét
Kontroli jakosci robét podlega zgodnosé wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg pod
wzgledem:
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- geometrii wykonania,
- rzednych i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? [metr kwadratowy] wykonanej nawierzchni na podsypce cem.-
piaskowe] na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i
atestéw producenta materiatdw oraz oceny jakosci wykonanych robdt i wbudowanych materiatéw.
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:

— zakup wyrobow i materiatdw wraz z transportem na budowe,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- geodezyjne wyznaczenie odcinkéw wykonywanej nawierzchni,

- wykonanie koryta gruntowego,

- rozécielenie i zageszczenie podsypki cem.-piaskowej,

— utozenie kostek betonowych,

- wypetnienie spoin miedzy kostkami,

- pielegnacja wykonanych elementéw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw przewidzianych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.

PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

BN-80/6775-03,02 Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty
chodnikowe.

BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru

PN-EN 197-1 Cement . Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementéw

PN—-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
Wymagania i metody badan
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10.2. Inne dokumenty

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia
Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia

6.06.1990 .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i
Mostow. Dz. U. Nr 63 z dn. 03.08.2000 - Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

735 z dnia 30.05.2000



