Rozbudowa drogi wojewdédzkiej nr 551 poprzez budowe drogi rowerowej na odcinku Nawra -
Konczewice w km od 27+873 do km 26+650

D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi
wojewaddzkiej nr 551 poprzez budowe drogi rowerowej na odcinku Nawra - Koriczewice w km od
274873 do km 26+650”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA i obejmuja:

- warstwe $cieralng grubosci 4 cm z mieszanki SMA 11 S KR5-7

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego
zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDP-IBDIM [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe:

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszywa do MMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 [58] i WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od

Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR5-7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gao/15

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria Flao

nie wyzsza niz: lub Sl

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 100/0
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA

rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (na prébce pobranej z mieszanki

. . . .. PSV ie mniej niz 50"
mineralnej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: Deklarowana nie mniej niz S0

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza Fuac7
niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wed_’rug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie Miec0,1
wyzsza niz:
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Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p.19.2
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. V.
19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35
*Kruszywa grube ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV) mogq by¢ stosowane jesli
sq uzywane w mieszance kruszyw grubych ktora obliczeniowo osigga podanqg wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ PSV kruszywa grubego jest sredniqg wazonq wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno- asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych
kruszyw. Mozna mieszacé tylko kruszywa kategorii PSV 44 i wyzZszej.

wymagana odpornos¢

wymagana odpornos¢

Tablica 2. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia

Ogdlne granice i tolerancje na sitach posrednich (procent
rzechodzacej mas

D/d Sito posrednie @ [mm] prz 2ace) y) Kategoria G

Tolerancje dla typowego uziarnienia

deklarowanego przez producenta

Od 25 do 80 +15 Gas/1s
0d 20 do 70 - Gao/15

Ogodlne granice

<4 D/1,4 (4 mm)

aTam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiardw sita z serii R20 wg 1SO 565:1990, nalezy uzy¢

najblizsze sito z serii.
— wszystkie uziarnienia powinny miescic¢ sie w ogdlnych granicach podanych w tablicy 8,
—  producent powinien udokumentowac i deklarowaé typowy przesiew przez sito posrednie oraz tolerancje wybrane
dla kategorii z tablicy 2.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od
Witasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR5-7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
" G1c20
kategorii:
Zawartosé pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E.30
kategoria nie nizsza niz: ©
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4 peklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mMiecO,1

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.
Producent powinien udokumentowac i deklarowa¢ typowe uziarnienie dla kazdego wytwarzanego
kruszywa drobnego. Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego deklarowanego przez producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Kategoria Grc
Tolerancie 5 +10 +32 Grcl0
) . +5 20 +32 G120
Procent przechodzacej masy

a)  Z wyjatkiem kategorii f3 (zawarto$¢ pytéw <3)

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy sScieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR5-7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
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Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. DNres8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie Ws1o
wyZzsza niz:
Zawarto$é CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz *: 7
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K. 20
wymagana kategoria: @
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagar jak dla wypetniacza. Proporcja pytéw i wypetniacza
wapiennego powinna byc tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byta

nie nizsza niz CCyp

2.3. Wymagania wobec asfaltow

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-65

45/80-65
Lp Wymaganie podstawowe Whasciwosc¢ Metoda badania Jednostka - /
Wymaganie Klasa
1 | Konsystencjaw posredniej | .o 250c PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
temperaturze eksploatacji
5 Konsystencja w WySOkIEJ" Tertnper_atlfra PN-EN 1427 oc >65 5
temperaturze eksploatac;ji mieknienia
3 Sifa rozciggania
PN-EN 13589
. ,, ) S 0
4 Kohezja (mata .predlfosc PN-EN 13703 J/cm >3 w 50C 3
5 rozciggania)
6
Zmi % >0,5 3
7 Statosc¢ konsystencji miana m{asy 2
(odpornosé na starzenie wg Pozosta ,a PN-EN 1426 % 260 7
PN-EN 12607-1) = penetracja
8 zrosttemperatury | py e 1427 oc <8 2
mieknienia
9 Inne wiasciwosci Temperatura EN ISO 2592 oc 235 3
zaptonu
10 Temperatura PN-EN 12593 oc <15 7
famliwosci
11 Nawrot sprezystyw | o N 13308 % >70 3
250C
Podpunkt 5.1.9.
12 Zakres plastycznosci normy PN-EN oc TBRP 1
14023
Stabilnos¢
13 r’TTagazynowanla. PN-EN 13399 oc < )
Réznica temperatur PN-EN 1427
Wymagania dodatkowe mieknienia
Stabilnos¢
. PN-EN 13399
a
14 r’rjég.azynowama.n PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0
Réznica penetracji
Spadek temperatury
mieknienia po PN-EN 12607-1 o b
15 starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 ¢ TBR 1
12607-1
Nawrdét sprezysty w
16 25°C po starzeniu PI'J\INI-EI[:\INllz????EZSI % >60 43
wg PN-EN 12607-1

NPD — wtasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana

TBR — wtasciwos¢ do zadeklarowania
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm i doktadnie przywatowad.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia.

WT-1 Rodzaj lub wymiar kruszywa
Kruszywa Wtasciwosci kruszywa )
2014 2/4;2/5
41.3 Uziarnienie wg.PN-EN933-1 Gc90/10
Zawartos¢ pytu wg. PN-EN933-1; kategoria nie wyzsza
4.1.6 nis Fo,s

Odpornosé na polerowanie wg PN-EN 1097-8, kategoria
nie nizsza, niz
4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

4.2.3 PSVsg

4.5.3. mcho,l

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA zaleca sie stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mogg by¢ wtdkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Wiékna te moga
by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym. Mozna zaniechad stosowania
stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub
technologia produkgji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren
kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda A [35] po
6 h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie srodka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen technologicznych

Podstawa dopuszczenia do wbudowania:

- elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen
technologicznych sg wyniki badan wg tabel od 10 do 12 w zaleznosci od rodzaju materiatu,

- zalew drogowych na gorgco zgodnos¢ z normg PN-EN 14188-1.

Zasady stosowania materiatéw do potgczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 8 i 9.

Tablica 8. Materiaty do ztqgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,, gorgce
przy zimnym” podbudowy [66]
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Rodzaj Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 | elastyczne tasmy KR 1-2 Zlaasstty gzsgaeltt(;vsyr?'\lugitumiczne
Warstwa bitumiczne Y Y
scieralna -
KR 3-7 E!asty_czne tasmy KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne
itumiczne
Warstwa Pasty asfaltowe lub KR 1.2 | Pasty asfaltowe fub
wiazaca KR 1-7 | elastyczne tagmy elastyczne taémy bitumiczne
i podbudowy bitumiczne KR 3-7 | Elastyczne taémy bitumiczne

Tablica 9.. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

[66]
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 | Pasta asfaltowa
Warstwa
Scieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na
goraco
Warstwa wigzaca KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami oraz winien wykaza¢ sie nastepujgcymi cechami:

Tablica 10. Wymagania wobec tasm bitumicznych [66]

o Metoda Dodatkowy opis Warunkdow .
Wiasciwosc . Wymaganie
badawcza badania
Temperatura PN EN 1427 > 90 °C
mieknienia PiK
. - 20 do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2
1/10 mm
Odprezenie sprezyste ) o
(odbojnosé) PN EN 13880-3 10 do 30 %
test odcinka tasmy o dtugosci
. . . 20 cm w temperaturze 0 °C Bez
Zginanie na zimno DIN 52123 badanie po 24 godzinnym pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia > 10 %
oraz przyczepnosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C B )
tasmy < 1 N/mm
Mozliwosci wydtuzenia .
oraz przyczepnosci nalezy
p . SNV 671 920 w temperaturze -10 °C podac
tasmy po postarzeniu .
. wynik
termicznym
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Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji [66]

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 < 50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 > 70 °C

Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami [66]

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 > 80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5s, 150 g PN EN 13880-2 30do60 0,1 mm
Odpornosc¢ na sptywanie PN EN 13880-5 < 5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10 - 50 %
o . . " , ’ . Z 5 mm
Wydtuzenie ryeaag%e (proba przyczepnosci) PN EN 13880-13
po5h, -10 °C < 0,75 N/mm?
Tablica 13. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco [66]
Wiasciwosci Metody badawcze | Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 PN EN 14188-1 N1
do 11.2.8

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do potaczen warstw konstrukcji nalezy stosowaé materiaty zgodne z SST D 04.03.01.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania
stabilizatora mastyksu,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
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— skrapiarka,

— walce stalowe gfadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanki SMA powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewnic
ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki powinny byé przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Warunki i czas transportu mieszanek, od wyprodukowania do wbudowania, powinny zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czes¢ I. Podczas
transportu mieszanki muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do
rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow
uzycia dodatkdw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie
Srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkéw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikédw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego
rodzaju srodkdw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi. Mleczko wapienne
powinno by¢ transportowane w zamknietych pojemnikach w cysternach samochodowych
przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajgcych
homogenicznos¢ roztworu w catej objetosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki SMA. Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz
orientacyjna zawartosc¢ srodka stabilizujgcego podane sg w tablicy 14. Wymagane wtasciwosci
mieszanki SMA podane sg w tablicach 15.

Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego
mieszanki SMA do warstwy scieralnej [65]

Wiagciwodé Przesiew [%(m/m)]
Lp. SMA 11 KR 5-7
Wymiar sita #, (mm) od do
1 16 100 -
2 11,2 90 100
3 8 50 65
4 5,6 35 45
5 2 20 30
6 0,125 9 17
7 0,063 8 12
Orientacyjna
8 zawartosé 0,3 1,5
stabilizatora
9 Zawarto$¢ lepiszcza Bmins,6

Tablica 15.Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR5 + KR7 [65]

e, Warunki zageszczania wg PN- Metoda i warunki
Lp. Wiasciwosé EN 13108-20 badania SMA 11
Ubijanie 2x50 uderzen,
C.1.2, Zawartos¢ temperatura zageszczania Vimin2,0
! wolnej przestrzeni 145 +5°C dla asfaltu PN-EN 12697-8 Vmax3,0
modyfikowanego
Ubijanie 2x35 uderzen,
5 C.1.1, Odpornos¢ na temperatura zageszczania WT-2 2014 TSRao
dziatanie wody 145 £50C dla asfaltu zatacznik nr 1
modyfikowanego
3 Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18, pkt. 5 Do,
PN-EN 12697-
L, 22,metoda Bw
4 de?:rrrj’r(\);::jzsfrc;fe C.1.20, watowanie P os-Proo | powietrzu, D1L6.60OC | oo Wiamoss
10000cyk|| gru bodé eklarowane nie wigcej niz 7,0.
ptyty 60mm
Wskaznik PN-EN 13108-20,
5 zageszczenia -- . 298
zatacznik C.4
warstwy, %
6 Wolna przestrzen w B PN-EN 13108-20, 15-50
warstwie, % zatgcznik C.5 ! !

UWAGA: gestos¢ MMA nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego iloéé powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A,
Przyczepnosc lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA



Rozbudowa drogi wojewdédzkiej nr 551 poprzez budowe drogi rowerowej na odcinku Nawra -
Konczewice w km od 27+873 do km 26+650

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz +
2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczaé:

- dla asfaltu PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
Temperatura produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic sie w granicach:
- dla asfaltu PMB 45/80-65 wg wskazan producenta

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ dokument
towarzyszacy oznakowaniu CE.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowe]j, do oceny rdwnosci podtuznej warstwy
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazing
uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczenie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody koétek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciaggty z uzyciem faty i klina.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [69]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Maksymalne nierédwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatq 4-metrowq lub réwnowazng metodg) [65]

Klasa . . Maksymalna nieréwnos¢ podloza pod
. Element nawierzchni L
drogi warstwe $cieralna [mm]
G 7 asy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania 1 wylaczania, 9
P 1 d dodatk 1 1
’ ostojowe, utwardzone pobocza
t tward b

Jezeli nierdwndci poprzecznegwicksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze. Rzdne
wysokasciowe poditaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczagcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaa powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurgé. Nierowndaci podtaza (w tym
powierzchng istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podiotaty z materiatlu 0 mniejszej sztywand (np. taty z
asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nigleisuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypéini
materiatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehetonem
asfaltowym). W celu polepszenia pctenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtea powinna by w ocenie wizualnej chropowatazéé poditaze jest
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nieodpowiednie, to natg ustalt, jakie specjalnérodki nalery podp¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej. Szerokie szczeliny w pogiionalery wypetnic odpowiednim materiatem.

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany (na zgdanie Inspektora
nadzoru) do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepty. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochadd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27:2005 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikdw Inspektora nadzoru
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka préobnego

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona (na zadanie Inspektora
nadzoru) odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosié¢ co najmniej 500m?, a dtugo$é co najmniej 50m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
Scieralnej. Wykonawca moze przystgpié do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora
nadzoru technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA, warstwa nizej lezgca zostanie oczyszczona i
skropiona kationowg emulsjg asfaltowg modyfikowana polimerami zgodnie z ST D.04.03.01
Potaczenie miedzywarstwowe badac nalezy metodg Leutnera. Warto$¢ naprezenia $cinajgcego musi
wynosic:

- >1,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwg wigzgcg i warstwg sScieralng
Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajace zakryciu.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4. Przygotowanie podtoza i 5.7. Potgczenia miedzywarstwowe.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Transport
materiatow.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 5°C (temperatura podtoza co najmniej + 5°C).
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opaddéw
atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Temperatura powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Prace zwigzane z
wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
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umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z przesunieciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu, dzienne dziatki robocze (tj. odcinki
nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny
by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m, organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié prace
rozktadarki bez zatrzyman.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie
zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac wyfacznie
walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Potaczenia technologiczne

5.9.1. Uwagi ogdlne

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdinia sie:

— ztgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie),
— spoiny (potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.)

Potfaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza podtuznego nie mozna
umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgcza podtuznego w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Zt3cza

5.9.2.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomoca urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi, do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie , gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowacd zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokosc¢ i grubosé tasm bitumicznych dla warstwa Scieralnej:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na
catej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

5.9.2.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2.3. Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco

12



Rozbudowa drogi wojewdédzkiej nr 551 poprzez budowe drogi rowerowej na odcinku Nawra -
Konczewice w km od 27+873 do km 26+650

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢é posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy
drogowej na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w
wysokich temperaturach.

5.9.2.4. Sposéb wykonania ztgczy

Wymagania ogdlne

— ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— ztgcza podtuznego nie mozna lokalizowac¢ w sladach két, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,

— ztgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych, o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— ztgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

Metoda rozktadania ,gorace przy gorgcym”.

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Metoda ta jest
stosowana w sytuacji, gdy uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce
obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do
siebie dopasowane. Aby uzyskaé poprawne potgczenie nalezy ustawic rozktadarki tak, aby odlegtos¢
miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasdw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do
ztaczy.

Metoda rozktadania ,gorgce przy zimnym”.

Wykonanie ztgczy metodgq ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem
70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gornej krawedzi zt3cza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

Sposéb zakonczenia dziatki roboczej.

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantdwki lub frezarki).
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
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Sposéb wykonywania spoin.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm w warstwie scieralne;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okofo 1,0 g/cm3).

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture. Uszorstnienie nalezy wykonac
bezposrednio po utozeniu warstwy Scieralnej w poczgtkowym okresie jej zageszczania.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza sie wykonywanie reczne.

Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowaé walcem stalowym ,gtadzikiem”. Niezwigzang posypke
nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.

Wymagana ilo$é kruszywa do uszorstnienia: 1 do 2 kg/m? dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm;
dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm.

llo$¢ kruszywa 1/3 mm do uszorstnienia warstwy nalezy dobra¢ metodg doswiadczalng (odcinek
probny). W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu
(zmniejszenia) zminimalizowania hatasliwosci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych
na odcinkach droég przebiegajgcych przez obszary zurbanizowane pod warunkiem uzyskania
wymaganych wtasciwosci przeciwposlizgowych.

5.11. Regulacja wiazéw studni, zaworéw
Wszystkie zawory, wtazy studni itp. nalezy wyregulowaé do projektowanej rzednej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw
przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora nadzoru, sprawdzic¢ cechy
zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania Wykonawcy Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego
zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan
Wykonawecy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego zgdanie. Inspektora nadzoru moze
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zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badann Wykonawcy i badan kontrolnych zgodnie z
punktem

6.3.2. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze zazadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych wedtug pkt. 6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13:2005 [37]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatédw i grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

Czestotliwos¢ wykonywania badan:

— grubos¢ wykonanej warstwy — 2 prébek z dziennej dziatki roboczej,

— zageszczenie warstwy — 2 probki z dziennej dziatki roboczej

— sktad i uziarnienie mieszanki z SMA — 1 prébka przy produkcji do 500Mg/dzien, 2 prébki przy
produkcji ponad 500Mg/dzien

— zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie — 2 préobka na 1km pasa ruchu,

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Wykonawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca w obecnosci Inspektora nadzoru.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Inspektora nadzoru zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 | Uziamienie

1.2 | Zawartos¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura mieknienia lepiszeza odzyskanego

1.4 | Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki

Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia *

Spadki poprzeczne

Rownose

Grubosé lub ilosé materialu

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

.7 | Polaczenia miedzywarstwowe

Y do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzehni jedna probka: w razie potrzeby liczba probek

moze zostaé¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

=1

)

[V -

)

(=)}
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6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Inspektor nadzoru ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Inspektora
nadzoru ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan
arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢
w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe [65,66]. Do
oceny wiasciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych i jej sktadnikow stuzg wyniki
badan wykonywanych w ramach badania typu, badan wykonywanych przez Wykonawce (w tym
badan w ramach ZKP) i badan kontrolnych Zamawiajgcego wykonywanych na materiale pobranym w
czasie uktadania mieszanki w warstwie.

6.4.1.2. Wihasciwosci lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2,
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos$¢
temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C). Jezeli
w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatury pieknienia TR&Bmix, podanej w
badaniu typu, o wiecej niz 8°C. Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli
18 (nie dotyczy asfaltu lanego). W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem
nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to
rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac wartosé
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398).
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Tablica 18. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

e Mgk
PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 25/55-80 nie dotyczy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 nie dotyczy
PMB 65/105-60 80
PMB 65/105-80 nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w
ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposdb: Najwyzsza dopuszczalna
temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej
dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 wzrost
temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

6.4.1.3. Zawartos$¢ lepiszcza
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o + 0,3%.

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

— zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m: +1,5%,
— zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m: +2,0%,
— zawartosc¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, % m/m: +3,0%,
— zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, % m/m: +4,0%,
— zawartos¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m: 14,0 %.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubos¢
dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjetg w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy,
dopuszcza sie rdznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie
wiecej niz 0 5% w przypadku warstwy Scieralnej. Maksymalne wartosci réznicy grubosci sredniej i
grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 20.
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Tablica 19. Maksymalne wartosci roznicy grubosci [66]

Pakiet: warstwa scleralna +
wigzgca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa
podbudowy

Warstwa Warstwa
écieralna wiazaca

dla wartodcl sredniej grubosc
wbudowanej warstwy z calego
odcinka budowy

nie dopuszcza sie zanitenia grubosci

dla wartosci pojedyncrych
wynikéw pomiardw gruboscl
wbudowane] warstwy

0 + 10%, ale nie wiecej niz

1,0 cm

Zwiekszenie grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczone jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezgcych warstw.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej
nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6:2012.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce
pobranej z nawierzchni okreslona zostata w tablicy 15.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne powinny zapewnié prawidtowe odwodnienie
nawierzchni.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy G nalezy stosowac metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IR [mm/m]. Warto$¢ IRl nalezy wyznaczac z
krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac fgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IR/ rowng 5. W
przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugosé jest mniejsza
niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IR/ z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym
nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugosé kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalne;j
wymaganej liczby wskaznikéw IRl réwnej 5.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [69] przez dopuszczalng wartos$¢ srednig
wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax,
ktdérych nie mozna przekroczyé na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Tablica 20. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy scieralnej metodq profilometryczng okresla
tabela:
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Dopuszczalne odbioreze wartosci
wskaznikow dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni dhigosei odeinka drogi [mm/m]
]R‘[ﬂ * IRIHI(!,\'
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 13 24
wlgezenia 1 wylaczenia, jezdnie lacznic ’
A, S, GP .
Jezdme MOP,
L5 27
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia 17 34
G 1 wylgezenia, postojowe, jezdnie lgeznic ’ o
Utwardzone pobocza 2.0 3.8

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode pomiaru profilometrycznego rdwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajac

wyznaczenie odchylenia rdwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie

to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg + 15 %. Wartos¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla

profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina.

Dtugosé taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej nizco 5 m.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [68].

Tablica 21. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy scieralnej okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartoscl odchylen rownoscei
. ) ) oprzecznej warstwy [mm
Klasa drogi Element nawierzchni pop 1w y [mm]
$cieralna wigzaca podbudowa
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, awarvjne,
dodatkowe, wlaczema 1 wylaczema, 4 6 9
A S . GP jezdnie lgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlgezenia 1 wylaczenia, postojowe, 6 9 12
G, Z jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 9 12 15
Wszystkie pasy ruchu
L, D, place, . S I‘ 7 o
sarkine 1 powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
! < ruchu 1 postoju pojazdéw

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar
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wykonuje sie urzgdzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej
wodga w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej rozmiaru 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli
dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgca przeliczanie wynikdw pomiaréw na
wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢é wykonywane w
temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonad w sladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia
nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowgo D : E(m) — D. Wynik podaje
sie z doktadnoscig do dwdéch miejsc po przecinku. Dtugosc ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1000m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koficowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Minimalne wartosci
miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 22.

Tablica 22. Minimalne wartosci miarodajnego wspdétczynnika tarcia nawierzchni

mimalna wartos¢ miarodajnego wspoélczynnika tarcia
M 1 t lajneg fezynnika t
Klasa Flement nawierzchni przy predkosel zablokowane) opony wzgledem nawierzchmu
i a d glg
drogi
30 kim'h 60 km'h 90 km/h
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe .
! S ’ - 0.49% 0,44
awaryjne '
A'S
Pasy wlgczama 1 wylaczama, jezdne 0.55%* 051
lacznic T ”
I Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie I
GP. G ? . ’ 0.51%* 0.41 -
lacznic, utwardzone pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 km/h.”

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Ztacza podtuzine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku robét wykonanych wadliwie i nie usuniecia tych wad przez wykonawce zostang naliczone
potracenia zgodnie z Instrukcjg DPT-14 ,,Ocena jakosci na drogach krajowych cz.I-Roboty drogowe”.
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakornczeniu robdt, na podstawie wynikdéw
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzic
protokaot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed wyrywaniem kofami,
ciecie istniejgcej nawierzchni,

frezowanie w celu nawigzania do istniejgcej nawierzchni,

zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

pofaczen technologicznych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)
1.D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla

i alkalidw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego

— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosc¢
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 6: Ocena witasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

21



Rozbudowa drogi wojewdédzkiej nr 551 poprzez budowe drogi rowerowej na odcinku Nawra -
Konczewice w km od 27+873 do km 26+650

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Penetracja igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda pierscien
i kula

23.PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j.

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

25. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: oznaczenie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw.

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie rozpuszczalnosci.

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury famliwosci Fraassa.

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie zawartosci parafiny-Czes¢é 1: metoda
destylacji

31.PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza-Cze$¢é 1: Metoda RTFOT

32. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza-Czes$¢ 3: Metoda RTF

33. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

34. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

35. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

36. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

37. PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury
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38. PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

39. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

40. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 22: Okleinowanie

42. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie prébek

44. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

45. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardow probki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

46. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

47. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzagdzeniem watujgcym

48. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

49. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

50.PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

52. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

53. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

54. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

55. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 20: Badanie typu

56. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

57. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

58. PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

59. PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

60. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

61. PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych —
Czesc 1: Okreslenie Sredniej gtebokosci profilu,

62. PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

63. PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni. Badanie liniatem mierniczym.

10.3. Wymagania techniczne
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64. WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

65. WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Czes¢ | -
Mieszanki mineralno-asfaltowe.

66. WT-2 Wymagania Techniczne 2016 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Czes¢ Il —
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

67. WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych (tylko pkt.9
Odbidr i reklamacja)

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430). Nowelizacja z dn. 10.03.2015r.

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 2013

70. Instrukcja badania sczepnos$ci GDDKIA 2014r.

71. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych Cze$é | — Roboty Drogowe
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