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OPIS TECHNICZNY

1.0 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA PROJEKTU

2.0

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy modernizacja kottowni, wymiana istniejgcych
opraw oswietleniowych na oprawy LED wraz z oprzewodowaniem i przystosowaniem rozdzielnic,
oraz budowa instalacji fotowoltaicznej dla budynku Gimnazjum w Gtuchowie.

MODERNIZACJA KOTLOWNI

Budynek sktada sie z czesSciowego podpiwniczenia, parteru i | pietra. Przedmiotem
opracowania jest projekt budowlany w zakresie instalacji elektrycznych kottowni wyposazonej
w pompe ciepta. Zakres obejmuje catkowity demontaz istniejgcej instalacji c.o. oraz montaz
nowej. Projekt przewiduje takze demontaz zuzytych 2-ch kottéw olejowych i kotta weglowego.
Nowa, projektowana kottownia zostanie wyposazona w pompe ciepta powietrze-woda oraz
wspomagajgcy nowoczesny kondensacyjny kociot olejowy. Budowa kottowni przewiduje
rowniez wykorzystanie istniejgcego zestawu kolektoréw solarnych.

Stan istniejgcy:

W budynku Gimnazjum znajduje sie kottownia wyposazona w dwa kotty olejowe o mocy 80kW,
w jeden kociot weglowy o mocy 100kW oraz instalacje kolektoréw solarnych. Kotly z uwagi na
znaczne zuzycie uzywane sg sporadycznie. Na state kottownia pracuje z kottem weglowym.
Instalacja kolektoréw solarnych jest niesprawna i wymaga przegladu technicznego oraz
uzupetnienia czynnika roboczego. Instalacja c.o. pracuje na parametrach 90/70°C. Jest w
znacznym stopniu zuzyta technicznie i wymaga wymianie.

Ukfad projektowany

Praca kottowni bedzie oparta na wykorzystaniu pompy ciepta powietrze-woda oraz zestawie
kolektoréw solarnych okresowo wspomagana kondensacyjnym kottem olejowym.

Projekt technologii obejmuje przebudowe systemu ogrzewania budynku i przygotowania cieptej
wody uzytkowej poprzez zastosowanie pompy ciepta powietrze/woda wraz z kottem
szczytowym opalanym olejem opatowym. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej za pomocg
istniejgcych kolektorow solarnych oraz pompy ciepta ze wspomaganiem z kotta olejowego.
Pompa ciepta powietrze/woda typu Energycal AW PRO AT 50.2 firmy Viessmann (lub
rownowazna) o mocy grzewczej 40,4 kW (A7/W35), stopien efektywnosci COP=4,07 zasilana
pradem 3~400V /50 Hz, pobdér mocy 9,92 kW. W komplecie z sterowanym pogodowo
elektronicznym regulatorem.

Wytyczny - branza elektryczna.

Dla kottowni nalezy przewidzie¢ osobng rozdzielnie elektryczng z wylgcznikiem gtownym i
licznikiem energii. Z rozdzielni wyprowadzi¢ potgczenia regulatorow pomy ciepta, kotta i
solaréw oraz gniazd wtyczkowych i oswietlenia. Os$wietlenie pomieszczenia dostosowaé do
prowadzonych pod sufitem przewodéw. Wszystkie stany awaryjne muszg by¢ sygnalizowane.
Nalezy wykonac¢ niezbedne zabezpieczenie elektryczne pompy ciepta zgodnie z DTR.

2.1 ZASILANIE | ROZDZIAL ENERGII

W celu dostosowania ukfadu do zasilania kottowni z pompg ciepta, zasilania i sterowania
oswietleniem oraz wprowadzenia energii z ogniw fotowoltaicznych nalezy:

- na rozdzielnicy RG zainstalowaé aparaty zgodnie ze schematem

- zainstalowac przycisk wytgczenia pozarowego pradu
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- doposazy¢ rozdzielnice pietrowe w aparaty zgodnie ze schematem

- dostosowac wlz na odcinku ztgcze ZN — rozdzielnica RG do zwiekszonej mocy
(5xLY 16 mm? w RNK)

- wyprowadzié nowy wliz dla zasilania kotlowni YKY 5x16 mm?
( w korytku instalacyjnym)

Dla rozdziatu energii w kottowni zainstalowa¢ rozdzielnice RK
Uktad zasilania TN-S.
Rozdziat przewodu PEN na ochronny PE i neutralny N w rozdzielnicy RG.

2.2 OSWIETLEN5SE PODSTAWOWE

Dla oswietlenia pomieszczenia kottowni przewidziano oprawy LED, 43W nastropowe IP65.
Przewody kabelkowe o izolacji 750V n.t.. Osprzet szczelny nt.

2.3. OSWIETLENIE AWARYJNE

Instalacje oswietlenia awaryjnego zaprojektowano odrebne oprawy oswietlenia podstawowego
wyposazone w modut zasilania awaryjnego zapewniajgcy 1-godz. prace po zaniku napiecia.

Do opraw z uktadem awaryjnym doprowadzi¢ zyte sprzed wytgcznika oswietlenia bedgca stale
pod napieciem.

2.4 INSTALACJA SILOWA | GNIAZD WTYCZKOWYCH

Zasilanie instalacji z rozdzielnicy RK. Obwody zasilania pomp i zaworéw podtgczone zgodnie
z DTR pompy ciepta. Instalacja obejmuje zasilanie pompy ciepta, regulatoréw, pomp co i cwu,
oraz gniazda wtyczkowe 230V.

Przewody kabelkowe o izolacji 750V instalowane w rurkach RVS n.t. oraz w korytkach
stalowych ocynk. X51 i X111.

2.5 INSTALACJA STEROWNICZA | SYGNALIZACYJNA

Instalacje  sterujgcg pompy ciepta i kottowni wykona¢ scisle wg. DTR wytworcy
i dostawcy urzadzeh =z udziatem przedstawiciela Viessmann. Podigczenie, rozruch
i regulacje instalacji wykonac¢ pod nadzorem przedstawiciela firmy Viessmann.

2.6. INSTALACJA UZIEMIAJACA

W pomieszczeniu kottowni wykonac¢ magistrale uziemiajgcg bednarkg Fe/Zn 20x3 potgczong
Z uziomem zewnetrznym.

Obudowe pompy ciepta, zbiorniki, rozdzielacze, c.o., c.w.u., z.w., oraz zacisk PE rozdzielnicy
RK potgczy¢ z magistralg uziemiajgcg bednarkg Fe/Zn 20x3 lub linkg LY 6 mm?.

Widoczne odcinki bednarki oraz przewoddéw winny posiadaé barwy przewoddédw ochronnych
(z6tto-zielone).

Przeprowadzi¢ badania odbiorcze urzgdzeh uziemiajgcych zgodnie z PN-86/E-05003/01-02.
Sporzadzi¢ protokdt badania.

2.7. INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN

Ochrona od porazenh w instalacji odbiorczej zgodnie z PN-IEC 60364-4-41
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— szybkie wytgczenie zasilania w czasie < 0,4s z zastosowaniem wytgcznikéw réznicowo-
pradowych o pradzie réznicowym JAn = 30 mA.
Wszystkie metalowe czesci dostepne (obudowy silnikdw, opraw, rozdzielnic, kotki ochronne
gniazd wtyczkowych) tgczone przewodami ochronnymi PE. W obwodach 1-faz. stosowano
przewody 3-zytowe, a w 3-faz. 5-zytowe (za wyjgtkiem obwodow zasilajgcych silniki zwarte
gdzie nie jest wymagany przewdd neutralny N).
Zgodnie z PN-90/E-05023 przewody posiadajg izolacje o barwie:

ochronne PE — zo6tto-zielong na catej dlugosci

neutralne N — niebieskg na catej dtugosci
Po wykonaniu instalacji przeprowadzono badania skutecznosci ochrony od porazen.

3.0 MODERNIZACJA OSWIETLENIA ELEKTRYCZNEGO

W ramach audytu dokonano oceny efektywnosci wymiany istniejgcych nieefektywnych opraw
oswietlenia wewnetrznego na nowe, wykorzystujgce technologie LED.

W celu poprawy efektywnosci energetycznej w zakresie energii elektrycznej zalecana jest
modernizacja o$wietlenia.

Przewiduje sie wymiane istniejgcych opraw zarowych i swietldwkowych na nowe w technologii
LED ze sterowaniem DALl Nalezy wykona¢ nowe wypusty oswietleniowe — obwody
wyprowadzi¢ z rozdzielnicy gtéwnej i rozdzielnic pietrowych

Zastosowanie systemu sterowania DALI zapewni:

» Komfort uczniéw i wyktadowcow

» Poprawny poziom os$wietlenia dla kazdej aktywnosci

* Rozwigzanie do klasy, auli bgdz catego budynku

» Sterowanie automatyczne lub reczne

» Oszczednosé energii - przygaszanie o$wietlenia w zaleznosci
od poziomu natezenia naturalnego $wiatta

» Zarzgdzanie zuzyciem energii oraz serwisowanie

System wymusza wykonanie nowej instalacji zasilania i sterowania wraz z wymiang
przewoddw i osprzetu.

Zasilanie obwodéw o$wietleniowych odbywaé sie bedzie przewodami YDYp 3x1,5 mm?
z istniejgcych rozdzielnic — RG i R1 na parterze oraz R2 i R3 na pietrze, rozbudowanych
0 niezbedne elementy pokazane na schematach.

W rozdzielnicy RG zainstalowa¢ dwa rutery DALI (DGD Lighting Router 128) HELVAR, w
pom. klasowych czujniki (multisensor LSDM), na korytarzach czujniki ruchu MW w obudowach
natynkowych.

W pom. sanitariatow przewidziano oprawy z wbudowanymi czujnikami ruchu CR. W klasach
zainstalowa¢ dwa przyciski (dzwonek) + element wejsciowy (mini input unit) w podwdjne;j
puszce instalacyjnej dla sterowania opraw oswietlenia ogdlnego oraz odrebnie oprawy
oswietlenia tablicy.

Wykona¢ magistrale przewodem YDYp 2x1,5mm2 - dwuzylowy przewdd tgczacy urzgdzenia
DALI (czujniki, zasilacze opraw, przyciski itp.) zasilajgcy je napieciem statym (13-20V)
bezposrednio z routera. Rutery Helvar obstugujgce po dwie magistrale DALI o 64 adresach
kazdy ( w sumie 2x128 adresow).
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Wymagania dotyczace kazdej magistrali:

* nie wiecej niz 64 adresy: kazdy panel, czujka, czy zasilacz zajmuje jeden adres w przypadku
(gdy sg dwa zasilacze, oprawa zajmie dwa adresy), itd.

+ zasilanie magistrali to 250 mA: zasilacz oprawy potrzebuje 2 mA, ale juz czujka moze
zabieraC nawet 20 mA.

* max. 300 metrow od routera do ostatniego urzadzenia na magistrali. By unikngc
przekroczenia tego parametru mozna tgczy¢ instalacje w gwiazde. Ufatwia to réwniez w
przysztosci ewentualng przebudowe magistrali.

» zwarcie magistrali DALI: niedopuszczalne, potrzebna jest duza staranno$¢ podczas
wykonywania potgczen

» zapetlenie magistrali DALI: niedopuszczalne. Nie mozna tez w zaden sposoéb tagczy¢ ze
sobg dwoch réznych magistral (nawet z tego samego routera)

* DALI nie ma polaryzaciji: jesli zostang pomylone DALI plus z DALI minus na magistrali to nic
sie nie wydarzy. System bedzie dalej dziatat prawidtowo.

Do magistrali nie moze by¢ zwarta faz, poniewaz grozi to uszkodzeniem urzadzen DALI.
Programowanie elgorytmoéw dziatania systemu DALI (oswietlenie klas, korytarzy),
wykonaé zgodnie z zaleceniami Inwestora z uwzglednieniem warunkéw okreslonych
norma PN EN 12464.

Oprawy oswietleniowe

Zrodta LED o temperaturze barwowej 4000K (cieptobiata) i wsp. oddawania barw Ra 80.
Przewidziano dodatkowe oprawy oswietlenia ewakuacyjnego z atestem CNBOP zapewniajgce
1 godzine $wiecenia po zaniku napigcia.

W sanitariatach oprawy oswietleniowe z wbudowanymi czujnikami CR. Przewody zasilajgce
oraz magistrali DALI Cu 750V w tynku lub pod tynkiem, osprzet wtynkowy.

Charakterystyka opraw oswietleniowych

Oznaczenie ;
Poz. na rysunku Typ oprawy Uwagi

Oprawa nastropowa do zawieszania, DALI, P20, obudowa
metalowa, biata, dyfuzor mikropryzmatyczny réwnomiernie
1. 0.1 rozpraszajgcy $wiatto, uktad LED o trwatosci eksploatacyjnej 50 000
godzin pracy dla L80/B50, strumien min. 4250Im. temp. barwowa
4000K, pobdr energii max. 31W

Oprawa do zawieszania, IP20, obudowa metalowa, biata, ukfad
optyczny paraboliczny, odbtysnik  nabtyszczany aluminium
2 0.2 anodowane, ukfad LED o trwatosci eksploatacyjnej 50 000 godzin
pracy dla L90/B50, strumien min. 5550Im. temp. barwowa 4000K,
pobér energii max. 53W

Oprawa do zawieszania, IP20, obudowa metalowa, biata, ukfad
optyczny  paraboliczny, odbtysnik  nabtyszczany  aluminium
3 0.3 anodowane, uktad LED o trwatodci eksploatacyjnej 50 000 godzin
pracy dla L90/B50, strumien min. 4700Im. temp. barwowa 4000K,
pobdr energii max. 43W

Oprawa do zawieszania, IP20, DALI, obudowa metalowa, biata, ukfad
optyczny asymetr., odbty$nik matowy aluminium anod., ukfad LED o
trwato$ci eksploatacyjnej 50 000 godzin pracy dla L90/B50, strumien
min. 2250Ilm. temp. barwowa 4000K, pobdr energii max. 20W




Oprawa nastropowa/do zawieszania, DALI, P20, obudowa
poliweglan, biata, dyfuzor opalizowany, uktad LED o trwatoSci
eksploatacyjnej 50 000 godzin pracy dla L80/B50, strumieh min.
4250Ilm. temp. barwowa 3900K, pobdr energii max. 35W

Oprawa nastropowa/nascienna, z czujnikiem ruchu CR, [P54,
obudowa metalowa, biata, dyfuzor opalizowany, ukiad LED o
trwato$ci eksploatacyjnej 50 000 godzin pracy dla L70/B50, strumien
min. 2300Im. temp. barwowa 4000K, pobdr energii max. 25W

Oprawa nastropowa, IP65, obudowa metalowa/poliweglan biata,
dyfuzor opalizowany, uktad LED o trwatosci eksploatacyjnej 50 000
godzin pracy dla L80/B50, strumien min. 9300Im. temp. barwowa
4000K, pobér energii max. 68W

8 0.8 Oprawa nastropowa, IP65, obudowa metalowa/poliweglan biata,
dyfuzor opalizowany, uktad LED o trwatosci eksploatacyjnej 50 000
godzin pracy dla L80/B50, strumien min. 6000Im. temp. barwowa
4000K, pobér energii max. 43W

9 0.9 Oprawa nastropowa/nascienna, |P44, obudowa metalowa, biata,
dyfuzor opalizowany poliweglan, uklad LED o trwatosci
eksploatacyjnej 50 000 godzin pracy dla L80/B50, strumieh min.
4050Im. temp. barwowa 4000K, pobdr energii max. 38W

10 0.10 Oprawa uliczna, IP67, obudowa metalowa, uktad optyczny
soczewkowy, uktad LED o trwatosci eksploatacyjnej 100 000 godzin
pracy dla L90/B10, strumien min. 7000Im. temp. barwowa 3000K,
pobdr energii max. 62W

11 AW.1 Oprawa o$wietlenia ewakuacyjnego, nastropowa, IP65, praca
awaryjna NM, 1h AT, strumien min. 245Im, pobér energii 2W, atest
CNBOP

12 AW.2 Oprawa o$wietlenia ewakuacyjnego, nastropowa, IP20, praca
awaryjna NM, 1h AT, strumieh min. 260Im, atest CNBOP

13 AW.3 Oprawa o$wietlenia ewakuacyjnego, nastropowa, IP20, praca
awaryjna NM, 1h AT, strumiefh min. 223Im, atest CNBOP

14 AW 4 Oprawa o$wietlenia ewakuacyjnego cold (-15°C - +40°C),

nastropowa, IP65, praca awaryjna NM, 1h AT, strumien min. 185Im,
atest CNBOP

15 EW.1 Oprawa oswietlenia ewakuacyjnego, nastropowa, kierunkowa, 1P65,
praca awaryjna NM, 1h AT, strumien min. 218Im, atest CNBOP
16 EW.2 Oprawa oswietlenia ewakuacyjnego, nastropowa, kierunkowa,

dwustronna (z flagg) IP65, praca awaryjna NM, 1h AT, strumien min.
218Im, atest CNBOP

4.0 MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany mikroinstalacji fotowoltaicznej
opartej na panelach fotowoltaicznych o tgcznej mocy min. 14,03 kWp wraz z niezbedng
infrastrukturg.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna bedzie zamontowana na dachu budynku gimnazjum w Gtuchowie

4.1 ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuije:

- Montaz instalacji fotowoltaicznej 0 mocy nominalnej 14,03kWp na dachu budynku szkoty;
- Montaz instalacji elektrycznej wewnetrznej AC i DC;

- Ochrona od przepie¢ atmosferycznych strony AC i DC ;

- Ochrona od porazen prgdem elektrycznym;
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4.2 NAZWY | KODY CPV

09331200-0 — Stoneczne moduly fotoelektryczne

09332000-5 — Instalacje stoneczne

45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggdw komunikacyjnych
i linii energetycznych

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45261215-4 — Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

4.3 NORMY | PRZEPISY

PN-EN 62446-1:2016 Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan,
dokumentaciji i utrzymania -- Czes¢ 1: Systemy podigczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory
i nadzor

PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania
Dotyczy elektrycznych instalacji fotowoltaicznych uktadéw zasilania, tgcznie z modutami pradu
przemiennego

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-EN 50438:2014-02
Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do rownolegtego przytagczenia do
publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia
Ustawa z dnia 9 lutego 2016 Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2016 poz. 290);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 roku Nr 75, poz. 90
z pOzniejszymi zmianami);

Deklaracje, certyfikaty zgodnosci, podstawowe informacje producenta modutéw
fotowoltaicznych oraz urzadzen zewnetrznych (np. inwertery);

4.4 STAN ISTNIEJACY | LOKALIZACJA INSTALACJI

Teren planowanej inwestycji znajduje sie na dzialce nr ew. 253/2 w Gtluchowie. Na
terenie dziatki wystepuje zabudowa w postaci budynku szkoty w technologii tradycyjnej
murowanej. Budynek 2-kondygnacyjny czesciowo podpiwniczony.

Konstrukcja dachu:

strop gestozebrowy, belkowo-pustakowy DMS, pokrycie — papa, kat nachylenia dachu 8°.

Do budynku szkoty wykonane jest przytgcze elektroenergetyczne napowietrzne uktad
pomiarowym bezposredni na rozdzielnicy RG.

4.5 ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO

- Rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpadow - nie dotyczy.

- Emisja hatasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegdlnosci jonizujgcego pola
elektromagnetycznego i innych zaktécen - nie dotyczy.

- Wplyw obiektu budowlanego na srodowisko - brak negatywnego wptywu na srodowisko.

- Strefa oddziatywania inwestycji - strefa oddziatywania inwestycji miesci sie w catosci na dziatce
na ktérej zostata zaprojektowana tj. w obrebie dziatki 253/2.



INSAN - Termomodernizacja budynku gtéwnego Gimnazjum w Gtuchowie str. 9
Instalacje elektryczne

Projektowana inwestycja nie wptywa niekorzystnie na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi oraz
bezpieczenstwo ich mienia. Inwestycja jest dziataniem proekologicznym. Inwestycja tak w
trakcie jej realizacji jak i uzytkowania nie stwarza ucigzliwosci dla srodowiska jak i wkascicieli
dziatek sgsiednich.

4.6 OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI

Specyfika dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii elektryczne;j
z generatora fotowoltaicznego w postaci pragdu statego, a nastepnie przeksztatceniu na prad
przemienny o napieciu 230/400V przez inwerter (falownik) tréjffazowy. Energia ta bedzie
konsumowana przez odbiorniki wytworcy, ewentualne nadwyzki odprowadzane bedg do sieci
energetycznej NN poprzez przytacze 230/400V wyposazone w dwukierunkowy uktad pomiarowy.
W przypadku zaniku zasilania sieciowego falownik przechodzi w stan spoczynku - wyposazony
w odpowiednie oprogramowanie i blokady uniemozliwia wspoétprace zrodta wytwodrczego z siecig
energetyki zawodowej (instalacja zrédta wytwoérczego zostanie automatycznie odtgczona od sieci,
co uniemozliwia dostarczenie energii elektrycznej do sieci dystrybucyjnej) - w przypadku awarii
sieci lub swiadomego odigczenia zasilania. Projektowana instalacja nie wymaga zmiany
warunkow przytgczenia do sieci elektroenergetycznej. Zdolno$¢ wytworcza mikroinstalacji
fotowoltaicznej nie przekracza realnego zapotrzebowania na energie elektryczng prosumenta.
Zgodnie ustawg =z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (z pdézniejszymi
zmianami), rozdziat 2 (zasady bilansowania energii):

pkt. 8. Wytwarzanie i wprowadzanie do sieci energii elektrycznej, o ktérej mowa w ust. 1, nie
stanowi dziatalnosci gospodarczej w rozumieniu ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarcze;.
pkt. 9. Wprowadzanie energii elektrycznej do sieci, a takze pobieranie tej energii z sieci, o ktérych
mowa w ust. 1, nie sg swiadczeniem ustug ani sprzedazg w rozumieniu ustawy z dnia 11 marca
2004 r. o podatku od towardéw i ustug (Dz. U. z 2016 r. poz. 710 i 846). pkt 9.

Pobrana energia podlegajgca rozliczeniu, o ktérym mowa w ust. 1, jest zuzyciem energii
wyprodukowanej przez danego prosumenta w rozumieniu przepisow ustawy z dnia 6 grudnia
2008 r. o podatku akcyzowym (Dz. U. z 2014 r. poz. 752, z pézn. zm.7)).

Zakres rzeczowy robot obejmuje w szczegdélnosci:

1) wykonanie kompletnej mikroinstalacji zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
dostosowanie istniejacych instalacji do prawidlowego wspétdziatania z wykonang
instalacjg z uwzglednieniem niezbednych prac towarzyszacych, w tym w szczegoélnosci:

a) przejecie przez Wykonawce od Zamawiajgcego i uzytkownika placu budowy
i przygotowanie miejsca pod montaz mikroistalaciji,

b) ustalenie przebiegu trasy przewodéw od miejsca montazu mikroinstalacji do wpiecia
w istniejgce instalacje,

c) montaz mikroinstalac;ji,

d) wykonanie potagczenia z siecig elektroenergetyczng obiektu,

e) wykonanie odpowiednich zabezpieczen przeciwprzepieciowych oraz przystosowanie
istniejgcej instalacji odgromowej do mikroinstalaciji,

f) wykonanie przejs¢ w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych budynkow,

g) zabezpieczenie miejsc przebic i przejsé rur, przewodow elektrycznych,

h) zaprogramowanie i wykonanie ukfadu automatyki i sterowania oraz monitorowania
(podtaczenie do sieci internetowej)
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i) wykonanie pozostatych niezbednych prac zwigzanych z uktadaniem przewodoéw,
urzgdzen, sterujgcej instalacji elektrycznej niezbednej do obstugi wykonanej instalacji,

j) przeprowadzenie wymaganych préb i badan, dokonanie prébnego rozruchu przed
odbiorem robét,

k) uzyskanie i przygotowanie niezbednych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej,
protokotow prob i badan, kart gwarancyjnych, ksigzek serwisowych, instrukciji obstugi
i uzytkowania w jezyku polskim) zwigzanych z przekazaniem do uzytkowania
wybudowanej mikroinstalacji,

[) opracowanie dla mikroinstalacji szczegétowej instrukcji obstugi  mikroinstalacji
(zawierajagcej m.in. zalecenia dotyczace biezgcej konserwaciji),

m) przygotowanie zgtoszen wraz z wymagang dokumentacjg przytgczenia mikroinstalacji do
sieci elektroenergetycznej ENERGA OPERATOR S.A. - w imieniu uzytkownika
na podstawie udzielonego petnomocnictwa ,

n) przeprowadzenia szkolenia uzytkownikéw w zakresie eksploatacji i obstugi wykonanych
mikroinstalacji, oraz sporzgdzenie protokotu obejmujgcego zakres szkolenia oraz
uzyskanie oswiadczeh od uzytkownikéw o dokonanym szkoleniu;

0) wykonywanie przegladéw gwarancyjnych oraz bezptatnych ustug serwisowych w okresie
obowigzywania gwarancji.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac¢ sie bedzie z 46 modutéw fotowoltaicznych o mocy
nominalnej 305Wp zamontowanych na dachu budynku szkoty. Planowane jest rozmieszczenie
modutéw fotowoltaicznych na systemowych stelazach aluminiowych do dachéw ptaskich, krytych
papa. Kat pochylenia modutéw 35°.

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé za pomocg gotowych systeméw montazowych
dedykowanych do danej konstrukcji i pokrycia dachu. Do montazu modutéw fotowoltaicznych na

potaci dachowej dopuszczalne jest wytgcznie stosowanie elementéw wykonanych z aluminium
i ze stali nierdzewnej. Materiat zgodny z normg PN-EN 10088-1 gatunku A2 lub lepszy.
Prawidtowo wykonana konstrukcja powinna odpowiada¢ wymaganiom | strefy obcigzenia wiatrem

i Il strefy obcigzenia $niegiem wg PN -EN 1991-1-4 : 2008 i PN-EN 1991-1-3 : 2005
4.7 GENERATOR FOTOWOLTAICZNY — INSTALACJA DC

Generator PV stanowi 46 modutéw — min. 305Wp o tgcznej mocy 14,03 kWp (pow. ~75,6m?).
Moduty montowane w orientacji poziomej, na dachu o spadku 8°, strop gestozebrowy belkowo-
pustakowy DMS pokrytym papg. System montazowy dedykowany do dachéw ptaskich, kat
pochylenia modutéw 35°..

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac certyfikat zgodnosci z normami:

- PN-EN 61215 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub z normami rownowaznymi, wydany
przez wiasciwg jednostke certyfikujgcg. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang normg nie
moze by¢ wczesdniejsza niz 5 lat liczac od daty przewidywanego zakonczenia budowy.

- PN-EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes$¢ 1: Wymagania
dotyczgce konstrukgciji,

- PN-EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes$¢ 2: Wymagania
dotyczgce badan,

- IEC 62804 — Ochrona przed indukowanym napieciem
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- PN-EN 61701 - Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym srodowisku mgty
solne;j.
- PN-EN 62716 — Cze$¢ 2: Moduty fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji w atmosferze amoniaku.

MINIMALNE PARAMETRY MODULOW PV

Dane elektryczne w standardowych warunkach testowych STC

Minimalna moc znamionowa Pypp =305 Wp

Maks. napiecie w uktadzie 1000 VDC
Obcigzalnos¢ prgdem zwrotnym IR =220A

Sprawnos¢ n 18,6 %
Wspébiczynniki temperaturowe

Wspdtczynnik temperaturowy g a(lse) + 0,05 %/K
Wspdtczynnik temperaturowy Uq, B (Us) - 0,29 %/K
Wspdtczynnik temperaturowy Pypp Y (Puep) - 0,40%/K
Temperatura ogniwa w warunkach NOCT <48°C

Dane podstawowe modutu

Klasa jakosci A FF >0,76

Dodatnia tolerancja mocy 2 +4,5%

Odpornos¢ na degradacje indukowanym PID

napieciem

Odpornosé na krétkotrwata degradacije LID do 3% w 1 roku
Spadek wydajno$ci po 10 latach do 10%

Spadek wydajnosci po 25 latach do 20%

Wymiary modutu (D x W x S) <1700 x 1000 x 50 mm
Ciezar modutu < 20 kg

Materiat ogniwa Krzem mono lub polikrystaliczny
Materiat ramy Stop aluminium anodowany
Obcigzenie modutu, nacisk = 2400 Pa

Obcigzenie modutu, sita ssgca > 5400 Pa

Pofgczenia poszczegolnych modutéw fotowoltaicznych z inwerterem zostang zrealizowane za
pomoca kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych.

Przewody (kable) po stronie DC przystosowane do instalacji PV, odporne na temperatury (-40°C
do 90°C - wg PN-93/E-90400) w izolacji z polietylenu usieciowanego (XLPE) lub gumy
termoutwardzalnej bezhalogenowej (LSZH) i napieciu pracy 1000V DC (wg PN/EN-60228,
miedziane wielodrutowe klasy 5). Minimalny przekrdj dobrany tak, aby spadek napiecia na
przewodach nie przekroczyt 1%.

Przewody solarne powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

- napiecie znamionowe: 1kV,

- pojedyncza wigzka,

- podwdjna izolacja,

- zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

- izolacja: polwinitowa na 90 °C

- powioka: polwinitowa odporna na UV i warunki atmosferyczne

- temperatura wg PN-93/E-90400: na powierzchni przewodu: max. 90°C

po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C

instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C

Ponadto wykonujgc instalacje nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:
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* przewody prowadzi¢ mozliwie jak najkrétszg droga,

» zachowac odlegtosci od instalacji odgromowej,

* nie krzyzowac¢ z przewodami uziemiajgcymi,

* rozdziela¢ linie AC i DC,

» zachowac odlegtosci od kabli sieciowych i do transmisji danych.

Potgczenia wykonywaé za pomocg konektoréw (MC4 lub réownowaznych) jednego typu dla catej
instalacji.

taczagc modutu PV w fancuchy nalezy unikac¢ petli przewoddéw — prowadzi¢ przewdd dodatni
blisko ujemnego celem unikniecia wewnetrznej indukcji. Przejscia kabli miedzy rzedami modutow
oraz podejscia do urzadzen (inwerteréw, rozdzielnic) nalezy wykonywa¢ w rurach ochronnych
odpornych na uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne w tym promieniowanie UV.
Przewody prowadzic w sposob jak najmniej widoczny, uwzgledniajgcy zasady estetyki
i oczekiwania uzytkownika.

4.8 ROZDZIELNICA RDC

Rozdzielnice nalezy wykona¢é w oparciu o catosciowy, prefabrykowany system spetniajgcy
wymogi normy PN-HD 60 364-7-712 co zostanie potwierdzone deklaracjg producenta.
Rozdzielnica wyposazona bedzie w przytacza wtykowe kompatybilne z MC4 umozliwiajgce
poditgczenie dwoch fancuchdéw generatora PV.

W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urzadzen elektrycznych
w rozdzielnicy wbudowany bedzie ogranicznik przepie¢ DC typu 1+2 oraz rozigcznik
bezpiecznikowy DC z wkladkami gPV 16A 1000VDC, stuzgcy do zabezpieczenia przed prgdami
rewersyjnymi oraz wytgczenia uktadu w przypadku awarii lub prowadzenia prac konserwacyjnych.
Parametry techniczne rozdzielnicy RDC:

Prad znamionowy: DC 30 A

Napiecie znamionowe: DC 1 000 V

Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C — +120°C

Klasa ochronnoéci: Il, Stopien ochrony: min. IP54

4.9 INWERTER (FALOWNIK) —INSTALACJA AC

Dla konwersji prgdu statego na przemienny o parametrach zgodnych z siecig elektryczng niskiego
napiecia (230/400V 50 Hz) przewiduje sie beztransformatorowy inwerter tréjfazowy o mocy 15,0
kW. Inwerter musi by¢ wyposazony w wytgczniki mocy DC .

Projektowany przeksztaitnik nalezy zlokalizowa¢ w obrebie istniejgcego budynku szkoty, w
pomieszczeniu korytarza, w miejscu ogolnie dostepnym dla obstugi (pomieszczenia suche bez
zapylenia). Zalecana lokalizacja urzadzenia to wiatrotap w poblizu rozdzielnicy giéwnej budynku,
lub inne miejsce, ktére spetnia kryteria montazu zalecane przez producenta. Nalezy
pamieta¢ o odstepach wentylacyjnych zalecanych przez producenta - obok, nad, pod i przed
falownikiem.

Urzadzenie podczas pracy nagrzewa sie, a w przypadku przegrzania wytgczy sie. O ile to
mozliwe nalezy zamontowac falownik tak, aby wyswietlacz byt na wysokosci oczu (160-180 cm od
ziemi).

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ podtgczenia falownika do generatora PV
i sieci elektrycznej. Zachowac¢ procedure montazu i uruchomienia zgodnie z opisem producenta.
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Instalacja fotowoltaiczna jest bezobstugowa i nie wymaga statego nadzoru, system monitoringu
jest jej nieodzowng czescig. Mozliwos¢ potgczenia z siecig przez Wi-Fi lub Ethernet, pozwala on
na podglad i archiwizacije parametréow systemu fotowoltaicznego, jak réwniez wykrywa
i powiadamia o btedach w dziataniu instalacji. Zintegrowany rejestrator danych gromadzi
i nagrywa wszystkie istotne dane operacyjne w tym ilo§¢ wytworzonej energii elektryczne;j
i umozliwia podglad poprzez stroneg internetows.

PARAMETRY FALOWNIKA (INWERTERA)

1. | Napiecie wyjscie 3-faz. 400/230V
2. | Czestotliwos¢ 50 Hz
3. | llos¢ faz 3
4. | Zakres temperatur od -25°C do +60 °C
5. | Stopien ochrony IP =65
6. | Instalacja wewnatrz / na zewnatrz
7. | ETHERNET Tak
8. | Mozliwos¢ komunikaciji WIFI Tak
9. | Protokot komunikacyjny RS 485 Tak
10. | Mozliwos¢ zdalnego monitorowania inwertera Tak
11. | Rejestrator danych (z licznikiem wyprodukowanej energii) Tak
: : : . . Tak

12. | Zintegrowane zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowej
13. | Pomiar izolacji po stronie DC Tak
14. | Mozliwos¢ wgrania nowej wersji oprogramowania Tak

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC Tak
15. | . :

i wbudowany roztgcznik DC
16. | Europejski wspotczynnik sprawnosci Upc-nom- 297.2%
17. | Liczba MPP trackerow 22

Inwerter winien posiadac certyfikat zgodnosci z nastepujgcymi dyrektywami i normami:
Dyrektywa 2014/53/UE

Dyrektywa 2011/65/UE RoHS

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 61000-6-3:2007 +A1:2011 +AC:2012
EN 55011:2016

EN 62233:2008 +AC:2008

EN 300 328 V1.9.1

EN 301 489-1Vv/1.9.2

EN 301 489-17 V/2.2.1

4.10 ROZDZIELNICA RAC

Po stronie napiecia przemiennego AC, falownik zostanie podtgczony do rozdzielnicy gtéwnej
budynku poprzez zestaw RAC — aparaty zainstalowane na RG. Potgczenie z rozdzielnicg
wykona¢ przewodem o zytach miedzianych i przekroju dobranym do warunkéw obcigzenia
dtugotrwatego, spadku napiecia i warunkéw zwarciowych.
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Rozdzielnica RDC  zlokalizowana bedzie w poblizu falownika. Rozdzielnice winny by¢
przystosowane do montazu aparatury modutowej na standardowej szynie TH35 posiadajgce
stopien ochrony IP min. 54 oraz Il kl. ochronnosci.

W rozdzielnicy RG nalezy zainstalowa¢ wytgcznik nadmiarowo-prgdowy o pradzie
znamionowym zgodnym ze schematem. Istniejgca rozdzielnica gtdwna budynku nie posiada
urzgdzen ochrony przepieciowej - nalezy zainstalowa¢ ochronniki typ 1+2 ( budynek wyposazony
jest w instalacje piorunochronng oraz zasilany jest linig napowietrzng).

4.11 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Zaciski od strony DC i AC falownika i instalacja elektryczna w budynku w rozdzielnicy gtéwnej

beda chronione ogranicznikami przepie¢ typu 1+2.

Ograniczniki po stronie DC muszg mie¢ konstrukcje przeznaczong specjalnie do uktadéw DC.
Strona napiecia przemiennego falownika pofgczona z rozdzielnicg powinna byé chroniona
ogranicznikiem typu 1+2 zainstalowanym w rozdzielnicy. Moze wystgpi¢ koniecznos$é
zainstalowania ogranicznika typu 2 tuz przy zaciskach falownika gdy przewdd fgczacy falownik
Z rozdzielnicg bedzie dtuzszy niz 10 metrow.

4.12 INSTALACJA UZIEMIAJACA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Obiekt, na ktérym instalowany jest system PV, posiada zewnetrzne urzgdzenia piorunochronne -
nalezy dokona¢ ekwipotencjalizacji systemu PV, poprzez potgczenie przewodem
wyréwnawczym o przekroju 16mm? konstrukcji wsporczej paneli PV z uziemiong gtéwng
szyng wyrownania potencjatu w budynku.

W budynku nalezy zainstalowaé system potgczen wyréwnawczych skfadajgcy sie z giéwnej szyny
wyréwnania potencjatu (typowej DEHN K12 lub podobnej), do ktérej tgczy sie bezposrednio
metalowg konstrukcje wsporczg paneli fotowoltaicznych oraz skrzynki z ogranicznikami przepiec,
zacisk PE falownika. Potgczenia ekwipotencjalne wykonaé¢ linkg miedziang LYZo 16mm?. Izolacja
przewodow w barwach przewoddéw ochronnych (zétto-zielona).

Potgczenia wyrdwnawcze nalezy prowadzi¢ réwnolegle mozliwie blisko linii DC i AC, aby

unikng¢ tworzenie petli indukcyjnych wywotujacych duze przepiecia indukowane.

Szyne potaczen wyrdéwnawczych uziemi¢ tgczac z istniejgcym uziomem otokowym (przewdd
uziemiajgcy od otoku do ztgcza kontrolnego — bednarka Fe/Zn 20x3 — dalej od ztacza kontrolnego
do szyny wyréwnawczej przewodem LYzo 16mm?. Najwieksza dopuszczalna warto$é rezystancii
uziemienia nie powinna przekraczac¢ 10Q.

Jezeli istniejgcy uziom nie spetnia tej wartosci nalezy rozbudowaé uziom w celu osiggniecia
wartosci rezystancji ponizej dopuszczalnej.

4.13 INSTALACJA PIORUNOCHRONNA

W zwigzku z remontem pokrycia dachowego oraz montazem instalacji PV nalezy przystosowac
istniejgcy instalacje piorunochronng do nowych warunkow:

- zdemontowac istniejgce zwody

- zainstalowa¢ nowe zwody z preta DFe/Zn $r. 8mm

- zainstalowa¢ zwody pionowe wys. 3m

- zachowac min. odstep izolacyjny >35cm zwoddw od konstrukcji instalacji PV

Rezystancja uziomu R< 10Q.

Przeprowadzi¢ badania, sporzadzi¢ protokdt badan instalacji piorunochronne;j.
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4.14. UWAGI KONCOWE

>

Jezeli w projekcie budowlanym znajdujg sie nazwy producenta, nazwy wtasne, znaki towarowe
lub pochodzenie materiatéw, produktéw, urzgdzen, to uznac nalezy, ze swiadczg one o jakosci
materiatéw, produktow, urzadzen i majg jedynie charakter pomocniczy dla okreslenia
podstawowych parametrow i cech zastosowanych materiatdéw, produktow i urzgdzen.
Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzah roéwnowaznych , ktérych poszczegdlne materiaty/
produkty/urzadzenia zaprojektowane mogag by¢ zastgpione materiatami
/produktami/urzadzeniami réwnowaznymi. Za materiaty/produkty/urzgdzenia réwnowazne
uznane zostang te, ktére posiadajg nie gorsze parametry techniczne, technologiczne,
jakosciowe i funkcjonalne niz te ktére wskazujg nazwy wiasne, a zastosowanie ich w zaden
sposob nie wptynie na prawidtowe funkcjonowanie rozwigzan technicznych przewidzianych w
dokumentacji projektowe;.

Tam gdzie w projekcie budowlanym znajduje sie nazwa wtasna, typ, model producent nalezy
uznac, ze towarzyszg temu wskazaniu wyrazy ,lub réwnowazny”.

wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obwigzujgcymi przepisami normami , pod
kierunkiem osoby posiadajgcej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i SEP

instalacje wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot
budowlano-montazowych." tom. V, Instalacje elektryczne oraz normg PN-EN 62446-1:2016

w zakresie budowy i montazu OZE, pod kierunkiem osoby posiadajgcej kwalifikacje
specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla
materiatdw, urzgdzen i instalacji, Wykonawca moze zaproponowac¢ rozwigzanie alternatywne
po uzyskaniu pisemnego zatwierdzenie przez Inwestora.

dopuszcza sie stosowanie zamiennikdw materiatowych o roéwnorzednych parametrach
technicznych lub wyzszych posiadajgcych atesty i certyfikaty o dopuszczeniu do stosowania
na rynku polskim, stosowanie zamiennikow nie moze powodowaé wzrostu kosztow robot
budowlano-montazowych.

uzytkowanie wszelkich urzgdzen elektrycznych dopuszczalne jest dopiero po sprawdzeniu
skutecznosci dziatania dodatkowego srodka ochrony od porazeh pradem elektrycznym,
rezystancji izolacji kabli, rezystancji uziemienia, ciggtosci przewodoéw dokonujgc pomiaru
rezystancji izolacji modutéw fotowoltaicznych, napiecia i prgdu modutéw przy jednoczesnie
zmierzonej wartosci nastonecznienia, kata nachylenia, azymutu modutéw fotowoltaicznych,
temperatury otoczenia oraz temperatury modutéw i potwierdzonym przez osobe uprawniong
w formie protokotu;

do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty, certyfikaty na aparaty i osprzet oraz
dokumentacje powykonawcza;

obiekt zaopatrzy¢ w tablice informacyjng : ,UWAGA, INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA (PV)
NA BUDYNKU”
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4.15 OBLICZENIA

Optymalna moc modutéw powinna miesci¢ sie w zakresie 90 — 118% mocy falownika.

Moc wyjsciowa falownika 15 000 W.

Do inwertera podfgczone zostanie 46 modutdbw o mocy 305 Wp - fgczna moc generatora
wynosi 14030 Wp co stanowi 94% mocy falownika.

Obliczenia przeprowadzono zakfadajgc parametry w warunkach STC:

Moc modutu [Wp] Pmpp 305W

Napiecie obwodu otwartego [V] (Vo) 39.7

Napiecie w punkcie mpp [V] (Vimpp) 31.7

Prad w punkcie mpp [A] (Impp) 9.72

Prad zwarcia [A] (ls) 10.06

Temperaturowy wskaznik mocy (Ppmax) -0.40% / °C
Temperaturowy wspoétczynnik napiecia obwodu otwartego (Vo) -0.29% / °C
Temperaturowy wskaznik pradu zwarcia (ls) 0.005% / °C
Dopuszczalny prad wsteczny [A] (lrew) 20,0

Dopasowanie prgdowo-napieciowe

Napiecie i prad w skrajnych temperaturach pracy modutu:

Temperaturowy wsp. napiecia obwodu otwartego (Vo) -0,29%/°C
Napiecie obwodu otwartego (Vo) 39,7V
Zmiana napiecia na 1°C AV=0,0029 x 39,7V = 0,115 [V/°C]

Napiecie obwodu otwartego w temperaturze -25°C (Voc -25)
Voc-25= Voo + (AV X AT o425 do +25) =
39,7V +[0,115 [V/°C x (25°C + 25°C)] = 39,7V + 5,75V = 45,45V

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temperaturze -15°C (Vimpp-15)
Vinpp-15= Vinpp + (AV X AT o415 do +25) =
31,7V +[0,115 [V/°C x (25°C + 15°C)] = 31,7V + 4,6V = 36,3V

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temperaturze +70°C (Vimpp +70)
Vinpp +70= Vinpp = (AV X AT o415 do +70) =
31,7V +[0,115 [V/°C x (70°C - 25°C)] = 31,7V - 5,18V = 25,9V

Maksymalny mozliwy prad zwarcia lsc max
lsc max = lse X 1,15 = 10,06A x 1,15 =11,57 A

Maksymalna liczba modutéw fgczonych szeregowo
Umax/ Voc 25= 1000V / 45,45V = 22

Minimalna liczba modutéw tgczonych szeregowo
Umpp min/ Vimpp +70 = 320V / 25,9V = 12,4

Maksymalna liczba modutéw fgczonych réwnolegle
Imax/ lsemax= 27A /1 11,57A = 2,3
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Przyjeta konfiguracja generatora - 3 tancuchy: nr 1 - 14 modutéw, nr 2 - 14 modutéw oraz nr
18 modutéw, string nr 1 i nr 2 przytgczone réwnolegle do 1 MMP trackera i string nr 3 przytgczony
do 2 MPP tracera - jest odpowiednia do przyjetych parametréw inwertera.

(obliczenia dostosowa¢ do parametrow modutéw i inwertera przyjetych do montazu)

Zabezpieczenia przed prgdem rewersyjnym

Moc modutu [Wp] Ppp 305W
Napiecie obwodu otwartego [V] (Vo) 39.7
Napiecie w punkcie mpp [V] (Vmpp) 31.7
Prad w punkcie mpp [A] (Impp) 9.72
Prad zwarcia [A] (lsc) 10.06
Dopuszczalny prad wsteczny [A] (lrew) 20,0

Warunek: 1,4 xlIsc<Ib<Irewx 0,9
Max. prad wsteczny Isc max = 2 x 10,06 A =20,12 A>Irew =20 A
Bezpiecznik Ib 16A - 1,4 xIsc <Ilb <Irew x 0,9
- 1,4x10,06 A<Ib<20Ax0,9
- 1484 A<16 A<18A
Max. napiecie stringu 1,2 x 18 x 39,7 V = 857,5V
Dobrano bezpiecznik gPV 16A 1000V

Przewody po stronie DC

Prad nominalny w punkcie MPP: Ingrc = 8,86A x 2 =17.72A
1/ Ungrc = 14 x 28,5V = 399V

2/ Ungrc = 18 x 28,5V = 513V

o-konduktywno$¢ miedzi —56[Sm/mm?]

Dtugos¢ kabla stringowego ~ 2 x 40m

Dopuszczalny poziom strat na kablach < 1%

Wymagany minimalny przekroj przewodu:
A = (8,86 x 80) / (56 x 228 x 0,01) = 5,55 mm?

Dla zachowania spadku strat ponizej 1% dobrano przewdd 6mm? przeznaczony do instalacji
fotowoltaicznych .

Przewody po stronie AC

Maksymalna moc wyjsciowa inwertera — Pmax = 15,0 kW

Znamionowe napiecie wyjsciowe 400 V

Znamionowy prad wyjsciowy 21,7A

Maks. prad wyjsciowy 32 A

Maksymalna dtugo$¢ przewodu L =20m

A = (15000 x 20) / (56 x 400? x 0,01) = 3,4 mm? (minimalny przekrdj przewodu)

Uwzgledniajac zabezpieczenia nadmiarowe dobrano przewéd YDY 5 x 6 mm?
(o obcigzalnosci prgdowej Idd =34 [A]

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

[MlInslb<lz

[2]12=1,45x Idd
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Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytgcznik nadprgdowy B32/3
w rozdzielnicy RAC, oraz B40/3 w rozdzielnicy gtéwnej budynku

Prad zadziatania wytgcznika 32A J, = 48A w t<1000s

zgodnie z charakterystykg czasowo-pragdowg t-1

In =21,7 [A]
Ib =32 [A]
Idd = 34 [A]
I, = 48 [A]

In=21,7 [A] < Ib= 32 [A] < Idd = 34 [A] — warunek [1] spetniony

I, =48[A] < 1,45 x 34 [A]= 49,3 [A] — warunek [2] spetniony

Projektant

Lech Swiderek

upr. bud. w spec. instal.-inz.
nr GP.l. 7342/192/T0O/94
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5.0 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

5.1

5.2

5.3

5.4

Podstawa - Dz.U.02.151.1256 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegotowego zakresu rodzajéw robdét  budowlanych, stwarzajgcych  zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Zakres roboét zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych obiektow

- prace montazowe na dachu — montaz konstrukcji wsporczych paneli

- prace montazowe na dachu — konstrukcja paneli i montaz paneli i okablowania
- prace instalacyjne w budynku— instalacje elektryczne

- montaz uziomu poziomego i pionowego

Roboty wykonywany bedg jednoetapowo.

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Na dziatce w poblizu realizowanego obiektu nie wystepujg inne obiekty budowlane.

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Na terenie dziatki nie wystepujg elementy zagospodarowania moggce stwarzac zagrozeniedla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozenh oraz miejsce i czas ich wystgpienia

Realizacja obiektu odbywac sie bedzie na terenie dziatki uzytkownika instalacji PV. Wymaga to
wyznaczenia i zabezpieczenia odpowiednich placéw skfadowych oraz przywrécenia ich oraz
drog do ich pierwotnego stanu.

Przepisy BHP okres$lajg prace na wysokosciach, w tym na dachu, jako prace szczegdlnie
niebezpieczne. W zwigzku z tym pracodawca ma obowigzek zadbania o odpowiedni sprzet
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracownikom wykonujgcym prace na wysokosciach, a takze o
nadzor nad tego typu pracami.

Bardzo istotne jest zapewnienie bezpiecznej komunikacji — wejscia i zejscia z dachu.

Nalezy zadbac o bezpieczny transport materiatéw potrzebnych do wykonywania prac na dachu.
Przy pracach na wysokosciach stosowac¢ srodki ochrony indywidualnej (na przyktad szelek
bezpieczenstwa).

Osoba wykonujgca roboty w poblizu krawedzi dachu ptaskiego lub dachu o nachyleniu
do 20% jest obowigzana posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia przed upadkiem
z wysokosci. Natomiast osoba wykonujaca roboty na dachu o nachyleniu powyzej 20%,
jezeli nie stosuje sie rusztowan ochronnych, jest obowigzana stosowa¢ srodki ochrony
indywidualnej lub inne urzadzenia ochronne.

Trzeba rowniez wygrodzié¢ i oznakowac strefe niebezpieczng w ogdlnodostepnym miejscu
prowadzenia prac na dachach, na rusztowaniach iprzy ciggach Ilub przejsciach
komunikacyjnych, ze wzgledu na zagrozenie dla zdrowia lub zycia oséb postronnych. Nalezy
réwniez kontrolowa¢ dostep osob niepowotanych do miejsc zagrozonych upadkiem przedmiotow
lub materiatow.

Ponadto przy wykonywaniu prac na dachu nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymogow bhp:

- na dachach krytych elementami o niskiej wytrzymatosci nalezy ukfada¢ przenosne mostki
zabezpieczajgce:
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- materiaty skladowane na dachu nalezy zabezpieczy¢ przed zsunieciem;

- W czasie przerw w pracy lub po zakonczeniu pracy na dachu materiaty, narzedzia, opakowania
itp. powinny by¢ usuniete z dachu lub umocowane w sposob wykluczajgcy upadek na nizszy
poziom;

- praca na dachu moze by¢ prowadzona tylko przy sprzyjajgcej pogodzie; roboty nalezy
przerwa¢ przy nastaniu zmierzchu, gestej mgty, opadow deszczu lub sniegu, gotoledzi i wiatru
0 szybkosci przekraczajgcej 10 m/s;

- podnoszenie i opuszczanie materiatéw, narzedzi nalezy dokonywa¢ w sposob wykluczajgcy
spadek z wysokosci lub zaczepienie o konstrukcje budynku;

Prace na dachu powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby w celu
zapewnienia asekuracji.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni zosta¢ poddani instruktazowi obejmujgcemu
gtéwnie:

- imienny podziat pracy,

- kolejnos$¢ wykonywania zadan,

- wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegolnych czynnosciach.

Podczas instruktazu trzeba wiec zapoznaé pracownikow z problemami dotyczacymi sposobu
wykonywania pracy, a zwtaszcza:

- ze sposobem wejscia (zejscia) na dach,

- ze sposobem transportu i odbioru materiatéw na dachu,

- z rodzajem zastosowanych zabezpieczen pracownikéw przed upadkiem z wysokosci (Srodkami
ochrony zbiorowej, srodkami ochrony indywidualnej).

Pracownikéw nalezy ponadto poddac profilaktycznym badaniom lekarskim. Nie wolno
dopusci¢ do pracy pracownika nieposiadajacego orzeczenia o braku przeciwwskazan do
wykonywanej pracy, w tym do pracy na wysokosci.

Zagrozenia okreslone jw. bedg trwaty przez caty okres trwania inwestycji.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych

Instalatorzy powinni by¢ poinstruowani o szczegétowych warunkach bezpieczenstwa i higieny
pracy, bedacych wynikiem porozumienia z pracodawca.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczehnstwom
przy wykonywaniu roboét

- wydzielenie terenu prowadzenia robét i jego wyrazne oznakowanie;

- stosowac srodki ochrony zbiorowej, indywidualnej lub inne urzgdzenia ochronne,

- przeprowadzenie odpowiednich szkolen i instruktazy pracownikéw, dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy;

- pracownikéw nalezy poddac¢ profilaktycznym badaniom lekarskim

- sprawdzanie okresowe sprzetu budowlanego uzytego w realizacji inwestyciji;

- utrzymanie na placu budowy porzadku zapewniajgcego bezpieczng i sprawng komunikacje,
oraz umozliwiajgcg szybkg ewakuacje w czasie zagrozenh.

Projektant

Lech Swiderek

upr. bud. w spec. instal.-inz.
nr GP.l. 7342/192/T0O/94
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* OSWIADCZENIE

projektanta o sporzgdzeniu projektu budowlanego
zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Ja niZej podpisany:  Lech Swiderek

Oswiadczamy, Ze projekt wykonawczy (opracowanie styczen 2020 roku)
dotyczqcy inwestycji (poda¢ rodzaj inwestycji)

Nazwa zadania: Termomodernizacja budynku giéwnego Gimnazjum w Gluchowie
- instalacje elektryczne

opracowany na rzecz inwestora (podac petng nazwe inwestora)

Gmina Chetmza ul. Wodna 2, 87-140 Chelmza

zostat opracowany zgodnie 7 obowiqzujgcym prawem oraz zasadami wiedzy technicznej.

Torun, dnia 30.01.2020 r.

Czytelny podpis skladajgcego oswiadczenie

* wymég art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 07.07.1994 roku — Prawo Budowlane (Dz.U. 2003.207.2016 ze zmianami



