D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teczniej (OST) s wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kadstiukowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stammlistaw opracowania (STWIORB) stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuealizacji rob6t na przebudowidrogi dojazdowej oraz
parkingu w miejscowdici Bielczyny dziatka nr 97/1, 97/18

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i

odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukowg stosuje si do nawierzchni:

drég zbiorczych, lokalnych i dojazdowych,
przystankow autobusowych, peronéwggdw pieszo-jezdnych,
placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iasr
chodnikéw,sciezek rowerowych,
— innych powierzchni wskazanych w dokumentacji prajelej,
oraz do umocnienia skarp, paséw dggth drogsciekow, rowbdw, schodéw, malej architektury drogovedgmentdw
miejsc obstugi podrych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenioldany, przeznaczony do budowy warstigieralne;
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryauy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzdy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i déaipnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7 Pozostate okigenia podstawoweazgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pik 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og06[B] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mig€ nastpujace cechy charakterystyczne, oftome w katalogu

producenta:
1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,



b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollcnymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugaos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

¢) grubas¢: od 60 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géakzoni s: 80 mm i 100 mm:

-6cm — wylagcznie w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw nierariznych,

- 8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowgieharowych i innych eizkich
pojazdow,

-10cm  — w przypadku najbardziej intensywnego clienia, np. na placach przemystowych, przy

cigglym ruchu c¢zkich pojazdéw.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowaneptsabu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczftd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieanedh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

Podstawowe ksztaity kostek (wg W. Grzybowska, Blizski)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywligzan w jodelle,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozkiad obaienia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszergajc pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajgce st wzajemnie na dwdch bocznyétiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do oshpmej elementow
Kategoria C: kostki nie zabiajg sic wzajemnie - wymagana jest zu doktadnéé

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Kostka powinna by klasy 50 (35 dla kostki gr. 6 cm), gatunku |, wpkina z cementu portlandzkiego klasy nisrgj
niz 32,5 i spetnid wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikdw itp. Okétanych w PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawionyablity 1.



Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Zakcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm agqd C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm +2 +2 £3 miarami gru-
>100 mm +3 *£3 4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktos¢  wklestasé
300 mm), przy diugeei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymald¢ charakterystyczna & 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszczcego mniejszego ai
250 N/mm dhugéci roziupania
2.3 Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tgrcz
oznaczenia H normy) szerokigjernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mm
2.5 Odpornéé na pdlizg/paslizgnigcie | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawatsg odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wart€ci
odporndci na pdlizg/poslizgnigcie — naley
zadeklarowa minimalrg jej wartgi¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadlowym przygdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna igs
i odpryskow,

b) nie dopuszcza i rozwarstwié@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opisaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona mie by c) ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nig wwazane
za istotne

W przypadku zastosowiakostki na powierzchniach innych miprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliém.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapsa
cementowo-piaskogvnie mae odbarwié kostek). Zaleca eistosowaniesrodkdéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenktlaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledi@linowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawic sie na powierzchni kostek w pagtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicZmyeystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostknogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.



2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacija projektowa lub STWIORB nie usgtalaczej, to naley stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchmgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypk cementowo-piaskoywpod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaispetniagcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuoiag]
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelaiz (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzginie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej e&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatébw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeespiny przez Inspektora
nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdow
powinno odbywa si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przlyezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, esimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padterardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dag@tianach oraz podtogach suchych i czystych. Cenmstadczony
na paletach magazynuje sazem z paletami, z dopuszczaimysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéeytwarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewi]

w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyctgrmwvych), przystosowanych do pneumatycznego zaladi@a
i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoie ustad inaczej, to do obramowania nawierzchni
z kostek mana stosowé&
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kravg¢znikach mog wystepowa: scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigityah wymaganiawg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetmigych wymagania wg OST D-08.01.01a [13],
08.01.02a[14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16]
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkéxi. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaqjpjpktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym pimepektora nadzoru.
3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peodbywa sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen uktadagcych (uktadarek), sktadsgych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utgenia; uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, misa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne nagzzia trgce (np. przycinarki, szlifierki z targy



Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naip

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi@dpowiadd wymaganiom wiéciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowa sprzt odpowiadaicy wymaganiom OST D-
05.03.04a[12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach - dowolnyriiodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek riaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wézki
widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsnedki transportu mima wykorzystywé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedaleicie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubaici i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsifzood 1200 kg do 1700 kg. Ralane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wypaseym w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
nalezy uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne nalgy uktada& na
podktadkach drewnianych, ditugmia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lzpbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Cement w workach ni@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmyrodkami
transportu, w sposob nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada $0 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowatiéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoéai
do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca wiykonywa za pomog zmechanizowanych wdzeh do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. €@dmuzem mge by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystymlnych od pozostatgi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegé zniszczeniom podczas transpo&todki transportu powinny iywyposaone we wsypy i uegizenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych mwa transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-Q0D[6].

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeagtajektovy.
Jezeli poditaze i/lub koryto nie spetnia okélwnych wyzej wymaga, powinno zostadoprowadzone do wymaganego
stanu przez Wykonawd na jego koszt, uwzgtiniony w cenie jego Oferty.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows i/lub SRWIORB (w przypadku
braku okrélenia konstrukcji w dokumentacji projektowej oma wykorzystac konstrukgpodana w zatzniku nr 5
.Projektowanie konstrukcji nawierzchni drog” dogBporzdzenia Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichn jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich
usytuowanie.



(Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.)

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@a@mentowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy;,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypetlnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweidstawowych czynsoi jest mniej, gdy nie

wystepujg zwykle poz. 1, 67, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom wiciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeslkeopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raewznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padHoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektoraonadz

NogkrwbE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injctte materialy do wykonania obramofv@owinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno b§ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08021a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawig& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&mawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcte grubgé podsypki powinna wynoéi po
zageszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdw na podgypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowy nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygpbowaniu podbudowy pod nawierzchra
kostki. Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje & w betoniarkach, a naginie roZciela sé na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiRy = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala sii nie byto na dtongladéw wody, a po nagmieciu palcami podsypka rozsypywata.drozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzede&tadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. mtona
podsypka powinna kiywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1ao
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoiapravgy musi by zakaczone przed rozpogziem
wigzania cementu w podsypce.



5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich uktadania
(przyktady podano w zat. 1) powinny bygodne z dokumentacprojektovg lub STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje di&agatowania Inspektorowi nadzoru.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaitu, kogpresobu ukladania i wytworni kostek, Inspektorazad mae
polecit Wykonawcy utgenie po 1 rhiwsiepnie wybranych kostek, wygznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie rizej ng +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od @« do +3C, przy czym jéli w nocy spodziewaneprzymrozki kostk nalezy zabezpieczymateriatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopap itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbywykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wigkszym
fragmencie rob6t zalecaesstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompliékoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor&nych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygvpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie ieanie duzych odchytek wymiarowych i musi bydpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulimna na palecie w odpowiedni wzér, bez detua potdwek i dziewgtek, przy czym kada warstwa
na palecie musi ldydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkos przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichwsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki
w okolicach studzienek i kragmikow.

Kostke ukiada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka
zagszcza §i.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazdp:)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ugtdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupenienia przestrzeni przy krginikach, obrzeach i studzienkach nioa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyrmadr, wolr przestrzé uzupetnia si kostlg cictg, przycinan
na budowie specjalnymi nadziami tycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalsga zakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmpodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporwitigia
kostki utazonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdétwiarycznie utgong nawierzchng na podsypce
piaskowej nalgy rozebré i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostenz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walilywac walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzt od krawgdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdgnpowierzchniowe magbyé zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z @sdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego pornadzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuatuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),genawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapravs cementowo-piaskogy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fud,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdplie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.



Zapravw cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehimagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowyrRrzed rozpocxiem zalewania kostka powinna dy
oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypeéngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnalery zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadagc zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchni nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenjmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, naley przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimach zgodnych z dokumentacj
projektows lub ST wzgtdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna udlioviaé
przegcie przez nie przemieszazavywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wredie letnim, lecz nie
powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami okoaymi w
pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia szczelin powiridpowiadé wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowytdd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagivykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymiskigsn mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naley przykry warstwy wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywdga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygofbrzy temperaturzéredniej otoczenia nie #szej ni 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahnalery oczyci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfb] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgod#éa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawtmyy
- wykona badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtedéine w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do patkeagi.

6.3. Badania w czasie robé6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie o Wartasci
Lp. bada i pomiaréw Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc

wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST DO8!d [13];
D-08.01.02 [14]; De8.03.01 [15];

D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktaghWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubdi, | odchyiki od

spadkow i cech konstrukcyjnych |vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcjpro-| grubdci +1 cm
jektows i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektowy roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punkta¢fPrzesurgcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm




c) rzedne wysokéciowe (pomierzon¢Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnacs¢ w profilu podhinym tag | Jw. Nierowndci do 8
czterometrow) mm
e) rownacs¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mie-
(sprawdzona fatprofilowa z po- dzy tat a po-
ziomnicy i pomiarze przéwitu kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchyiki od do-
toda niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzornaw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i gtgbokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki roboczej
niu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenigontrola biegca Wg dokumenta-
ich utazenia Cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ulezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieo
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow kolorow kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesynia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartei podanych w tab. 2,

Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzéami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpfpedbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&achi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@0Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine” [5]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” &t
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowe] kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzyseeych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa OST obejmuije:
[1 roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale @ieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych, np. cawakie i utrzymanie robét,
[ prace towarzysge, ktdre g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanetét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robgt it

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegozaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegganych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wesie przejciowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahg do
nawierzchni drogowychzZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-Bt1296 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjh pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameproceséw
produkcji betonu

.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-04.01.0%+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrdpien
D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
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9. D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod# z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzahbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraimnikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krainikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

10.3 INNE DOKUMENTY

17. Rozporzdzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskigjréa
2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznydkinjgpowinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie.

(Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.)

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek bryiadwiwg (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998))

a) des@ w jodelle

b) des@& w rzedy proste c) desekoszykowy

d) wzory dekoracyjne




