D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teczniej (OST) s wymagania dotycgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obewica podstaw opracowania szczegOtowej
specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowanej jalakument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét naprzebudowie drogi dojazdowej i parkingu w miejscowdéci Bielczyny dziatka nr 97/1, 97/18

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewd6dzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ag@nych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada i lica, tarczy z uchwytem morawvym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnkmawedzig, na ktdrej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowamahiminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigjmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowrjz z naniesiantrescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lbdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposob rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Aby rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrodio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na dradbemagazynowany przez okres giay niz 3
miesikce od daty produkgciji.

1.4.11Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materiaty wywane przez Wykonawgcpowinny odpowiadawymaganiom Rozposggizenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych wadmkechnicznych dla znakéw i sygnatéw drogowychzora
urzadzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach, (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181)z



pézniejszymi zmianami, Zatznik 1 i norm: PN-EN 12767, PN-EN 1899, PN-EN 885PN-EN 10163 oraz PN-H-
74200

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Stosowé naley wyroby budowlane wprowadzone do obrotu, ktéretrspp wymagania dotycce
certyfikacji i znakowania ok#&one w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrdb&adowlanych i ktére spetnigj
wymogi Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Rekiowe].

W zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwvyoraz urgdzean bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano gbtaee informacje odrimie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Dla fundamentoéw naky opracowd dokumentagj techniczig zgodr z obowizujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 20@4drojenia stalowe naty wykona zgodnie z norsnPN-B-
03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundameytbwaley wykona& zgodnie z norgPN-B-03215:1998
Posadowienie fundamentéw nafevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentagj projektowy
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i STWIORBWw rzypadku braku wystarczajych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleaprojektowd i wykona w sposotgwarantugcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy
obcizenia wiatrem dla okébonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne § od powierzchni montowanych znakow i tablic orakilmsci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach nakgch przez projektantaziynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegllne niebezpieamtwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagaj
oddzielnych rozwjgzan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drég. W takich
przypadkach naly stosowd konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767.

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieégéwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury
Do wykonania konstrukcji wsporczych pojedyncze parg znakéw) powinny hystosowane rury:
- przy o dtugéci do 4,0m — 2" <$rednica zewetrzna 57mm — grube $cianki 2,6mm
- przy o dtugéci powyzej 4,01m — 2” $rednica zewetrzna 60,3mm — grul§é scianki 3,2mm.
Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200, PN-84/H-74220 lub innejmprzaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewstrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egnig¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegmieznaczne nierdwsoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazatithytg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie
i z dopuszczalpodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugici doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury. Powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gpdeH-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noggth.

2.4.3.Ksztattowniki



Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattdamowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gikniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna ihie
tagodne wyagijcia i zaokgglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolng
odchytlke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdive] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porgilzy Zamawiaggcym i wytworg.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimagmaba¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60
pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od potio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyoktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementdéw skacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsjruebowigzany jest do wydania gwarancji na okres tréaito
znaku uzgodniony z odbicgcPrzedmiotem gwaranciji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupgcych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyezakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemengtiwgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wyagnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualreekbzdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatdw na wplywy zevatrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiaczenia
znaku, musz wykazywa: petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicang/tn korozg elektrochemiczsg), odporngé farby
i folii pokrywajacej tarcz na oddziatywanie szczotek mechanicznych stosowadganycia oznakowania pionowego
- przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwoére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclbsows@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
67. blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292:
68. blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4,
Tarcza tablicy o powierzchni > 1?npowinna by wykonana z :
69. blachy ocynkowanej ogniowo o grfmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292 iub
70. blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4.
Grubai¢ warstwy powitoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mi@ by
mniejsza ni 28 pm (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogth



. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1-
Wytrzymatai¢ na kN mr2 > 0,60 WL2
obcigzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopied [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopier Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mee by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, kigsTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl&DT6 dla tablic na
konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znak6w powinny spetditakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwd@jreie o promieniu
giecia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafiucatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bhgwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny usztywidi tarcz
znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tadlicbyly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powieklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cigrszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badamaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpoodna dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > £powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny b§ zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami délaeymi w
zalczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20085] nie mniejszym jednak ni30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegolinych segmentoéw tarczy (dla znakialkogabarytowych) wzdtu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesurcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg¢siprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,Td,urzadzenia
bezpieczastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aigopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipa 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#opryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprofata



technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychzriiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane preeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii t§pwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza gi wycinanie ksztattdw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem piBiéa aprobaty technicznej i zachowania zgdédine
zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwpraz urzdzer bezpieczaéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-tr?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z proceddr zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Iy
mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadZIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3wjppmy spetnigé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicdaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoteine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminaficjiwspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspdiczynnik odblasku R’ gt| cd/n¥lx typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacj
0,3?) dla folii:
- biatej =50 =180
- z0ftej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonegj >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej
- pomaraczowej 20,6 2 8
- szarej >20 > 65
=30 = 90
2 |Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej =0,35 B=0,27
- z0ktej B=0,27 =0,16
- Czerwone; B=0,05 B=0,03
- zielonej 3=0,04 3=0,03
- niebieskiej B >0,01 B >0,01
- brazowej 0,09>8>0,03 | 0,09>B > 0,03
- pomaraczowej 62017 (2014
- szarej ' '
0,18>3=0,12 | 0,18>3=0,12
*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczagcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych

Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335

Biata

0,355 0,305 0,325 0,375




Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédio $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Z6hta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyoéwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczjppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna ldyrowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,455 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosiz15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksxi powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Ampodane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 § naleyy
powiekszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilw? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafg powickszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku



Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musec réwne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarachdcn nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej n 0,8 mm i catkowitej diugi nie wickszej n 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszcza¢sinie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wickszej nz 0,8 mm i dlugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego légkedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczamjej 8 mn? kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpeivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgefnstnienie takich rys jest dopuszczalne pod wkiem, ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwyej dwoch lokalnych ognisk koroz;ji
0 wymiarach nie przekraczmych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znaka@jdujcych sé w okresie wymaganej gwaranegmdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych
[30] wyrob, ktéry posiada aprokgatechniczg maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
robét budowlanych w zakresiedpowiadajgcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent
dokonat oceny zgodsioi, wydat krajovs deklaracs zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowizujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. oceny zgoddoi wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stogojsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotygee znakéw podvietlanych

Znaki drogowe podvietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2.

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidzmnnaklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczemizwy: a) nagtia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet swiatta, d) symbolu klasy ochronfém elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrorgoodasci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno hitak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gkniec itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie paetlane].

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygee znakdéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, dwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Je&li dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujgkenanie znaku z materiatow odblaskowych,
znak musi spetniadodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetig& wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotycrce lica znaku @wietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).



2.9. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowani@aay soly elementdw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, beze¢hnie¢, naderwa, rozwarstwia i
wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabkzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatléw odgon na korozj
w czasie nie krotszym hiarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomodiau.
Prefabrykaty nalbey uktada na podktadach z zachowaniem pgrgiu minimum 10 cm midzy podigzem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vizgkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o iadigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

Miejsce wykonywania prac nadg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz\Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagcprojektows lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zaA&peniu ma@na bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy



5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gazy$cianami
gruntu i prefabrykatem naig wypenic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnachgwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diEmpcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscoweéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-
S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycaidzbrozpartych naley wykonywa& zgodnie z
dokumentagj projektows, STWIORB lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykayalery zabezpieczy przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie tereaspadkiem umidiwiaj acym tatwy odptyw wody poza teren
przylegagcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaidzy usur¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentédw sigkapé z gruntem naley zabezpieczy izolacj, np. emulsj
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju,
nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdbumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegOtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych onaadeehr bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach .

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh Wwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznychowierzchni wikszej od 4,5 & gdy wysepuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektove, STWIORB lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Po@atabezpieczenie najestosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy whjgnie na nie w wkszym stopniu zagéa bezpieczestwu
uzytkownikéw pojazdow, rii najechanie pojazdu na bargiesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB
lub Inspektor nadzoru.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojéw, gztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej kowksfiu
umieszczonych na wysos@ od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegélngci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw, ggky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostosiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgliszonego zagt@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycbiak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukejsporca po zerwaniu nie przewracalksna jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposob ograniczey zagraenie uwytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innycytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pmzgjechaniu przez pojazd
na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwrizliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podglor

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych  (dmegkazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupadh lu
podporach - odlegkd miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadd przewidywanego kierunku



najechania przez pojazd, nie meoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckgze] liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdumencie betonowym lub innym podobnym zgutane
jest, by gérna e&¢ fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadet
powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdych s¢ poza koron
drogi, gorna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmuniet barwe szag neutrali z tym,ze dopuszcza
sie barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
- Z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane girymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukeysporcz musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddges uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsis czcste przypadki dewastacji znakow, zalecasiosowanie
elementow zcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy bezpdéredniego
przeprowadzeni&rub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogowego jakichkolwiek uegzenr elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych urzdzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinnat lgamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5.z#a skrzynka elektryczna powinnadyabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikahigrzu i wody, okrdonym w EN 60529, powinien gy
poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dio $wiatta znaku podwietlanego i znaku dwietlanego

Zrédto $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, WBDRB lub
wskazaniami Inspektora nadzoru, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgji

— wysokopezne lampy riciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

— inne zrédia $wiatta spetniajce wymaganidgredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5) dla
znakéw podwietlanych oraz réwnomiergoi luminancji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakow poéwietlanych, jednostka: ¢ah?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150<L <300 300< L <900
Zo6lta 30<L <100 100< L < 300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska £L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4£L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy

kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pods$wietlanych, jednostka: cdxm-2

Barwa Niebieska

Czerwona

Zielona

Ciemno-

. Brazowa
zielona




Barwa Biata Biata Biata Biata iolta | Biata
kontrastowa
Kontrast | o 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15
luminanc;ji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek napiej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek a#ci znaku, powinna
spetnigd wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierrid luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy aswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna Iy zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchnna zamocowanie i konstrukcje podtrzysesj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby spe&nivymagania statyczne. Neamd powinny by zaokaglone.
Projekt powinien zapewniaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:

— sposbéb pajczea lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi léypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy fwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, siekyelektrycznych zawiergych uradzenia elektryczne,
obudéw znakéw paavietlanych, opraw ewietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzvody, okréglonym
w PN-EN 60529, powinien lBypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstago okrdlenia tych
poziomdéw minimalnych powinien Bypoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyv@feca si, aby oprawa
byta zbudowana jako zamkit@, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowepir@ajmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawig€raah konstrukcg obejmujicag obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudgwostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch warunkéw
zewretrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1.

Oprawa éwietleniowa powinna speinigponadto nagpujagce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékbponiej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi &ypodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowvgica integral czgs¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku
i musi byt sztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane taieby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
— numer ida normy tj. PN-EN 12899-1,
—  klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
— miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
— nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
—  znak budowlany ,B”,
— numer certyfikatu zgodrsoi i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledia widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie bytagksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaloi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



Przed przysfpieniem do rob6t remontowych Wykonawca powinien:

-[J uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, aprokdechniczi, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona ewentualne badania vitawosci materiatow, przewidziane w OST D-07.02.01 ,Ozmaknie pionowe”,
- przedstawd dokumenty oraz ew. wyniki bafldnspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgcb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, Inspektor
nadzoru mee zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwstiyczonych przez

producentéw
. . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |45 do 10 Powierzchng zbad&

powierzchni | haga z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | wyniki badan
elementéw w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, | 7g0dne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | yymaganiami
wyrobow liczz- | PrzeprowadZi  uniwersalnymi punktu 2

2 | Sprawdzenie |cejdo 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami
przymiarami itp.)

W przypadkach budreych wgtpliwosci mozna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapyojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®€
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakowepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@0Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.



8.2. Odhiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany lstasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego aaleykona przeghd znakéw i wybrag grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalg przeprowadsi w ciaggu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w STWIORB.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych, np. cawakie i utrzymanie robét,

— prace towarzysgee, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robgt it

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Normy
1. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwaguione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
2. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
3. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig

4, PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium daBhy, tdmy i plyty - Tolerancje ksztalu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
5. PN-EN I1SO 1461:2009 Powloki cynkowe nanoszone stal metod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

6. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewsntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w r@wniach
zautomatyzowanych

7. PN-EN 10292:2007 ey i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczia powlekane ogniowo
w sposob agly do obrobki plastycznej na zimno -- Warunki teicizne dostawy

8. PN-EN 10327:2006 ey i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposohgty do

obrdébki plastycznej na zimno -- Warunki technicziostawy

9. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczstwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada

10. PN-EN 12899-1:2008 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

11. PN-EN 60598-2-Oprawy Gwietleniowe -- Cg$¢ 2-3: Wymagania szczegélowe -- Oprawy
3:2006/A1:2012 oswietleniowe drogowe i uliczne
12. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

13. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

14. PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyaz stanu powierzchni przy dostawie stalowych bigetbych,
blach uniwersalnych i ksztattownikdw walcowanych gamco -- Czs$¢ 3:
Ksztattowniki

15. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zé&efymagania i badania

10.2 Inne dokumenty



16. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008v sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz adizeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach, (Dz. U. 2003 nr 220, pb&1)z péniejszymi zmianami, Zgtznik 1

17. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne



